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Áèîëîãèÿ öâåòåíèÿ – øèðîêîå ïîíÿ-
òèå, îõâàòûâàþùåå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ ñîöâåòèÿ è ðàñòåíèÿ,
ïðîöåññû ìèêðî- è ìàêðîñïîðîãåíåçà,
îïûëåíèÿ, ôåðòèëüíîñòè ïûëüöû è ñå-
ìÿçà÷àòêîâ, à òàêæå âëèÿíèå ôàêòîðîâ
âíåøíåé ñðåäû íà öâåòåíèå è îïëîäîò-
âîðåíèå. Öåëûé ðÿä õîçÿéñòâåííî-öåí-
íûõ ïðèçíàêîâ ëóãîâîãî êëåâåðà, à èìåí-
íî: çèìîñòîéêîñòü, óðîæàé ñåíà è ñåìÿí
ñâÿçàíû ñî âðåìåíåì åãî öâåòåíèÿ.
Öâåòåíèå îòäåëüíîãî ðàñòåíèÿ è öâåò-
êîâ â ïðåäåëàõ ñîöâåòèÿ ïîä÷èíÿåòñÿ
îïðåäåëåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì [1].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü

îñîáåííîñòè öâåòåíèÿ ðàñòåíèé íåêî-
òîðûõ ñîðòîâ êëåâåðà ëóãîâîãî è êëå-
âåðà ãèáðèäíîãî â óñëîâèÿõ ó÷õîçà
ÏÃÑÕÀ «Ëèïîâàÿ ãîðà».

Ïî Ïåðìñêîìó êðàþ ðåêîìåíäîâàíû
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ øåñòü ñîðòîâ êëåâå-

ðà ëóãîâîãî è îäèí ñîðò êëåâåðà ãèáðèä-
íîãî [2]. Îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâà-
íèé ïîñëóæèëè ñîðòà Ïåðìñêèé ìåñò-
íûé, Òðèî è Ïåðâåíåö.

Íàáëþäåíèå è ñáîð ìàòåðèàëà ïðî-
âîäèëèñü â ìàå-àâãóñòå 2004-2008 ãî-
äîâ íà îïûòíîì ïîëå ó÷åáíîãî õîçÿé-
ñòâà ÏÃÑÕÀ «Ëèïîâàÿ ãîðà», ðàñïîëî-
æåííîì þãî-âîñòî÷íåå ãîðîäà Ïåðìè.
Ïî÷âà ïîä ó÷àñòêàìè – äåðíîâî-ìåëêî-
ïîäçîëèñòàÿ òÿæåëîñóãëèíèñòàÿ. Àãðî-
òåõíèêà â îïûòàõ áûëà îáùåïðèíÿòàÿ
äëÿ çîíû Ïðåäóðàëüÿ. Ñïîñîá ïîñåâà –
ðÿäîâîé. Ãëóáèíà çàäåëà ñåìÿí êëåâåðà
– 1-2 ñì. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ñåÿëêîé ÑÍ-
16. Èññëåäîâàíèÿ âåëèñü íà 1-, 2- è 3-
ëåòíèõ ðàñòåíèÿõ.

Àíòýêîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðî-
âîäèëèñü ñ ó÷åòîì ðàáîòû À.Í. Ïîíîìà-
ðåâà [3]. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðî-
âîäèëàñü ïî Â.Â. Ãëóõîâöåâó ñ ñîàâòî-
ðàìè [4]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
îáðàáàòûâàëè, èñïîëüçóÿ ïàêåò ïðî-

ãðàìì Microsoft Excel 2000, Statistica for
Windows (Release 5,5; 6,0).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Öâåòåíèå êëåâåðà ëóãîâîãî è ãèáðèä-

íîãî îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåëåòíåé ôåíîëî-
ãè÷åñêîé ãðóïïå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
öâåòåíèÿ èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ ñî-
ñòàâèëà 29-44 äíÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñîðòà è ïîãîäíûõ óñëîâèé (ðèñ. 1).

Áîëåå ðàííèì è êîìïàêòíûì öâåòå-
íèåì îòëè÷àëñÿ ñîðò Òðèî. Íà÷àëî ðàñ-
ïóñêàíèÿ öâåòêîâ ñîöâåòèé äàííîãî ñîð-
òà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 6-10 èþíÿ,
ìàêñèìóì öâåòåíèÿ íàáëþäàëñÿ 26-28
èþíÿ, îêîí÷àíèå – 10 èþëÿ. Öâåòåíèå
ðàñòåíèé êëåâåðà ëóãîâîãî ñîðòà Ïåðì-
ñêèé ìåñòíûé áîëåå ðàñòÿíóòî: ñ 16-20
èþíÿ ïî 30 èþëÿ – 2 àâãóñòà (42-44 äíÿ).
Ïðè ýòîì â ðàçíûå ãîäû èññëåäîâàíèé
äàííûé ïðèçíàê áûë ñòàáèëüíûì íåçà-
âèñèìî îò òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ñðîêè íà÷àëà è
îêîí÷àíèÿ öâåòåíèÿ êëåâåðà ãèáðèäíî-
ãî ñîðòà Ïåðâåíåö çíà÷èòåëüíî âàðüè-
ðîâàëè â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé: åñëè â 2004 ãîäó – áîëåå òåïëîì,
íî ìåíåå âëàæíîì – öâåòåíèå íàñòóïè-
ëî 16 èþíÿ è çàâåðøèëîñü â òå÷åíèå 29
äíåé, òî â 2008 ãîäó – áîëåå õîëîäíîì è
âëàæíîì – ïåðâûå ðàñïóñòèâøååñÿ
öâåòêè íàáëþäàëèñü íà 10 äíåé ïîçäíåå
(26 èþíÿ) è öâåòåíèå äëèëîñü 41 äåíü
(äî 5 àâãóñòà).

Â ñîöâåòèÿõ êëåâåðà ëóãîâîãî çàê-
ëàäûâàåòñÿ îò 3 äî 179 öâåòêîâ; â
ñðåäíåì – 63,8. Êîýôôèöèåíò âàðèà-
öèè äàííîãî ïðèçíàêà íåâåëèê (4-19%),
÷òî óêàçûâàåò íà åãî ãåíåòè÷åñêóþ
îáóñëîâëåííîñòü. Ó èññëåäîâàííûõ ðà-
ñòåíèé ñîðòà Ïåðâåíåö êëåâåðà ãèáðèä-
íîãî â ñîöâåòèÿõ çàêëàäûâàåòñÿ ìåíü-
øå öâåòêîâ (îò 12 äî 92; â ñðåäíåì –
52,6), ÷åì ó êëåâåðà ëóãîâîãî. Òàêæå
ìåíüøå è ðàçìàõ âàðüèðîâàíèÿ äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ. Âûÿâëåíî çàêîíîìåðíîå
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà öâåòêîâ â ñîöâå-
òèÿõ îò 1-ãî ê 3-ìó ïîðÿäêó (òàáë.). Ðàç-
íèöà ìåæäó ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè ÷èñ-
ëà öâåòêîâ â ñîöâåòèè äîñòîâåðíà.

Äëÿ ñîðòîâ êëåâåðà ëóãîâîãî õàðàê-
òåðíî ñíèæåíèå ðàçìåðîâ ñîöâåòèé
(äëèíû îñè) â çàâèñèìîñòè îò ïîðÿäêî-
âîãî íîìåðà ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà, íî
ðàçìåðû öâåòêà îñòàþòñÿ íåèçìåííû-
ìè (äëèíà ïàðóñà, ëîäî÷êè). Ó êëåâåðà
ãèáðèäíîãî òàêîé çàêîíîìåðíîñòè íå
âûÿâëåíî. Ðàçìåðû ñîöâåòèé è öâåòêîâ
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Ðàñòåíèåâîäñòâî. Áèîëîãèÿ öâåòåíèÿ
íå èçìåíÿþòñÿ.

Äèíàìèêà öâåòåíèÿ è îïûëåíèÿ
êëåâåðà ëóãîâîãî ïðåäñòàâëåíà íà ðè-
ñóíêå 2.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàñïóñêàíèÿ
öâåòêîâ èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé êëå-
âåðà ëóãîâîãî ñîñòàâèëà 17-26 äíåé. Â
òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà íàáëþäàëèñü íåî-
äíîêðàòíûå ìàêñèìóìû â ðàñïóñêàíèè
öâåòêîâ. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â äíè
íàáëþäåíèé âàðüèðîâàëà îò 15,5 äî
31,5°Ñ. Íàñòóïëåíèå ïèêà â ðàñïóñêàíèè
öâåòêîâ íå ñâÿçàíî ñ ìàêñèìàëüíîé
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà äàííîãî äíÿ. Íà-
ïðèìåð, 20 èþíÿ 2008 ãîäà ïðè òåìïåðà-
òóðå 24,0°Ñ â ñðåäíåì ðàñïóñòèëîñü 29,8
öâåòêîâ, à íà ñëåäóþùèé äåíü ïðè áî-
ëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå – 25,5°Ñ –
âñåãî ëèøü 17,6 öâåòêîâ. Âûÿâëåíû òðè
ìàêñèìóìà, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñïóñ-
êàíèþ öâåòêîâ ãîëîâîê: 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî
ïîðÿäêîâ. Ïðè ýòîì íàèáîëüøèé ïèê ïðè-
õîäèòñÿ íà ïåðâóþ ïîëîâèíó öâåòåíèÿ
(4-é, 8-é è 11-é äíè öâåòåíèÿ). Îí îáóñ-
ëîâëåí ðàñïóñêàíèåì öâåòêîâ ñîöâåòèé
1-ãî ïîðÿäêà. Êàæäûé âñïëåñê öâåòåíèÿ
ñâÿçàí ñ ðàñïóñêàíèåì öâåòêîâ ãîëîâîê
ñëåäóþùåãî ïîðÿäêà (ðèñ. 3).

Íàïðèìåð, ó îáðàçöà ¹3 êëåâåðà
ëóãîâîãî ïåðâûé ïèê ðàñïóñêàíèÿ öâåò-
êîâ (â 450 öâåòêîâ) íàáëþäàëñÿ íà 4-é
äåíü ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà
24,0°Ñ, âòîðîé ïèê (â 240 öâåòêîâ) – íà
11-é äåíü (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà –
28,5°Ñ), à òðåòèé ïèê (â 200 öâåòêîâ) –
íà 17-é äåíü öâåòåíèÿ êóñòà (ïðè ñðåä-
íåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 18,0°Ñ).

Ñðàâíèâàÿ ÷èñëî öâåòêîâ â ñîöâå-
òèÿõ 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî ïîðÿäêà â ïðåäåëàõ
îäíîãî ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà, ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñ íàðàñòàíèåì ïîðÿäêî-
âîãî íîìåðà ïîáåãà è, çíà÷èò, â ïîñëå-
äóþùèõ ïî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ è
öâåòåíèÿ ïîáåãàõ ïðîèñõîäèò ñìåíà
ìàêñèìàëüíîãî âêëàäà â ñåìåííóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü (ðèñ. 4).

Íà ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïåðâûìè
ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãàõ áîëüøóþ ÷àñòü
öâåòêîâ íåñóò ñîöâåòèÿ 2-ãî ïîðÿäêà
(51-71%). Íà÷èíàÿ ñ 6-ãî ãåíåðàòèâíî-
ãî ïîáåãà è äàëåå óæå 47-63% öâåòêîâ
ïðèõîäèòñÿ íà ñîöâåòèÿ 1-ãî ïîðÿäêà.
Âêëàä â ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü
öâåòêîâ ñîöâåòèé 3-ãî ïîðÿäêà íåçà-
âèñèìî îò íîìåðà ãåíåðàòèâíîãî ïî-
áåãà íåâåëèê: 8-23%.

Áûë èçó÷åí õîä ðàñïóñêàíèÿ öâåò-
êîâ êëåâåðà â òå÷åíèå ñóòîê. Àíàëèç
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàñ-
ïóñêàíèå öâåòêîâ îäíîãî ñîöâåòèÿ (êàê
ãëàâíîãî ïîáåãà, òàê è áîêîâûõ) â òå÷å-
íèå äíÿ, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóåòñÿ
äâóõâåðøèííîé êðèâîé ñ ìàêñèìóìîì
â 12-13 è 15-16 ÷àñîâ (ðèñ. 5).

Âðåìÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû
äíÿ ñîâïàäàëî ñî âòîðûì ïèêîì öâå-
òåíèÿ. Íî, ñóììèðóÿ ÷èñëî ðàñïóñòèâ-
øèõñÿ öâåòêîâ ðàçíûõ ñîöâåòèé îäíî-
ãî ðàñòåíèÿ â ýòîò æå äåíü íàáëþäå-
íèé, óñòàíîâëåíà äðóãàÿ êàðòèíà:
äèíàìèêà öâåòåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
îäíîâåðøèííîé êðèâîé ñ ìàêñèìóìîì
15 ÷àñîâ (ðèñ. 6).

Òàáëèöà
Êîëè÷åñòâî öâåòêîâ â ñîöâåòèè êëåâåðà ëóãîâîãî è ãèáðèäíîãî
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 84,0±3,3 
6,34* 19-179 4 60,2±1,8 

6,66* 13-174 3 41,8±2,1 
10,8* 3-85 5 63,8±1,6 
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ö 63,3±1,3 
4,71* 23-92 2 56,2±0,7 

17,6* 16-82 1 39,3±0,7 
15,98* 12-57 2 52,6±0,6 

 * P=0,05; tst=2,01.

Ðèñóíîê 2. Êîëè÷åñòâî ðàñïóñòèâøèõñÿ öâåòêîâ êëåâåðà ëóãîâîãî â
ðàçíûå äíè öâåòåíèÿ êóñòà

Ðèñóíîê 3. ×èñëî ðàñïóñòèâøèõñÿ öâåòêîâ ñîöâåòèé 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî
ïîðÿäêà íà îäíîì ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå â ðàçíûå äíè öâåòåíèÿ êóñòà

Ðèñóíîê 4. Ñîîòíîøåíèå ÷èñëà öâåòêîâ ñîöâåòèé 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî
ïîðÿäêà íà îäíîì ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå êëåâåðà ëóãîâîãî

Ðèñóíîê 5. Äíåâíîé õîä ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ îäíîãî ñîöâåòèÿ êëåâåðà
ëóãîâîãî 15 èþíÿ 2008 ã.



41Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 41¹ 6 (60), 2009 ã.¹ 6 (60), 2009 ã.

Àãðîíîìèÿ. Ðàñòåíèåâîäñòâî. Áèîëîãèÿ öâåòåíèÿ
êîâ, íî è ñ ðàñïðåäåëåíèåì èõ ïî îñÿì
âåòâëåíèÿ.

2. Óñòàíîâëåíî òðè ìàêñèìóìà â
õîäå ôåíîëîãè÷åñêîé ôàçû öâåòåíèÿ, íå
çàâèñÿùèõ îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Êàæ-
äûé âñïëåñê â ìàññîâîì ðàñïóñêàíèè
öâåòêîâ îáóñëîâëåí ïðåèìóùåñòâåí-
íûì ðàñêðûâàíèåì ãîëîâîê 1-ãî, çàòåì
– 2-ãî è, íàêîíåö, 3-ãî ïîðÿäêà.

3. Â óñëîâèÿõ ó÷õîçà ÏÃÑÕÀ ñîðò
Òðèî îòëè÷àëñÿ áîëåå ðàííèì è êîìïàê-
òíûì öâåòåíèåì íåçàâèñèìî îò ïîãîä-
íûõ óñëîâèé â îòëè÷èå îò ñîðòîâ Ïåðì-
ñêèé ìåñòíûé è Ïåðâåíåö.

Ñîðò Ïåðâåíåö õàðàêòåðèçîâàëñÿ
âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è îòçûâ÷èâîñ-
òüþ íà ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû.
Ïðè âëàæíîì è õîëîäíîì ëåòíåì ñåçîíå
2008 ãîäà ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ
çàòÿãèâàëàñü äî 40 äíåé, à ïðè áîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ 2004 ãîäà äëèëàñü
âñåãî 29 äíåé.

Ðèñóíîê 6. Äíåâíîé õîä ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ îäíîãî êóñòà êëåâåðà
ëóãîâîãî 15 èþíÿ 2008 ã.

Òàêàÿ îñîáåííîñòü öâåòåíèÿ ãîëîâ-
êè è êóñòà â öåëîì íàáëþäàëàñü è â äðó-
ãèå äíè ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå
âîçäóõà 25-32°Ñ. Â íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ
öâåòåíèÿ äîæäëèâûå äíè ñ òåìïåðàòó-
ðîé 14-17°Ñ õîä öâåòåíèÿ áûë îäíîâåð-

øèííûì êàê ó îòäåëüíûõ ñîöâåòèé, òàê
è ó êóñòà â öåëîì.

Âûâîäû
1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ

îòäåëüíûõ ñîöâåòèé ñâÿçàíà íå òîëüêî
ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè è ÷èñëîì öâåò-
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ È
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î

ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÐÃÀÍÀÕ ÔÈÊÑÀÖÈÈ
ÀÇÎÒÀ – ÊÎÐÍÅÂÛÕ ÊËÓÁÅÍÜÊÀÕ,

ÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕÑß Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ
ÑÈÌÁÈÎÇÀ ÃÎÐÎÕÀ ÏÎÑÅÂÍÎÃÎ (PISUM

SATIVUM L.) È ÊËÓÁÅÍÜÊÎÂÛÕ
ÁÀÊÒÅÐÈÉ (ÐÎÄÀ RHIZOBIUM)

Ì.Þ. ÐßÁÖÅÂÀ,
àñïèðàíò, Âîðîíåæñêèé ÃÏÓ, ã. Âîðîíåæ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðîõ ïîñåâíîé, àçîò, ñèìáèîç,
êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè, êîðíåâûå êëóáåíüêè.

Sowing campaign peas,
nitrogen, symbiosis, tubercles
bacteria, root tubercle.

Ãîðîõ ïîñåâíîé (ãîðîõ ïèùåâîé)
Pisum sativum L. îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó
áîáîâûõ (Lequminosea, Fabacea) ïîä-
ñåìåéñòâà ìîòûëüêîâûõ (Papilionacea
L). Îäíà èç îñíîâíûõ çåðíîáîáîâûõ
êóëüòóð, èìåþùèõ ïðîäîâîëüñòâåííîå
(çåðíî, êðóïà, ìóêà), îâîùíîå, êîíñåð-
âíîå è êîðìîâîå çíà÷åíèå (çåðíî, çå-
ëåíûé êîðì, ñåíî, ñèëîñ, òðàâÿíàÿ
ìóêà, áðèêåòû). Ãîðîõ çàðåêîìåíäîâàë
ñåáÿ êàê õîðîøèé ïðåäøåñòâåííèê îçè-
ìûõ êóëüòóð, íå óñòóïàþùèé äðóãèì
ïàðîçàíèìàþùèì êóëüòóðàì. Ãîðîõ
îêàçûâàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà óðî-
æàéíîñòü äðóãèõ êóëüòóð ïðè ââåäå-
íèè åãî â ïîëåâûå ñåâîîáîðîòû [1].

Âàæíûì äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íè-
êîì àçîòà ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèé àçîò,
íàêàïëèâàåìûé â ïî÷âå áàêòåðèÿìè,
ñâÿçûâàþùèìè ìîëåêóëÿðíûé àçîò âîç-
äóõà. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî àçîò, ïîëó÷àå-
ìûé ïî÷âîé â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ, ÿâëÿåòñÿ äàðîâûì àçîòîì [2].
Ãîðîõ óëó÷øàåò ñòðóêòóðó ïî÷âû,

òàê êàê êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè, îáðà-
çóþùèåñÿ íà åãî êîðíÿõ, ñïîñîáíû ôèê-
ñèðîâàòü àçîò èç âîçäóõà è íàêàïëè-
âàòü åãî â ïî÷âå. Çà ïåðèîä âåãåòàöèè
ãîðîõà â ïî÷âå íàêàïëèâàåòñÿ äî 100
êã àçîòà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 12-16 ò
íàâîçà. Àçîòôèêñèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òüþ áîáîâûå îáëàäàþò áëàãîäàðÿ êëó-
áåíüêîâûì áàêòåðèÿì, êîòîðûå æèâóò
ñ íèìè â ñèìáèîçå [3].

Êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ãðàìîòðèöàòåëüíûå îò êî-
ðîòêîãî äî ñðåäíåãî ðàçìåðà ïàëî÷êè
(0,5-0,9 ìêì øèðèíîé, 1-3 ìêì äëèíîé),
ïîäâèæíûå, àýðîáû. Äëÿ áîëüøèíñòâà
êóëüòóð êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé îïòè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ðÍ ñðåäû íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ 6,5-7,5, à ïðè ðÍ 4,5-5 è 8 èõ
ðîñò ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ. Îïòèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ áîëüøèíñòâà
êóëüòóð – îêîëî 24-26°Ñ. Ïðè òåìïåðà-

òóðå íèæå 5 è âûøå 37°Ñ èõ ðîñò ïðå-
êðàùàåòñÿ. Ñïåöèôè÷åñêèå îðãàíû ôèê-
ñàöèè àçîòà – êîðíåâûå (ðåæå – ñòåá-
ëåâûå) êëóáåíüêè – îáðàçóþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ áîáîâûõ
ðàñòåíèé ñ áàêòåðèÿìè ðîäîâ Rhizobium,
Bradrhizobium, Azorhizobium [4].

Ìåõàíèçìû èíôåêöèè ðåçîáèÿìè
ðàñòåíèé-õîçÿåâ âàðüèðóþò, íî íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîíèêíîâåíèå èõ â êîðåíü ÷å-
ðåç êîðíåâûå âîëîñêè [5].

Ïðîíèêàÿ â êëåòêè êîðíåâîãî âîëîñ-
êà, áàêòåðèè îáðàçóþò â íèõ õàðàêòåð-
íûå îáðàçîâàíèÿ – òàê íàçûâàåìûå
èíôåêöèîííûå íèòè (òÿæè), êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàêòåðèè, çàêëþ-
÷åííûå â âûäåëåííóþ èìè ñëèçü. Ïðî-
íèêíîâåíèþ áàêòåðèé â êîðíåâûå âî-
ëîñêè âñåãäà ïðåäøåñòâóåò õàðàêòåð-
íîå èõ çàêðó÷èâàíèå [6].

Êëåòêè êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé,
ïåðåøåäøèå â öèòîïëàçìó ðàñòèòåëü-
íûõ êëåòîê, ðàñòóò, äåëÿòñÿ, à çàòåì
òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ñâîåîáðàçíûå
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Àãðîíîìèÿ
âîçìîæíîãî ðîñòà áîêîâûõ êîðíåé. Ó
âèäîâ áîáîâûõ ðàñòåíèé, ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ â êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè,
ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ êëóáåíü-
êîâ áîëåå îãðàíè÷åíà, ÷åì ó âèäîâ ñ
äëèòåëüíûì ïåðèîäîì ðîñòà [6].

Èññëåäîâàíèÿ êëóáåíüêîâ ïðîâî-
äèëèñü íà ðàçíûõ ñîðòàõ ãîðîõà ïîñåâ-
íîãî (Pisum sativum L.) íà ïîëÿõ àãðî-
ôèðìû «Ëó÷» (ñ. Îðëîâî, Íîâîóñìàí-
ñêèé ðàéîí, Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü), à
òàêæå íà ñåëåêöèîííûõ ó÷àñòêàõ ÍÈÈ
ñàõàðíîé ñâåêëû è ñàõàðà èì. À.Ë.
Ìàçëóìîâà (ï.ã.ò. Ðàìîíü, Âîðîíåæñêàÿ
îáëàñòü). Ïîëåâîé ýêñïåðèìåíò îñóùå-
ñòâëÿëñÿ ïî ìåòîäèêàì Á.À. Äîñïåõî-
âà (1979), Ô.À. Þäèíà (1980) è Â.Ô.
Ìîèñåé÷åíêî (1996). Êëóáåíüêè ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü â òå÷åíèå äâóõ ëåò.
Îòáîð ðàñòèòåëüíûõ ïðîá ïðîâîäèëñÿ
â óòðåííèå ÷àñû ïîñëå ñïàäà ðîñû äî
íàñòóïëåíèÿ æàðû (ñ 7 äî 11 ÷àñîâ)
ìåòîäîì ïðîõîäà ïî äèàãîíàëè ñ îòáî-
ðîì òî÷å÷íûõ ïðîá ÷åðåç ðàâíîå ðàñ-
ñòîÿíèå [7].

Îïðåäåëÿëèñü êîëè÷åñòâî è ìàññà
êëóáåíüêîâ ãîðîõà ïîñåâíîãî ðàçíûõ
ñîðòîâ è äåëàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå
âûâîäû. Âûÿñíÿëàñü çàâèñèìîñòü êëó-
áåíüêîâûõ áàêòåðèé ðàçíûõ ñîðòîâ
ãîðîõà ïîñåâíîãî îò óñëîâèé ïðîèçðà-
ñòàíèÿ. Îñîáåííîñòü ïîëåâîãî îïûòà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî êóëüòóðíîå ðàñòå-
íèå èçó÷àåòñÿ ñî âñåé ñîâîêóïíîñòüþ
ïî÷âåííûõ, êëèìàòè÷åñêèõ è àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Çàâèñèìîñòü ðî-
ñòà êëóáåíüêîâ ãîðîõà ïîñåâíîãî îò
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ
ìîæíî óñòàíîâèòü òîëüêî â ïîëåâîé
îáñòàíîâêå [8].

Ñåëî Îðëîâî âîçíèêëî â 1646 ãîäó
êàê ñòîðîæåâàÿ êðåïîñòü íà Áåëãîðîä-
ñêîé çàùèòíîé ÷åðòå. Îíî íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ Íîâîóñìàíñêîãî ðàéîíà Âî-
ðîíåæñêîé îáëàñòè [9]. Àãðîôèðìà
«Ëó÷» ðàñïîëîæåíà â ñ. Îðëîâî Íîâî-
óñìàíñêîãî ðàéîíà Âîðîíåæñêîé îáëà-
ñòè. Â 2007 è 2008 ãîäàõ áûëî çàñåÿíî
941 ãà ãîðîõîì ïîñåâíûì äâóõ ñîðòîâ:
Òàëîâåö 70 è Ôîêîð. Êàê ïðåäøåñòâåí-
íèêà îçèìîé ïøåíèöû ãîðîõ ïîñåâíîé
âûðàùèâàþò íà ñåìåíà. Òèï ïî÷âû –
÷åðíîçåì òèïè÷íûé. ×åðåç ïðîòðàâè-
òåëü ñåìÿí ðàñòåíèÿ ãîðîõà ïîñåâíî-
ãî îáðàáàòûâàþò ðèçîòîðôèíîì
(øòàììû êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé). Ïðè
ïîñåâå âíîñÿò àçîòíî-ôîñôîðíî-êà-
ëèéíûå óäîáðåíèÿ â ñîîòíîøåíèè 8:8:8.
Êèñëîòíîñòü ïî÷âû (ðÍ ïî÷âû) – 5,6-6
(ñðåäíåêèñëàÿ).

Ðàìîíü – ïîñåëîê ãîðîäñêîãî òèïà
â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, öåíòð Ðàìîí-
ñêîãî ðàéîíà â 60 êì ê ñåâåðó îò Âîðî-
íåæà. Ðàñïîëîæåí íà ðåêå Âîðîíåæ
(ïðèòîê Äîíà) â 2 êì îò îäíîèìåííîé
æ.-ä. ñòàíöèè [10]. Ðàìîíñêàÿ îïûòíî-
ñåëåêöèîííàÿ ñòàíöèÿ îñíîâàíà â 1922
ãîäó è ðàñïîëîæåíà â þæíîé ÷àñòè ëå-
ñîñòåïè íà âîäîðàçäåëüíîé ñòðåëêå ðåê
Äîíà è Âîðîíåæà. Ãîðîõ ñååòñÿ â ÷å-
òûðåõïîëüíîì ñåâîîáîðîòå: îçèìàÿ
ïøåíèöà – îâåñ – ïðîïàøíûå (ñàõàð-
íàÿ ñâåêëà, êóêóðóçà, ïîäñîëíå÷íèê) –

 

 

Ðèñóíîê 1. Êëåòêè Rhizobium (øâåðìåðû) ñî æãóòèêàìè íà ïîâåðõíîñòè
èíôèöèðîâàííîãî êîðíåâîãî âîëîñêà áîáîâîãî ðàñòåíèÿ (ïî Dant,

Mercer) ïî Ìèøóñòèíó, Øèëüíèêîâîé (1968)

îáðàçîâàíèÿ áàêòåðîèäîâ. Ýòèì çàêàí-
÷èâàåòñÿ ïðîöåññ èíôèöèðîâàíèÿ (ïðè-
áëèçèòåëüíî ÷åðåç 3-4 íåäåëè ïîñëå
çàðàæåíèÿ) [5].

Áàêòåðîèäû â 3-5 ðàç áîëüøå ïî
ðàçìåðàì, ÷åì îáû÷íûå êëåòêè. Áàê-
òåðîèäû íå äåëÿòñÿ. Îíè ñîñòàâëÿþò
äî 50% ìàññû êëóáåíüêà. Êëóáåíüêî-
âûå áàêòåðèè â êëåòêàõ ðàñòåíèÿ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â âàêóîëÿõ, îêðóæåííûõ
ïåðèáàêòåðîèäíîé ìåìáðàíîé – ïðîèç-
âîäíûì ïëàçìàëåììû ðàñòèòåëüíîé
êëåòêè. Áàêòåðîèäû ñîäåðæàò áîëüøå
ïîëè-â-ãèäðîêñèìàñëÿíîé êèñëîòû,
ãëèêîãåíà è ïîëèôîñôàòîâ, ÷åì îáû÷-
íûå êëåòêè êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé, íî
ìåíüøå ÄÍÊ. Ôàêòè÷åñêè áàêòåðîèäû
ñòàíîâÿòñÿ àçîòôèêñèðóþùèìè îðãà-
íåëëàìè êëåòîê áîáîâîãî ðàñòåíèÿ-
õîçÿèíà, ïîýòîìó èõ íàçûâàþò àçîòî-
ñîìàìè. Ýòîò ñèìáèîç ÿâëÿåòñÿ âíóò-
ðèêëåòî÷íûì. Òêàíü êëóáåíüêà,
çàïîëíåííàÿ áàêòåðîèäàìè, îáû÷íî
ïðèîáðåòàåò êðàñíîâàòóþ îêðàñêó
áëàãîäàðÿ ïèãìåíòó ëåããåìîãëîáèíó,
ðîäñòâåííîìó ãåìîãëîáèíó. Îáû÷íî
òàêàÿ îêðàñêà õàðàêòåðíà äëÿ êëóáåíü-
êîâ, õîðîøî ôèêñèðóþùèõ àçîò. Ëåããå-
ìîãëîáèí – îäèí èç âàæíåéøèõ ïðîäóê-
òîâ ñèìáèîçà. Â åãî îáðàçîâàíèè ó÷à-
ñòâóþò îáà ïàðòíåðà – ðàñòåíèå è
áàêòåðèè. Ïðîñòåòè÷åñêàÿ ãðóïïà (ïðî-
òîãåì) ñèíòåçèðóåòñÿ áàêòåðèÿìè, à
áåëêîâûé êîìïîíåíò (àïîãåìîãëîáèí)
îáðàçóåòñÿ ïðè ó÷àñòèè ðàñòåíèÿ. Êëó-
áåíüêè, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè èíôèöè-
ðîâàíèè íåàêòèâíûìè êëóáåíüêîâûìè
áàêòåðèÿìè, ñîäåðæàò ìàëî ëåããåìîã-
ëîáèíà è èìåþò çåëåíîâàòûé öâåò.
Êëóáåíüêè, îáðàçîâàííûå àêòèâíûìè
øòàììàìè, îêðàøåíû â ðîçîâûé öâåò.
Êðîìå òîãî, êëóáåíüêè íåîäèíàêîâî
ðàñïðåäåëåíû ïî êîðíåâîé ñèñòåìå

ðàñòåíèé. Àêòèâíûå ðàñû êëóáåíüêî-
âûõ áàêòåðèé îáðàçóþò ìíîãî÷èñëåí-
íûå êëóáåíüêè íà ãëàâíîì êîðíå, à íà
áîêîâûõ èõ áûâàåò ìàëî. Ïî ìåðå ñòà-
ðåíèÿ è äåãåíåðàöèè êëóáåíüêè îòìè-
ðàþò. Ëèçèñ áàêòåðîèäîâ ïî îêîí÷àíèè
àêòèâíîé æèçíè êëóáåíüêîâ îáû÷íî
ñîâïàäàåò ñ íåêðîçîì êëóáåíüêîâ, íà-
ñòóïàþùèì ïîñëå öâåòåíèÿ ðàñòåíèÿ-
õîçÿèíà. Áàêòåðèè, ñîõðàíèâøèåñÿ â
íåðàçâèâøèõñÿ èíôåêöèîííûõ íèòÿõ,
âûõîäÿò â ïî÷âó, ãäå ìîãóò äîâîëüíî
äîëãî (îò ãîäà äî 20 ëåò) ñóùåñòâîâàòü
â îòñóòñòâèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Ó îä-
íîëåòíèõ ðàñòåíèé êëóáåíüêè òàêæå
îäíîëåòíèå. Ó ìíîãîëåòíèõ êëóáåíüêè
ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü â òå÷åíèå
ðÿäà ëåò. Ê êîíöó ñåçîíà áàêòåðîèäíàÿ
òêàíü êëóáåíüêîâ ìíîãîëåòíèõ ðàñòå-
íèé ðàçðóøàåòñÿ, íî êëóáåíüêè íå îò-
ìèðàþò, à íà ñëåäóþùèé ãîä íà÷èíàþò
ôóíêöèîíèðîâàòü. Ôèêñàöèÿ àçîòà àò-
ìîñôåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â
áàêòåðîèäàõ è îêîëî 90% ñâÿçàííîãî
àçîòà ïåðåõîäèò èç íèõ â âèäå èîíîâ
àììîíèÿ â öèòîïëàçìó êîðíÿ áîáîâî-
ãî ðàñòåíèÿ. Ïåðåäà÷à ñâÿçàííîãî àçî-
òà èç òêàíåé êëóáåíüêà â íàçåìíóþ
÷àñòü ðàñòåíèÿ ïðîèñõîäèò â ïåðèîä,
êîãäà áàêòåðîèäû æèçíåñïîñîáíû. Îï-
ðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî óñâîåííîãî
ðàñòåíèÿìè àçîòà âûäåëÿåòñÿ êîðíÿ-
ìè â ïî÷âó ñ ïðîäóêòàìè êîðíåâûõ
âûäåëåíèé, íàïðèìåð, ñ àìèíîêèñëî-
òàìè (àñïàðàãèíîâîé êèñëîòîé) [5].

Êîëè÷åñòâî êëóáåíüêîâ ó áîáîâûõ
ðàñòåíèé âñåãäà áûâàåò áîëåå èëè
ìåíåå îãðàíè÷åííûì. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî õîðîøî îáúÿñíÿåò Íàòìàí
(Nutman, 1949). Îí ñ÷èòàåò, ÷òî êëó-
áåíüêè âîçíèêàþò ëèøü â òåõ ó÷àñò-
êàõ, ãäå ïðîèñõîäèò àêòèâíîå îáðàçî-
âàíèå ìåðèñòåìû, òî åñòü â òî÷êàõ

Ðèñóíîê 2. Êëóáåíüêè íà êîðíÿõ áîáîâûõ ðàñòåíèé: 1 – êëåâåðà, 2 – ñîè,
3 – ëþöåðíû, 4 – ëþïèíà, 5 – âèêè, 6 – êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè ïîä

ìèêðîñêîïîì ïî Å.Ô. Áåðåçîâîé (1960)
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Àãðîíîìèÿ
ãàðà äåòåðìèíàíòíàÿ, ñðåäíÿÿ óñòîé-
÷èâîñòü ê áîëåçíÿì è ðàñòðåñêèâàíèþ
áîáîâ, öâåò çåðíà – ðîçîâûé. Çåíèò
âûâåäåí â ÍÈÈ ñàõàðíîé ñâåêëû è
ñàõàðà èì. À.Ë. Ìàçëóìîâà â ëàáîðà-
òîðèè ñåëåêöèè ãîðîõà àâòîðàìè Ê.Â.
Àìåëèíîé è Ë.È. Çåìåíêîâîé. Ñîðò
óñàòûé, êîðîòêîñòåáåëüíûé, ñðåäíå-
ñïåëûé, ðàéîíèðîâàí â 2007 ãîäó, ñðåä-
íåóñòîé÷èâûé ê áîëåçíÿì, ðàçíîâèä-
íîñòü – âóëüãàðå óñàòàÿ, öâåò çåðíà –
ðîçîâûé. Òàëîâåö 50 – ñîðò äîêó÷àåâ-
ñêîé ñåëåêöèè, âûñîêîñòåáåëüíûé,
ñðåäíåñïåëûé, óñòîé÷èâûé ê áîëåçíÿì,
îêðàñêà ñåìÿí – çåëåíàÿ.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèö 1 è 2,
ìîæíî  ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Êîëè÷åñòâî è ìàññà êëóáåíü-
êîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà êîðíåâîé
ñèñòåìå ãîðîõà ïîñåâíîãî â çàñóøëè-
âûé ïåðèîä (15 èþíÿ 2007 ãîäà), ìåíü-
øå ÷èñëà è ìàññû êëóáåíüêîâ, îáðà-
çîâàâøèõñÿ â áîëåå óâëàæíåííûé ãîä
(14 èþíÿ 2008 ãîäà). Ýòà ðàçíèöà íàè-
áîëåå çàìåòíà íà ðàñòåíèÿõ ãîðîõà
ïîñåâíîãî ñîðòà Ôîêîð: 7 øò./ðàñò. â
2007 ãîäó – 18 øò./ðàñò. â 2008 ãîäó.
Ñîîòâåòñòâåííî, âìåñòå ñ êîëè÷å-
ñòâîì êëóáåíüêîâ óâåëè÷èëàñü è èõ
ìàññà â 2 ðàçà.

2. ×èñëî è ìàññà êëóáåíüêîâ íà
ðàñòåíèÿõ ãîðîõà ïîñåâíîãî ñîðòà Òà-
ëîâåö 70 òàêæå íàïðÿìóþ çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà è
ïî÷âû, êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ çà âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä îñàäêîâ. Â äîñòà-
òî÷íî óâëàæíåííûé ïåðèîä ñðåäíèå
êîëè÷åñòâî è ìàññà êëóáåíüêîâ íà ðà-
ñòåíèè ãîðîõà ñîðòà Òàëîâåö 70 ïðå-
îáëàäàþò íàä ÷èñëîì è ìàññîé êëó-
áåíüêîâ â çàñóøëèâûé ãîä (ñîîòâåò-
ñòâåííî, 21 øò./ðàñò. – 45 ìã â 2008
ãîäó è 16øò./ðàñò. – 30 ìã â 2007 ãîäó).

Ñèìáèîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ãîðî-
õà ïîñåâíîãî è êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé
çàâèñèò îò âëàæíîñòè ïî÷âû [11]. Â óñ-
ëîâèÿõ çàñóøëèâîãî êëèìàòà è ïðè ðåç-
êîì ñíèæåíèè âëàæíîñòè ïî÷âû ñ 20
äî 12,5% ïðîèñõîäèò ìàññîâîå îòìè-
ðàíèå êëóáåíüêîâ ó ãîðîõà ïîñåâíîãî,
ïîýòîìó ïîëèâ ïî÷â â çàñóøëèâîé çîíå
ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
îáðàçîâàíèÿ êëóáåíüêîâ è ýôôåêòèâ-
íîé ñèìáèîòè÷åñêîé ôèêñàöèè àòìîñ-
ôåðíîãî àçîòà [12].

Èç òàáëèöû 3 âûòåêàþò ñëåäóþùèå
âûâîäû:

1. Ñðåäíåå ÷èñëî è ìàññà êëóáåíü-
êîâ íà ðàñòåíèè ãîðîõà ïîñåâíîãî ñîð-
òà Çåíèò â 2007 ãîäó ñîñòàâëÿëî 2 øò./
ðàñò., à â 2008 ãîäó – 37 øò./ðàñò. (33
ìã). Òàêæå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
óâåëè÷èëèñü êîëè÷åñòâî è ìàññà êëó-
áåíüêîâ íà ðàñòåíèè ãîðîõà ïîñåâíîãî
ñîðòà Òàëîâåö 50 (ñ 19 øò./ðàñò. – 33
ìã â 2007 ãîäó äî 40 øò./ðàñò. – 78 ìã â
2008 ãîäó). Êîëè÷åñòâî êëóáåíüêîâ íà
ðàñòåíèè ãîðîõà ñîðòà Ðàìáåë îñòà-
ëîñü íåèçìåííûì.

2. Â ïåðèîä ñåâà è ïåðâûå 10-15
äíåé ïîñëå ñåâà (â ôàçó âåòâëåíèÿ
ãîðîõà ïîñåâíîãî) áîëüøîå çíà÷åíèå
èìåþò óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ. Â ñóõîé

Òàáëèöà 1
Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî ìåòåîäàííûì ÍÈÈ ñàõàðíîé ñâåêëû

è ñàõàðà èì. À.Ë. Ìàçëóìîâà, ï.ã.ò. Ðàìîíü, Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü

Ìåñÿö 
Ñðåäíÿÿ 

òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà, °Ñ 

Òåìïåðàòóðà ïî÷âû, °Ñ 
Êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ, ìì 

Îòíîñèòåëü-
íàÿ 

âëàæíîñòü, 
% 

ìèíè-
ìàëüíàÿ 

íà 
ãëóáèíå 

5 ñì 

íà 
ãëóáèíå 
10 ñì 

2007 ã. 
ßíâàðü 0 -18 0 6 64,9 92 
Ôåâðàëü -4,1 -16 -5 1 87,6 86 
Ìàðò 4,9 -5 5 22 17,1 87 
Àïðåëü 8,6 -5 9 27 12,2 66 
Ìàé 19,2 0 17,7 16,4 24,5 59 
Èþíü 22,1 10,1 25,2 24,3 100,9 66 
Èþëü 21,4 10 24,2 23,4 85,3 62 
Àâãóñò 24,0 8,7 27,3 26,5 34,3 57 
Ñåíòÿáðü 15,2 5 16 30 65,2 75 
Îêòÿáðü 9,3 -3 9 22 18,7 79 
Íîÿáðü -1,5 -13 -2 10 88,8 89 
Äåêàáðü -4,1 -16 -5 1 87,6 86 

2008 ã. 
ßíâàðü -7,9 -31 -9 2 100,3 86 
Ôåâðàëü -1,6 -19 -3 4 75,8 87 
Ìàðò 4,2 -4 4 18 24,2 87 
Àïðåëü 12,6 0 11,7 11,0 31,5 67 
Ìàé 15,6 2 16,9 16,1 55 67 
Èþíü 20,1 1 23,7 23,0 23,3 62 
Èþëü 23,5 10 24,6 24,4 78,8 65 
Àâãóñò 23,8 6 25,0 24,9 10,4 58 
Ñåíòÿáðü 14,4 0 15 43 55,6 75 
Îêòÿáðü 10,2 -1 10 25 13,4 81 
Íîÿáðü 2,7 -7 2 12 67,8 83 
Äåêàáðü -6,3 -21 -8 0 88 87 

 
Òàáëèöà 2

×èñëî êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé íà ãîðîõå ïîñåâíîì â ôàçó öâåòåíèÿ
(àãðîôèðìà «Ëó÷», ñ. Îðëîâî, Íîâîóñìàíñêèé ðàéîí,

Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü)
Äàòà 

ïðîâåäå-
íèÿ 

ïîëåâîãî 
ýêñïåðè-

ìåíòà 

Âûñîòà 
ðàñòå-
íèÿ, ñì 

Êîëè÷åñ-
òâî 

ëèñòüåâ, 
øò. 

Êîëè÷åñòâî 
ìåæäîóçëèé 

×èñëî 
êëóáåíü-

êîâ íà 
ñòåðæíå-

âîì êîðíå, 
øò./ðàñò. 

×èñëî 
êëóáåíü-

êîâ íà 
áîêîâûõ 
êîðíÿõ, 

øò./ðàñò. 

×èñëî 
êëóáåíü-

êîâ íà 
ðàñòåíèè, 
øò./ðàñò. 

Ìàññà 
êëóáåíü-

êîâ íà 
ðàñòåíèè, 

ìã 

Ñîðò ãîðîõà Òàëîâåö 70 
15 èþíÿ 
2007 ã. 51 26 14 9 7 16 30 

14 èþíÿ 
2008 ã. 60,8 32 18 14 7 21 45 

Ñîðò ãîðîõà Ôîêîð 
15 èþíÿ 
2007 ã. 40 25 15 2 5 7 20 

14 èþíÿ 
2008 ã. 47 28 17 9 9 18 40 

 
Òàáëèöà 3

×èñëî êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé íà ãîðîõå ïîñåâíîì â ôàçó öâåòåíèÿ.
(Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ñàõàðíîé ñâåêëû è ñàõàðà èì. À.Ë. Ìàçëóìîâà, ï.ã.ò.

Ðàìîíü, Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü)

Ñîðò 
ãîðîõà 

ïîñåâíîãî 

Âûñîòà 
ðàñòå-
íèÿ, ñì 

Êîëè÷åñ-
òâî 

ëèñòüåâ 
íà 

ðàñòåíèè, 
ñì 

Êîëè÷åñ-
òâî 

ìåæäîóç-
ëèé íà 
ñòåáëå 

×èñëî 
êëóáåíü-

êîâ íà 
ñòåðæíå-

âîì 
êîðíå, 

øò./ðàñò. 

×èñëî 
êëóáåíü-

êîâ íà 
áîêîâûõ 
êîðíÿõ, 

øò./ðàñò. 

×èñëî 
êëóáåíü-

êîâ íà 
ðàñòåíèè, 
øò./ðàñò. 

Ìàññà 
êëóáåíü-

êîâ íà 
ðàñòåíèè, 

ìã 

Äàòà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ – 18.06.2007 ã. 
Çåíèò 39 15 13 0 2 2 − 
Ðàìáåë 35 31 13 5 3 8 − 
Òàëîâåö 50 68 40 14 5 14 19 33 

Äàòà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ – 18.06.2008 ã. 
Çåíèò 44 16 13 10 27 37 60 
Ðàìáåë 51 43 19 1 7 8 − 
Òàëîâåö 50 75 36 10 13 27 40 78 

 
ãîðîõ. Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ïîä ïîñåâàìè
ãîðîõà – 18 ãà. Òèï ïî÷âû – ÷åðíîçåì
òèïè÷íûé. Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êëóáåíüêîâ
3 ñîðòîâ ãîðîõà ïîñåâíîãî: Çåíèò, Ðàì-

áåë è Òàëîâåö 50. Ñîðò ãîðîõà Ðàìáåë
– äåòåðìèíàíòíûé ñîðò, çàêàí÷èâàåò-
ñÿ ïëîäîíîñÿùèì óçëîì, ðàéîíèðîâàí
â 2004 ãîäó. Ñîðò êîðîòêîñòåáåëüíûé,
ñðåäíåñïåëûé, ðàçíîâèäíîñòü – âóëü-
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Àãðîíîìèÿ
ïî÷âå êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè áûñòðî
îòìèðàþò è êëóáåíüêè íå îáðàçóþòñÿ.
Òàê êàê â àïðåëå 2007 ãîäà â ôàçó âåò-
âëåíèÿ ãîðîõà ïîñåâíîãî âûïàëî âñå-
ãî 12,2 ìì îñàäêîâ, à â àïðåëå 2008
ãîäà – 31,5 ìì, ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ çíà-

÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî êëó-
áåíüêîâ íà êîðíÿõ ãîðîõà ïîñåâíîãî â
2007 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ãîäîì.

Â 2007 ãîäó ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà ïî÷âû çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä

ãîðîõà ïîñåâíîãî (àïðåëü – íà÷àëî àâ-
ãóñòà) äîñòèãàëà -5°Ñ, ÷òî ìîãëî ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ è ïðåêðàùåíèþ
ðîñòà òåïëîëþáèâûõ êëóáåíüêîâûõ
áàêòåðèé.
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Öåëü èññëåäîâàíèé
Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå âî

Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëîäîâûõ
êóëüòóð (ÂÍÈÈÑÏÊ) çà 50-ëåòíèé ïåðè-
îä äàííûå ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïëîäîâ ÿáëîíè áîëåå 300 ñîðòîâ 400
îòáîðíûõ ôîðì 15 òûñ. ãèáðèäíûõ ñåÿí-
öåâ, ïîëó÷åííûõ îò öåëåíàïðàâëåííûõ
ñêðåùèâàíèé íà óëó÷øåíèå õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ïëîäîâ, à òàêæå âñåõ ðàéî-
íèðîâàííûõ è ëó÷øèõ, ïðîõîäÿùèõ ãî-
ñóäàðñòâåííîå èñïûòàíèå, ñîðòîâ ÐÔ ïî
äàííûì ìíîãèõ íàó÷íûõ è îïûòíûõ ó÷-
ðåæäåíèé Ðîññèè [1, 2].

Ìåòîäèêà
Èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

ïëîäîâ ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè
áèîõèìè÷åñêîé îöåíêè ñîðòîâ ÂÍÈ-
ÈÑÏÊ. Ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ ðàñòâîðè-
ìûõ ñóõèõ âåùåñòâ (ÐÑÂ) ïðîâîäèëîñü
ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, îïðå-
äåëåíèå ñàõàðîâ – ïî ìåòîäó Áåðòðà-
íà, òèòðóåìûõ êèñëîò (îáùåé êèñëîò-
íîñòè) – òèòðîâàíèåì âûòÿæåê 0,1 í
ðàñòâîðîì ãèäðîîêèñè íàòðèÿ, àñêîðáè-
íîâîé êèñëîòû – òèòðîâàíèåì ùàâåëå-
âîêèñëûõ âûòÿæåê êðàñêîé Òèëüìàíñà
(2,6-äèõëîðôåíîëèíäîôåíîë), Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ – êîëîðèìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì â ìîäèôèêàöèè Ë.È. Âèãîðîâà

[3, 4]. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëàñü
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [5].

Ïðè àíàëèçå ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà
ÿáëîíè ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïëîäîâ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ðàññ÷è-
òûâàëè ñòåïåíü äîìèíàíòíîñòè è
òðàíñãðåññèè [6].

Ðåçóëüòàòû
Ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà ïëîäîâ ÿáëîíè ó ñîðòîâ è
ãèáðèäíûõ ñåÿíöåâ ïîçâîëèëî óñòàíî-
âèòü ñðåäíèå ïîêàçàòåëè êàæäîãî ïðè-
çíàêà: ñîäåðæàíèå ÐÑÂ ñîñòàâèëî
13,2%, ñóììû ñàõàðîâ – 10,5%, òèòðó-
åìûõ êèñëîò – 0,69%, ïåêòèíîâûõ âå-
ùåñòâ – 10,2%, àñêîðáèíîâîé êèñëîòû
– 14,2 ìã/100 ã, Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ –
303 ìã/100 ã, ñðåäíèé ñàõàðîêèñëîòíûé
êîýôôèöèåíò – 15,2.

Âûÿâëåí áîëüøîé ðàçìàõ âàðüèðî-
âàíèÿ ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
â ïëîäàõ ïî ñîðòàì è îòáîðíûì ñåÿí-
öàì: ïî ñîäåðæàíèþ ÐÑÂ – îò 9,7 äî
20,9%, ñóììû ñàõàðîâ – îò 7,0 äî 16,4%,
òèòðóåìûõ êèñëîò – îò 0,08 äî 2,55%,
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (âèòàìèíà Ñ) –
îò 1,4 äî 57,9 ìã/100 ã, ñóììû Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ – îò 72 äî 1460 ìã/100 ã.
Ñàõàðîêèñëîòíûé êîýôôèöèåíò èçìå-

íÿëñÿ ó ðàçíûõ ñîðòîâ è îòáîðíûõ ñå-
ÿíöåâ îò 6,1 äî 156,3 [1].

Áîëüøîå âëèÿíèå íà óðîâåíü ñîäåð-
æàíèÿ áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ
îêàçûâàëè çîíû âûðàùèâàíèÿ è ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ. Ñïðàâåäëèâî çàìå÷àíèå
À.À. Æó÷åíêî [7] î òîì, ÷òî êà÷åñòâî
óðîæàÿ â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò
êàïðèçîâ ïðèðîäû.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ óðîâíè è
âàðèàáåëüíîñòü îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ ÿáëîíè
è âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ
ñ èõ îïòèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì.

Êàê ïðàâèëî, ñîðòà ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì ÐÑÂ â ïëîäàõ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ áîëåå âûñîêîé ñàõàðèñòîñòüþ
[8]. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîðòîâåäàì
è ñåëåêöèîíåðàì âåñòè îòáîð íà âûñî-
êóþ ñàõàðèñòîñòü ïëîäîâ ïî ñîäåðæà-
íèþ â íèõ ÐÑÂ. Â äàííîé ðàáîòå áîëåå
ïîäðîáíûé àíàëèç ñîðòîâîãî è ãèáðèä-
íîãî ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåí ïî ñîäåð-
æàíèþ ñàõàðîâ â ïëîäàõ.

Ñàõàðà. Óãëåâîäû (ñàõàðà) ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè è ãëàâ-
íûì îïîðíûì ìàòåðèàëîì êëåòîê, óíè-
âåðñàëüíûì àêêóìóëÿòîðîì è äîíîðîì
ýíåðãèè äëÿ âñåõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé,
ïðîèñõîäÿùèõ â êëåòêå. Ñàõàðà â ñî÷å-
òàíèè ñ êèñëîòàìè îáóñëàâëèâàþò âêóñ
ïëîäîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ ïðåäñòàâ-
ëåíà ëåãêîóñâîÿåìûìè ôîðìàìè ìîíî-
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Àãðîíîìèÿ
ñàõàðîâ (ãëþêîçîé è ôðóêòîçîé).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûðàáîòà-
íû òðåáîâàíèÿ ê íîâûì ñîðòàì ÿáëî-
íè, ïåðåäàâàåìûì íà ãîñóäàðñòâåííîå
èñïûòàíèå, ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ. Îíè
ðàññìîòðåíû è óòâåðæäåíû ïîñòàíîâ-
ëåíèåì ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
[9]. Ïî ñîäåðæàíèþ ñàõàðîâ â ïëîäàõ
ÿáëîíè íîâûõ ñîðòîâ ðàçíûõ ðåãèîíîâ
âîçäåëûâàíèÿ âûðàáîòàíû ñëåäóþùèå
òðåáîâàíèÿ: äëÿ ñîðòîâ ñðåäíåé çîíû
Ðîññèè (Öåíòðàëüíûé è Ïîâîëæñêèé ðå-
ãèîíû) – 12% ñàõàðîâ, äëÿ þæíîé çîíû
(Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ðåãèîí ÐÔ) – 13%,
äëÿ êðóïíîïëîäíûõ ñîðòîâ Óðàëà, Ñè-
áèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà – 11% è äëÿ
ïîëóêóëüòóðîê – 15-20%. Ê ñîæàëåíèþ,
ýòè òðåáîâàíèÿ ïîêà îêàçàëèñü äëÿ ñå-
ëåêöèîíåðîâ íåâûïîëíèìûìè. Ñðåäíåå
ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ â ïëîäàõ 52 ñîð-
òîâ ÿáëîíè, ñîçäàííûõ âî ÂÍÈÈÑÏÊ,
áûëî 10,2% ñ âàðüèðîâàíèåì îò 8,7%
äî 12,0%. Ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ñàõàðîâ â ïëîäàõ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
ñîðòà: Óòðåííÿÿ çâåçäà (12,0%), Èâà-
íîâñêîå (11,8%), Ñòàðò è Îëèìïèéñêîå
(10,9%), Îðëèê è Êóðíàêîâñêîå (10,8%),
Àâãóñòà è ßáëî÷íûé ñïàñ (10,7%). Â
ïëîäàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ êîí-
òðîëüíûõ ñîðòîâ (ïî ìíîãîëåòíèì äàí-
íûì) ñàõàðîâ ñîäåðæàëîñü åùå ìåíü-
øå: ó Àíòîíîâêè îáûêíîâåííîé – 8,7%,
ó Ñåâåðíîãî ñèíàïà – 9,0%, Ïàïèðîâêè
– 9,1%, Îñåííåãî ïîëîñàòîãî – 9,8% è
Ìåëáû – 9,9%.

Ïðè ñåëåêöèè íà ñàõàðèñòîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ âçàèìîñâÿçü ñóììû
ñàõàðîâ â ïëîäàõ ñ äðóãèìè áèîõèìè-
÷åñêèìè è õîçÿéñòâåííî-öåííûìè ïðè-
çíàêàìè. Äîâîëüíî òåñíàÿ ïîëîæèòåëü-
íàÿ ñâÿçü âûÿâëåíà ó ñîðòîâ ÿáëîíè
ãåíîôîíäà èíñòèòóòà ìåæäó ñóììîé
ñàõàðîâ è ÐÑÂ â ïëîäàõ (r=+0,74***). Îò-
ñóòñòâóåò ñóùåñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó
ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ ÿáëîíè ñóììû
ñàõàðîâ è ñóììû Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ
(r=+0,17 è +0,05). Íå âûÿâëåíî ñâÿçè
ìåæäó ñóììîé ñàõàðîâ â ïëîäàõ è ñòå-
ïåíüþ ïîðàæåíèÿ ïëîäîâ è ëèñòüåâ ïàð-

øîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçìîæíî ñîçäà-
íèå ñîðòîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â
ïëîäàõ ñàõàðîâ è Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ,
à òàêæå ñîçäàíèå âûñîêîñàõàðèñòûõ
ñîðòîâ, óñòîé÷èâûõ ê ïàðøå ïëîäîâ è
ëèñòüåâ.

Õîðîøèìè èñòî÷íèêàìè â ñåëåêöèè
íà ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ
ÿâëÿþòñÿ ñîðòà Çèìíåå Ïëåñåöêîãî,
Àíòîíîâêà äåñåðòíàÿ, Ïàìÿòü âîèíó,
Ñòàðêðèìñîí, Ðåíåò âîëæñêèé, Ïîìãðèç.
Ýòè ñîðòà ñîäåðæàò â ïëîäàõ îò 12,1 äî
14,0% ñàõàðîâ [10].

Àíàëèç ãèáðèäíîãî ìàòåðèàëà ïîêà-
çàë, ÷òî èç 34 ñåÿíöåâ ðàçíîãî ãåíåòè-
÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ó 18 ñåÿíöåâ ñî-
äåðæàíèå ñàõàðîâ â ïëîäàõ ïðåâûøàëî
äàííûé ïîêàçàòåëü ó ëó÷øåãî ðîäèòåëÿ,
òî åñòü ïðîÿâëÿëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ
òðàíñãðåññèÿ, ó 8 ñåÿíöåâ – îòðèöàòåëü-
íàÿ òðàíñãðåññèÿ è ó 8 íàáëþäàëîñü ïðî-
ìåæóòî÷íîå íàñëåäîâàíèå. 9 èç 34 ñå-
ÿíöåâ ñîäåðæàëè â ïëîäàõ îò 11,82 äî
13,56% ñàõàðîâ. Àíàëèç äàííûõ ïî ñî-
äåðæàíèþ ñàõàðîâ ó 26 íîâûõ ñîðòîâ
ÿáëîíè ñåëåêöèè ÂÍÈÈÑÏÊ è èõ ðîäèòå-
ëåé âûÿâèë êàê ïîëîæèòåëüíûå (ðèñ. 1),
òàê è îòðèöàòåëüíûå òðàíñãðåññèè [11].

Èç 264 ýëèòíûõ è îòáîðíûõ ñåÿíöåâ,
èçó÷åííûõ ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ ñà-
õàðîâ, ó 39 (14,8%) îòìå÷åíî èõ ñîäåð-
æàíèå îò 7,0 äî 9,0%, ó 67 (25,4%) – îò
9,1 äî 10,0% ñàõàðîâ, ó 85 ñåÿíöåâ
(32,2%) – îò 10,1 äî 11,0% è ó 73 ñåÿíöåâ
(27,6%) – îò 11,1 äî 14,0% ñàõàðîâ.

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ñåÿíåö 11-
21-113 (Óýëñè õ Ñêðûæàïåëü) ñ ñîäåð-
æàíèåì â ïëîäàõ 13,6% ñàõàðîâ, 22,4
ìã/100 ã àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, 342 ìã/
100 ã âèòàìèíà Ð, à òàêæå òðèïëîèäíûé
ýëèòíûé ñåÿíåö 20-67-8 (Ìàíòåò ðàííèé
õ Ïàïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ), ïëîäû êî-
òîðîãî èìåþò ìàññó 130 ã è ñîäåðæàò
11,8% ñàõàðîâ, 28,7 ìã/100 ã àñêîðáèíî-
âîé êèñëîòû è 423 ìã/100 ã âèòàìèíà Ð.

Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû ïðèäàþò
ïëîäàì è ÿãîäàì ñïåöèôè÷åñêèé âêóñ è
òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóþò èõ ëó÷øåìó
óñâîåíèþ, èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü
â ñîõðàíåíèè êèñëîòíî-îñíîâíîãî ðàâ-
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P1                       P2                 Äàðåíà 
Ðèñóíîê 1. Ñòåïåíü òðàíñãðåññèè ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ ñàõàðîâ (%) ó

ñîðòà Äàðåíà (Ìåëáà õ Ïàïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ) ðàâíà +8,1
(ïîëîæèòåëüíàÿ); Ð1 – ìàòåðèíñêàÿ è Ð2 – îòöîâñêàÿ ôîðìû

íîâåñèÿ îðãàíèçìà è âìåñòå ñ ñàõàðà-
ìè îïðåäåëÿþò âêóñ ïëîäîâ. Ñîäåðæà-
íèå êèñëîò â ïëîäàõ 837 èçó÷åííûõ ñîð-
òîâ è ôîðì ÿáëîíè âàðüèðóåò îò 0,08
äî 2,55%.

Íèçêèì ñîäåðæàíèåì òèòðóåìûõ
êèñëîò â ïëîäàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîð-
òà Äåëèøåñ ñïóð (0,20%), Ñòàðêðèì-
ñîí (0,22%), Äåëèøåñ (0,25%), Áåëüô-
ëåð áàøêèðñêèé è Äî÷ü Ìåêèíòîøà
(0,26%), Áåðäñêîå ñëàäêîå (0,28%), Áî-
ëîòîâñêîå (0,31%).

Ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî òèòðóå-
ìûõ êèñëîò â ïëîäàõ îòìå÷åíî ó ñîðòîâ
Ñëàâà Áóðÿòèè (1,60%), ßíòàðêà àëòàé-
ñêàÿ (1,62%), Ëàëåòèíî (1,69%), Âåñåëîâ-
êà (1,82%), Äîáðûíÿ (2,30%), Äîëãî
(2,40%), Ðàíåòêà ïóðïóðîâàÿ (2,55%).

Ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå ñîðòîâ ñåëåê-
öèè ÂÍÈÈÑÏÊ ïîêàçàëî, ÷òî ñîäåðæà-
íèå êèñëîò â ïëîäàõ ðàçíûõ ñîðòîâ âà-
ðüèðîâàëî îò 0,35% (Íèçêîðîñëîå) äî
1,10% (Ãóëëèâåð).

Ñðàâíåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ
òèòðóåìûõ êèñëîò â ÿáëîêàõ ïî ãèá-
ðèäíûì ñåìüÿì è ðîäèòåëüñêèì ôîð-
ìàì ïîêàçàëî, ÷òî â 4 ñåìüÿõ èç 13
èçó÷åííûõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êèñëîò
â ïëîäàõ íå âûõîäèëî çà ðàìêè ñîäåð-
æàíèÿ êèñëîò ó ðîäèòåëüñêèõ ñîðòîâ,
íàáëþäàëîñü ïðîìåæóòî÷íîå ïðîÿâëå-
íèå ïðèçíàêà: â îäíîé ñåìüå – îòðèöà-
òåëüíîå äîìèíèðîâàíèå, â 3 ñåìüÿõ –
îòðèöàòåëüíîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå,
â 2 ñåìüÿõ – ïîëîæèòåëüíîå äîìèíè-
ðîâàíèå è â 3 ñåìüÿõ – ïîëîæèòåëü-
íîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå (ïîëîæè-
òåëüíûé ãåòåðîçèñ).

Âêóñîâûå êà÷åñòâà ïëîäîâ ÿáëîíè
âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ îòíîøåíèåì
ñàõàðà ê êèñëîòå, òî åñòü ñàõàðîêèñëîò-
íûì èíäåêñîì (ÑÊÈ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàèáîëüøóþ ãàðìîíè÷íîñòü âî âêóñå
èìåþò, êàê ïðàâèëî, ïëîäû ïðè ÑÊÈ 15-
25. Ñîðòà ñ ÑÊÈ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøà-
þùèì 25, îáû÷íî ìàëîïåðñïåêòèâíû.
Îíè èìåþò ïðåñíûé âêóñ, ïîëó÷àþò íèç-
êóþ äåãóñòàöèîííóþ îöåíêó ïðè ïîòðåá-
ëåíèè â ñâåæåì âèäå è ìàëî ïðèãîäíû
äëÿ òåõíè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

Ñðåäè ðàéîíèðîâàííûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ â Ðîññèè ñîðòîâ íàèâûñøèé
ÑÊÈ îòìå÷åí äëÿ ñîðòîâ þæíîé çîíû
(21,4). Â ïåðåõîäíîé çîíå ÑÊÈ áûë ðà-
âåí 17,8 è â ñåâåðíîé – 15,8.

Ñðåäè ñîðòîâ ÿáëîíè ñ âûñîêèì âêó-
ñîì ïëîäîâ (4,4-4,6 áàëëà) ñàõàðîêèñ-
ëîòíûé êîýôôèöèåíò áûë ó ñîðòà Áîëî-
òîâñêîå – 26,7; Îðëèê – 25,1; Ðîæäå-
ñòâåíñêîå – 17,4; Ñèíàï îðëîâñêèé –
17,7; Îðëîâñêàÿ çàðÿ – 16,3.

Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà (ÀÊ, âè-
òàìèí Ñ). Îñíîâíîå ôèçèîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÀÊ äëÿ æèâîãî îðãàíèçìà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â åå ó÷àñòèè â îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ.
Îðãàíèçì ÷åëîâåêà íå ñïîñîáåí ñèíòå-
çèðîâàòü ÀÊ è äîëæåí ïîëó÷àòü åå â
ãîòîâîì âèäå ñ ïèùåé [12]. Íåäîñòàòî÷-
íîñòü ÀÊ ó ÷åëîâåêà ïðîÿâëÿåòñÿ â
âèäå õàðàêòåðíûõ ñèìïòîìîâ, ïîëó-
÷èâøèõ íàçâàíèå öèíãè èëè ñêîðáóòà, è
äðóãèõ íàðóøåíèé íîðìàëüíîé æèçíå-
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Àãðîíîìèÿ
äåÿòåëüíîñòè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÀÊ áîëüøå íàêàï-
ëèâàåòñÿ â òêàíÿõ íàðóæíîãî ýïèäåðìè-
ñà ÿáëîê. Íà åå íàêîïëåíèå â ïëîäàõ âëè-
ÿåò çîíà âûðàùèâàíèÿ (ãåîãðàôè÷åñêàÿ
èçìåí÷èâîñòü) è êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ãîäà. Åñëè
â ïëîäàõ ñîðòîâ þæíîé çîíû Ðîññèè (Ñå-
âåðíûé Êàâêàç, Íèæíåå Ïîâîëæüå) ñî-
äåðæàëîñü â ñðåäíåì 10,6 ìã/100 ã ÀÊ,
òî â ïåðåõîäíîé çîíå (Öåíòðàëüíûé,
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé è Ñðåäíåâîë-
æñêèé ðåãèîíû) – 12,6 ìã/100 ã, â Ñåâåð-
íîé çîíå (Ñåâåðíûé, Ñåâåðî-Çàïàäíûé,
Âîëãîãðàäñêèé ðåãèîíû) – 14,7 ìã/100 ã è
â çîíå Óðàëà, Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòî-
êà – 18,3 ìã/100 ã.

Â ñåëåêöèè ÿáëîíè íà ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíû öåëåíàïðàâëåííûå ñëîæíûå
ñêðåùèâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäâà-
ðèòåëüíî îòîáðàííûõ ãèáðèäîâ ïî ýòî-
ìó ïîêàçàòåëþ.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êîýôôèöè-
åíò íàñëåäóåìîñòè ñîäåðæàíèÿ ÀÊ â
ïëîäàõ ãèáðèäíûõ ñåÿíöåâ ÿáëîíè ïî
îòöîâñêèì ñîðòàì áûë ñðåäíèì
(H2=0,33), ïî ìàòåðèíñêèì ôîðìàì è
âçàèìîäåéñòâèÿì è îáîèì ðîäèòåëÿì
– ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì (ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,77 è 0,55). Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñèëüíîì âëèÿíèè ðîäèòåëüñ-
êèõ ôîðì íà ðàçíîîáðàçèå ãèáðèäíîãî
ïîòîìñòâà ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â ïëî-
äàõ, à òàêæå î òîì, ÷òî ïîäáîð ðîäè-
òåëüñêèõ ôîðì ïî ôåíîòèïó âîçìîæåí
áåç àíàëèçà ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà [13].

Àíàëèç äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â
ïëîäàõ ñîðòîâ ÿáëîíè, âêëþ÷åííûõ â
Ãîñðååñòð, è ëó÷øèõ, ïðîõîäÿùèõ ãîñó-
äàðñòâåííîå èñïûòàíèå, ïîêàçàë, ÷òî
îñîáóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿþò âûñî-
êîâèòàìèííûå ñîðòà Ñåâåðà, Óðàëà,
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà, à òàêæå îò-
äåëüíûå ñîðòà ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè
ñ ñîäåðæàíèåì ÀÊ â ïëîäàõ áîëåå 29,0
ìã/100 ã: Àëòàéñêîå êðàï÷àòîå (29,9 ìã/
100 ã), Ñèáèðñêèé ñóâåíèð (30,0 ìã/100
ã), Äîëãî (30,8 ìã/100 ã), Àëåíóøêà (31,2
ìã/100 ã), Äèâî (31,5 ìã/100 ã), Âåñåëîâ-
êà (32,5 ìã/100 ã), Íàëèâ àìóðñêèé (34,4
ìã/100 ã), Ïîëèâèòàìèííîå (37,0 ìã/100
ã), Ðàíåòêà Åðìîëàåâà (38,2 ìã/100 ã).

Ñðåäè 52 ñîðòîâ ÿáëîíè ñåëåêöèè
ÂÍÈÈÑÏÊ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ÀÊ â ïëîäàõ îòëè÷àëèñü Âåòåðàí (19,4
ìã/100 ã), Èâàíîâñêîå (19,5 ìã/100 ã),
Âèòà (21,4 ìã/100 ã). Â ïëîäàõ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ êîíòðîëüíûõ ñîðòîâ
ÿáëîíè ÀÊ ñîäåðæàëîñü çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå: Îñåííåå ïîëîñàòîå – 9,0 ìã/100
ã, Ñåâåðíûé ñèíàï – 13,9 ìã/100 ã è Àíòî-
íîâêà îáûêíîâåííàÿ – 14,5 ìã/100 ã.

Öåëåíàïðàâëåííàÿ êðóïíîìàñø-
òàáíàÿ ñåëåêöèÿ ÿáëîíè íà ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ âåäåòñÿ
âî ÂÍÈÈÑÏÊ ñ 1970 ãîäà. Çà 39-ëåò-
íèé ïåðèîä ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ñå-
ëåêöèè îñóùåñòâëåíî 316 êîìáèíàöèé
ñêðåùèâàíèÿ, îïûëåíî 443 òûñ. öâåò-
êîâ, âûðàùåíî 97,6 òûñ. îäíîëåòíèõ
ñåÿíöåâ. Â ñåëåêöèîííûå ñàäû ïîñëå
ìíîãî÷èñëåííûõ áðàêîâîê âûñàæåíî

19 òûñ. ñåÿíöåâ. Îò âûñîêîâèòàìèí-
íûõ ðîäèòåëüñêèõ ñîðòîâ (Ðåíåò Ôðî-
ìà çîëîòîé – 31,5 ìã/100 ã, Íåñðàâíåí-
íîå – 27,1 ìã/100 ã, Áàáóøêèíî – 23,7
ìã/100 ã) êàê ïðàâèëî, ïîëó÷àëè âûñî-
êîâèòàìèííîå ïîòîìñòâî. Îäíàêî è
íåêîòîðûå ñðåäíåâèòàìèííûå ñîðòà,
íàïðèìåð, Îðàíæåâîå è Ñêðûæàïåëü,
äàëè âûñîêîâèòàìèííîå ïîòîìñòâî.

Ïðè ñåëåêöèè íà ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ íîâûé ýòàï
ñâÿçàí ñ öåëåíàïðàâëåííûìè ñòóïåí-
÷àòûìè (ñëîæíûìè) ñêðåùèâàíèÿìè,
êîãäà ëó÷øèå ñåÿíöû îò ïðîñòûõ ñêðå-
ùèâàíèé èñïîëüçóþòñÿ â ãèáðèäèçà-
öèè ìåæäó ñîáîé èëè ñ âûñîêîâèòà-
ìèííûìè ñîðòàìè [14, 15]. Îò ñòóïåí-
÷àòûõ ñêðåùèâàíèé íàìè ïîëó÷åíû
ñåÿíöû ñ ñîäåðæàíèåì ÀÊ â ïëîäàõ
îò 45 äî 100 ìã/100 ã.

Íàèáîëüøèé ñåëåêöèîííûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò ãèáðèäíûå ñåÿíöû ñ âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì ÀÊ ïî ñåìüå è ñ
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè ýòî-
ãî ïðèçíàêà. Èç 19 ãèáðèäíûõ ñåìåé, èçó-
÷åííûõ íàìè, â 6 ñåìüÿõ íàñëåäîâàíèå
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê îòðèöà-
òåëüíîå äîìèíèðîâàíèå, â 2 – êàê îòðè-
öàòåëüíîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå, â îä-
íîé – êàê ïîëîæèòåëüíîå ñâåðõäîìèíè-
ðîâàíèå (ðèñ. 2) è â 10 – êàê
ïðîìåæóòî÷íîå ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêà.
Ñåìüè ñ âûñîêîé ïîëîæèòåëüíîé òðàíñ-
ãðåññèåé ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ
äëÿ îòáîðà âûñîêîâèòàìèííûõ ñåÿíöåâ
è èñïîëüçîâàíèÿ ëó÷øèõ èç íèõ äëÿ äàëü-

íåéøåé ñåëåêöèè.
Ïîëîæèòåëüíàÿ ñòåïåíü òðàíñãðåñ-

ñèè ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â ïëîäàõ îòìå-
÷åíà íàìè, íàïðèìåð, ó ñîðòà ñåëåêöèè
ÂÍÈÈÑÏÊ Èâàíîâñêîå (ðèñ. 3).

Íàìè âûÿâëåíî áîëüøîå ðàçíîîáðà-
çèå ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â ïëîäàõ è äðóãèõ
ïðèçíàêîâ ó ðàçëè÷íûõ ñåÿíöåâ îäíîé
ãèáðèäíîé ñåìüè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
äàåò âîçìîæíîñòü ñåëåêöèîíåðó îòáè-
ðàòü ñåÿíöû, ñîâìåùàþùèå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ è äðóãèå õîçÿé-
ñòâåííî-áèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Ð-àêòèâíûå âåùåñòâà (âèòàìèí Ð).
Ð-àêòèâíûå âåùåñòâà íîðìàëèçóþò êðî-
âÿíîå äàâëåíèå ÷åëîâåêà, óêðåïëÿþò
ñòåíêè ñîñóäîâ. Îíè íàõîäÿòñÿ â òåñ-
íîé âçàèìîñâÿçè ñ ÀÊ, òåì ñàìûì ñíè-
æàÿ åå ïîòðåáíîñòü äëÿ îðãàíèçìà.

Äëÿ ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé, à
òàêæå ïîääåðæàíèÿ ôèçè÷åñêîé è óì-
ñòâåííîé àêòèâíîñòè îðãàíèçìà âèòà-
ìèí Ð íåîáõîäèì ïî 100-200 ìã â ñóòêè.
Äëÿ îêàçàíèÿ ëå÷åáíîãî äåéñòâèÿ ñóòî÷-
íîå ïîòðåáëåíèå âîçðàñòàåò â 5-10 ðàç,
òî åñòü äî 1-2 ã [16].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûðàáîòà-
íû òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ ñîäåðæàíèÿ Ð-
àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ íîâûõ ñîð-
òîâ ÿáëîíè ïðè ïåðåäà÷å èõ íà ãîñóäàð-
ñòâåííîå èñïûòàíèå: äëÿ þæíîé è
ñðåäíåé çîí Ðîññèè – 200 ìã/100 ã, äëÿ
Óðàëà, Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà – íå
ìåíåå 400 ìã/100 ã.

Áîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü â ñîäåð-
æàíèè Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ

Ðèñóíîê 3. Ñòåïåíü òðàíñãðåññèè ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ ÀÊ (ìã/100 ã) ó
ñîðòà Èâàíîâñêîå (Óýëñè õ Ïðèìà) ðàâíà +40,3 (ïîëîæèòåëüíàÿ)

 

P1                       P2               Èâàíîâñêîå 

12,6 ìã/100ã 13,9 ìã/100ã

19,5 ìã/100ã

0

5

10

15

20

25

À
Ê,

 ì
ã/

10
0ã

Ðèñóíîê 2. Õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû
â ïëîäàõ ïî ñåìüå ¹3453 [Ðåíåò ×åðíåíêî õ 4-14-78 (Ñåâåðíûé ñèíàï õ

Ïîìîí-êèòàéêà)]. Ïîëîæèòåëüíîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

ÀÊ, 
ìã/100ã

N,%
Ð1  Ð2 



47Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 47¹ 6 (60), 2009 ã.¹ 6 (60), 2009 ã.

Áèîëîãèÿ
íàáëþäàåòñÿ ó âñåõ èçó÷åííûõ ñîð-
òîâ ÿáëîíè (îò 82 äî 866 ìã/100 ã). Â
ïëîäàõ ñîðòîâ ÿáëîíè ñåëåêöèè ÂÍÈ-
ÈÑÏÊ ñîäåðæèòñÿ îò 147 äî 639 ìã/
100 ã Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñîðòà ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ è ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ÀÊ. Ê òàêèì îòíîñÿòñÿ ñîðòà
ñåëåêöèè èíñòèòóòà ×èñòîòåë – 460 ìã/
100 ã è 14,6 ìã/100 ã; Âèòà – 486 è 21,4
ìã/100 ã; Îðëîâñêèé ïèîíåð – 514 è 14,8
ìã/100 ã ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîäû ñîð-
òà Óòðåííÿÿ çâåçäà îáëàäàþò âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì Ð-àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (624 ìã/100 ã) è ñóììû ñàõàðîâ
(12,0%). Êðîìå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ
Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ ïëîäû ñîðòîâ
Àôðîäèòà (486 ìã/100 ã), Îðëîâñêèé
ïèîíåð (514 ìã/100 ã) è Êàíäèëü îðëîâ-
ñêèé (558 ìã/100 ã) õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïåêòèíî-
âûõ âåùåñòâ: 15,0%, 14,5% è 14,0%
ñîîòâåòñòâåííî.

Áîëüøèíñòâî íîâûõ ñîðòîâ ñåëåê-
öèè ÂÍÈÈÑÏÊ ïðåâîñõîäÿò ïî ñîäåð-

æàíèþ Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå êîíòðîëüíûå ñîðòà
Ñåâåðíûé ñèíàï – 137 ìã/100 ã, Îñåí-
íåå ïîëîñàòîå – 248 ìã/100 ã, Ïàïèðîâ-
êà – 259 ìã/100 ã.

Èçó÷åíèå 152 ýëèòíûõ è îòáîðíûõ
ñåÿíöåâ ÿáëîíè ïîêàçàëî, ÷òî ñåÿíöû
ñ ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ Ð-àêòèâíûõ
âåùåñòâ íå ìåíåå 400 ìã/100 ã ïðåâîñ-
õîäèëè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ëó÷øåãî
ðîäèòåëÿ, òî åñòü íàáëþäàëàñü ïîëî-
æèòåëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ. Î ïîëîæè-
òåëüíîì äîìèíèðîâàíèè ïðè íàñëåäî-
âàíèè Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ
ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà ÿáëîíè ðàíåå
ñîîáùàëà Â.Â. Âàðòàïåòÿí [17]. Áîëü-
øîå âàðüèðîâàíèå ïî ñîäåðæàíèþ â
ïëîäàõ Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ íàáëþäà-
ëîñü ó ñåÿíöåâ â ïðåäåëàõ îäíîé ãèá-
ðèäíîé ñåìüè. Íàïðèìåð, â ñåìüå Ðå-
íåò ×åðíåíêî õ Îðëèê – îò 109 ìã/100 ã
äî 622 ìã/100 ã, â ñåìüå Àíòîíîâêà
êðàñíîáî÷êà õ SR0523 – îò 267 ìã/100 ã
äî 667 ìã/100 ã, â ñåìüå Ìåêèíòîø õ
Áåññåìÿíêà ìè÷óðèíñêàÿ – îò 123 äî

515 ìã/100 ã è â ñåìüå Àíòîíîâêà îáûê-
íîâåííàÿ õ 814 – îò 167 äî 478 ìã/100 ã.

Ðåêîðäíîå ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ âè-
òàìèíà Ð (1460 ìã/100 ã) áûëî îòìå÷åíî
ó ñåÿíöà 18-36-135, ïîëó÷åííîãî â ðå-
çóëüòàòå ñòóïåí÷àòîãî ñêðåùèâàíèÿ [Áà-
áóøêèíî õ 12-19-47 (Íåèçâåñòíûé ñåÿ-
íåö õ Íåñðàâíåííîå)].

Âûâîäû
Àíàëèç ñîðòîâîãî è ãèáðèäíîãî ôîí-

äîâ ÿáëîíè, èçó÷åííûõ âî ÂÍÈÈÑÏÊ,
ïîêàçûâàåò âûñîêóþ âàðèàáåëüíîñòü
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ó ïëîäîâ ÿáëî-
íè è äàåò âîçìîæíîñòè ñåëåêöèîíåðó
ñîçäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì â ïëîäàõ ñàõàðîâ, âèòàìè-
íîâ Ñ è Ð â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè õîçÿé-
ñòâåííûìè ïðèçíàêàìè. Ñåëåêöèÿ ÿáëî-
íè íà ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ
ñàõàðîâ, âèòàìèíîâ Ñ è Ð èìåþò áîëü-
øèå ïåðñïåêòèâû, òàê êàê âíåäðåíèå â
ïðîèçâîäñòâî òàêèõ ñîðòîâ ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü ïèùåâóþ è ëå÷åáíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêóþ öåííîñòü ïëîäîâ áåç äîïîë-
íèòåëüíûõ çàòðàò íåâîñïîëíèìûõ èñ-
òî÷íèêîâ.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåðìàòîçîèäû, àíîìàëüíûå ôîðìû,
õëîðèä öèíêà.

Spermatozoids, abnormal
forms, zinc chloride.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ â ïðî-
ìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå ñïîñîá-
ñòâóåò ðîñòó òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ áèîñôåðû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ ìåòàëëû, êîòîðûå

íàèáîëåå øèðîêî è â çíà÷èòåëüíûõ
îáúåìàõ èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è
òàÿò â ñåáå ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ñ
òî÷êè çðåíèÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ê íèì
îòíîñÿò Pb, As, Cd, Zn, Co, Ni è äð. [1, 2].
Äëÿ ìíîãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ õàðàê-
òåðíû ýôôåêòû òîêñè÷íîñòè, çàòðà-



48 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà48 ¹ 6 (60), 2009 ã.¹ 6 (60), 2009 ã.

Áèîëîãèÿ
ãèâàþùèå òàêèå îñíîâîïîëàãàþùèå
ôóíêöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ, êàê âîñ-
ïðîèçâîäñòâî è áèîïðîäóêòèâíîñòü.
Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ìîãóò îêàçûâàòü
îáùåòîêñè÷åñêîå, ãåíîòîêñè÷åñêîå,
ãîíàäîòîêñè÷åñêîå è ýìáðèîòîêñè÷åñ-
êîå äåéñòâèå [3, 4]. Èçâåñòíî, ÷òî íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ ñïåðìàòîãåííûé ýïèòåëèé ñ
ïîñòîÿííîé ïðîäóêöèåé è ñìåíîé êëå-
òî÷íîé ïîïóëÿöèè ïîëîâûõ êëåòîê [4,
5, 6]. Ïîýòîìó èíòåðåñíûì ïðåäñòàâ-
ëÿëîñü èçó÷åíèå äåéñòâèÿ õëîðèäà
öèíêà â ðàçëè÷íûõ äîçàõ íà ãàìåòîãåí-
íûå êëåòêè ìûøåé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëàñü

îöåíêà ãîíàäîòîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà
õëîðèäà öèíêà íà ïîëîâûå êëåòêè ñàì-
öîâ ìûøåé.

Èçó÷åíèå òîêñè÷íîñòè õëîðèäà
öèíêà ïðîâîäèëîñü íà 30 áåëûõ áåñ-
ïîðîäíûõ ìûøàõ 2-ìåñÿ÷íîãî âîçðà-
ñòà ìàññîé 19-26 ã, ðàçäåëåííûõ íà 5
ãðóïï ïî 6 æèâîòíûõ â êàæäîé ãðóïïå.
Õëîðèä öèíêà èñïîëüçîâàëè â äîçàõ 10,
30 è 40 ìã/êã, ÷òî, ñîãëàñíî ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì [7], ñîîòâåòñòâóåò äèà-
ïàçîíó äîç, îáëàäàþùèõ öèòîòîêñè-
÷åñêèì ýôôåêòîì.

Èññëåäîâàíèå ãîíàäîòîêñè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà è ìîðôîëîãèè ñïåðìàòî-
çîèäîâ ïðè âîçäåéñòâèè êñåíîáèîòè-
êà ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå
èíúåêöèè. Æèâîòíûì êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ââîäèëè âíóòðèáðþøèííî ôè-
çèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð. Çàáîé æèâîò-
íûõ îñóùåñòâëÿëñÿ ïóòåì öåðâè-
êàëüíîé äèñëîêàöèè ñïèííîãî ìîçãà â
øåéíîì îòäåëå.

Êîëè÷åñòâî ñïåðìèåâ ñ àíîìàëü-
íîé ìîðôîëîãèåé îïðåäåëÿëè íà ïðå-
ïàðàòàõ, ïðèãîòîâëåííûõ ïî ìîäèôè-
öèðîâàííîé ìåòîäèêå Ìàêãðåãîðà [8].
Áðàëè 100 ìêë ñóñïåíçèè ñåìåííèêîâ
â 2 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è
äîáàâëÿëè 1 ìë 1-ïðîöåíòíîãî ðàñòâî-
ðà ýîçèíà. Èç êàïëè ýòîé ñìåñè äåëàëè
ìàçîê. Àíàëèç êîëè÷åñòâà àíîìàëüíûõ
ôîðì ñïåðìèåâ îñóùåñòâëÿëè ìåòî-
äîì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè (óâåëè÷å-
íèå õ400). Àíàëèçèðîâàëè ïî 200 êëå-
òîê â ìàçêàõ íà äâóõ ñòåêëàõ. Ïðè ýòîì

îöåíèâàëè àíîìàëüíîå ñòðîåíèå è
àíîìàëüíûå ðàçìåðû ãîëîâêè (ãðóøå-
âèäíûå, óäëèíåííûå, êàðëèêîâûå è ãè-
ãàíòñêèå ãîëîâêè), ïîâðåæäåíèÿ øåé-
êè è õâîñòà (çàêðó÷èâàíèå, ïðèðàñòà-
íèå õâîñòà ê ãîëîâå, ñëîìàííûé õâîñò
è óäâîåíèå õâîñòèêà) [9].

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñïåðìàòîãåííûé ýïèòåëèé êàê àê-

òèâíî ïðîëèôåðèðóþùàÿ òêàíü ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê âîç-
äåéñòâèÿì ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Èçáèðà-
òåëüíîå íàêîïëåíèå öèíêà â ïîëîâûõ
æåëåçàõ ñàìöîâ âñåãäà ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ðåçêèìè äåãåíåðàòèâíûìè èçìå-
íåíèÿìè â íèõ è íàðóøåíèåì èõ ôóíê-
öèé [10, 11].

Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ãîíàäî-
òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ õëîðèäà öèíêà
ïîêàçàë, ÷òî ïðè çàòðàâêå æèâîòíûõ
êñåíîáèîòèêîì â äîçå 10 ìã/êã ÷åðåç 24
÷àñà íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå îòíîñè-
òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêè
íîðìàëüíûõ ôîðì ñïåðìèåâ äî
21,3±0,32% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé (25,8±1,4%). Îäíîâðå-
ìåííî îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ ïàòîëîãè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè õâîñòà (19,0±1,1%;
Ð<0,001), ïðè÷åì â îñíîâíîì çà ñ÷åò
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ çàêðó÷åííûìè õâî-
ñòàìè (17,5±2,1%; Ð<0,001) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì (15,7±1,9% è
10,5±1,9% ñîîòâåòñòâåííî).

Óâåëè÷åíèå äîçû õëîðèäà öèíêà äî

30 ìã/êã ñîïðîâîæäàëîñü äîñòîâåð-
íûì ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ìîðôîëî-
ãè÷åñêè íîðìàëüíûõ ôîðì ñïåðìàòî-
çîèäîâ (18,9±1,3%; Ð<0,001) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì, à îòíîñèòåëüíîå
ñîäåðæàíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ñ ïàòî-
ëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè õâîñòà äî-
ñòîâåðíî óâåëè÷èëîñü äî 25,4±2,0%
(Ð<0,001). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ñïåð-
ìàòîçîèäîâ ñ çàêðó÷åííûìè õâîñòà-
ìè äîñòîâåðíî âîçðîñëî â 2 ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Äîçà êñåíîáèîòèêà 40 ìã/êã âûçû-
âàëà ñíèæåíèå â 2 ðàçà êîëè÷åñòâà
ìîðôîëîãè÷åñêè íîðìàëüíûõ ôîðì
ñïåðìàòîçîèäîâ. Ïðè ýòîì îòìå÷àëñÿ
äîñòîâåðíûé ðîñò ÷èñëà ñïåðìèåâ ñ
ìîðôîëîãè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè õâîñ-
òà äî 40,2±1,9% (Ð<0,001), à êîëè÷åñòâî
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ çàêðó÷åííûìè õâî-
ñòàìè âîçðîñëî â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûì óðîâíåì.

Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñïåðìà-
òîçîèäîâ ñ ïàòîëîãèåé øåéêè ñ óâå-
ëè÷åíèåì äîçû õëîðèäà öèíêà óâåëè-
÷èëîñü íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì, à êîëè÷åñòâî ïîëîâûõ
êëåòîê ñ àíîìàëüíûìè ðàçìåðàìè ãî-
ëîâêè äîñòîâåðíî âîçðàñòàëî ñ
0,9±0,18% â êîíòðîëå äî 2,1±0,1%
(Ð<0,001) ïðè äîçå 30 ìã/êã è äî
3,0±0,12% (Ð<0,001) ïðè äîçå 40 ìã/êã
ñîîòâåòñòâåííî (òàáëèöà).

Âûâîä
Â õîäå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ âûÿâëåíî, ÷òî îñòðîå ïîñòóïëå-
íèå õëîðèäà öèíêà â îðãàíèçì æèâîò-
íûõ âûçûâàåò ïðîÿâëåíèå ãîíàäîòîê-
ñè÷åñêîãî ýôôåêòà êñåíîáèîòèêà â
îòíîøåíèè ãîíèàëüíûõ êëåòîê ìûøåé
â äîçîçàâèñèìîé ìàíåðå.

Òàáëèöà
Ìîðôîëîãè÷åñêèå ôîðìû ñïåðìàòîçîèäîâ (â %), èíäóöèðóåìûå

õëîðèäîì öèíêà

Ñåðèÿ 

Ìîðôîëîãè-
÷åñêè 

íîðìàëüíûå 
ñïåðìàòî-

çîèäû 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

ïàòîëîãèåé 
øåéêè 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

àíîìàëèÿìè 
õâîñòà 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

çàêðó÷åííûì 
õâîñòîì 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 
äðóãèìè 
âèäàìè 

ïàòîëîãèè 
õâîñòà 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

àíîìàëüíûìè 
ðàçìåðàìè 

ãîëîâêè 

Êîíòðîëü 25,8±1,4 5,5±0,9 15,7±1,9 10,5±1,9 2,3±0,5 0,9±0,18 
10 ìã/êã 21,3±0,3 5,6±0,7 19,0±1,1* 17,5±2,1** 2,8±0,3 1,7±0,3 
30 ìã/êã 18,9±1,3** 5,8±0,6 25,4±2,0** 22,0±2,8** 4,3±0,5* 2,1±0,1** 
40 ìã/êã 14,4±1,7** 5,9±0,5 40,2±1,9** 32,0±0,8** 5,1±0,4* 3,0±0,12* 
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Áèîëîãèÿ

ÌÈÃÐÀÖÈß ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ Â
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÖÅÏÈ «ÏÎ×ÂÀ –

ÐÀÑÒÅÍÈÅ – ÆÈÂÎÒÍÎÅ»
Ã.À. ËÀÐÈÎÍÎÂ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Å.Ï. ÖÀÐÅÂÀ,
àñïèðàíò,
Í.Â. ÙÈÏÖÎÂÀ,
àññèñòåíò, ×óâàøñêàÿ ÃÑÕÀ, Ðåñïóáëèêà ×óâàøèÿ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîëîãè÷åñêàÿ öåïü, òÿæåëûå ìåòàëëû,
îñàäêè ñòî÷íûõ âîä, ïî÷âà, òîêñè÷íûå ýëåìåíòû, ìîðñêèå
ñâèíêè.

Biology chain, heavy metals,
sewage sludge, soil, toxic
elements, guinea pigs.

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ ðåãèîíàõ ìèðà óõóäøà-
åòñÿ. Âî ìíîãîì ýòî âûçâàíî àíòðî-
ïîãåííûìè ôàêòîðàìè è ñóùåñòâåííî
îòðàæàåòñÿ íà áåçîïàñíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì èçó÷åíèå
ìèãðàöèè òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñèñ-
òåìå ïî÷âà – ðàñòåíèå – æèâîòíîå.

Âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåáíîñòü íàñåëå-
íèÿ ïëàíåòû â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ è îã-
ðàíè÷åííîñòü çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ïðè-
âåëè ê èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäåëèÿ. Íå-
äîñòàòî÷íîå âíåñåíèå â ïî÷âó
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðèâîäèò ê âû-
ñîêîé ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè ãóìóñà –
îñíîâíîãî ïîêàçàòåëÿ ïëîäîðîäèÿ [1].
Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé â íàó÷íî-îáîñíî-
âàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìàõ íå
ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ ïðèðîäû,
îäíàêî íàðóøåíèå íîðì è òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ òðåáîâàíèé èñïîëüçîâàíèÿ óäîáðå-
íèé ïðèâîäèò ê íåáëàãîïîëó÷íûì ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Îäíîé èç ïðè-
÷èí ïîñòóïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
(ÒÌ) â áèîëîãè÷åñêóþ öåïü ÿâëÿåòñÿ
íåíîðìèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå îñàä-
êîâ ñòî÷íûõ âîä (ÎÑÂ) â êà÷åñòâå óäîá-
ðåíèÿ [2].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó-

÷åíèå âëèÿíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä íà
ìèãðàöèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â öåïè ïî-
÷âà – ðàñòåíèå – æèâîòíîå.

Îòáîð, ïîäãîòîâêà è àíàëèç ïðîá
áûëè ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ
17.4.3.01-83 «Îõðàíà ïðèðîäû. Ïî÷âû.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó ïðîá», ÃÎÑÒ
17.4.4.02-84 «Ìåòîäû îòáîðà è ïîäãî-
òîâêè ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî, áàêòåðè-
îëîãè÷åñêîãî, ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçîâ», à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ
«Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî àãðî-
õèìè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ ïî÷â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé» è «Ìåòîäè-
÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî ïðîâåäåíèþ ïî-
ëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé
ïî÷â è ðàñòåíèé ïðè êîíòðîëå çàãðÿçíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ìåòàëëàìè».

Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ, ñâèíöà, ìåäè è
öèíêà â èññëåäóåìûõ ïðîáàõ îïðåäåëÿ-
ëè àòîìíî-àáñîðáöèîííûì ìåòîäîì íà
ñïåêòðîìåòðå «Êâàíò-Z.ÝÒÀ-1» â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 30178-96 «Ñûðüå è ïðî-

äóêòû ïèùåâûå. Àòîìíî-àáñîðáöèîííûé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ» è ÌÈ 2339-95 «Ïðîáû ïî÷â è áèîëî-
ãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ìåòîäèêà ïîäãîòîâ-
êè ïóòåì ìèíåðàëèçàöèè â àíàëèòè÷åñ-
êîì àâòîêëàâå ÍÏÂÔ “ÀÍÊÎÍ-ÀÒ-2”»,
ðòóòè – íà àíàëèçàòîðå «Þëèÿ» ïî ÃÎÑÒ
26927-86 «Ñûðüå è ïðîäóêòû ïèùåâûå.
Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ðòóòè», ÌÓ 5178-
90 «Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî îáíàðó-
æåíèþ è îïðåäåëåíèÿ îáùåé ðòóòè â ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì áåñïëàìåí-
íîé àòîìíîé àáñîðáöèè», ìûøüÿêà –
êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íà ïðèáî-
ðå ÊÔÊ-3 ïî ÃÎÑÒ 26929-86 «Ñûðüå è
ïðîäóêòû ïèùåâûå. Ïîäãîòîâêà ïðîá.
Ìèíåðàëèçàöèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷-
íûõ ýëåìåíòîâ» è ÃÎÑÒ 26930-86 «Ñû-
ðüå è ïðîäóêòû ïèùåâûå. Ìåòîä îïðåäå-
ëåíèÿ ìûøüÿêà».

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ îïûòîâ ïî

âíåñåíèþ â ïî÷âó â êà÷åñòâå óäîáðå-
íèÿ èñïîëüçîâàëè ÎÑÂ áèîëîãè÷åñêîãî
î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ ã. Íîâî÷åáîê-
ñàðñê Ðåñïóáëèêè ×óâàøèÿ (Ð×), íàõî-
äÿùèõñÿ íà çàõîðîíåíèè â èëîâûõ ïëî-
ùàäêàõ ñ 1997 ãîäà, âëàæíîñòüþ 44,5%
â äîçàõ 30, 60, 120 è 240 ò/ãà. Îïûòíû-
ìè ïîëÿìè ñëóæèëè ñåðûå ëåñíûå ïî-
÷âû ×åáîêñàðñêîãî ðàéîíà Ð×. Îòáîð
ïðîá ïî÷âû íà ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ ïðîâîäèëè ïåðåä ïîñåâîì. Ñî-
äåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îïûò-
íûõ äåëÿíêàõ ñðàâíèâàëè ñ êîíòðîëåì.
Óñòàíîâèëè, ÷òî ñîäåðæàíèå ìåäè, öèí-
êà è ñâèíöà ñ óâåëè÷åíèåì äîçû âíåñå-
íèÿ ÎÑÂ â îïûòíûõ ïî÷âàõ óâåëè÷èâà-
åòñÿ â 2-3 ðàçà, ñîäåðæàíèå êàäìèÿ – â
1,5 ðàçà. Ïðè ýòîì ïðåâûøåíèé îðèåí-
òèðîâî÷íî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé
ÒÌ â ïî÷âå íå óñòàíîâèëè. Íà îïûòíûõ
ïî÷âàõ ïîñåÿëè ìîðêîâü Ëîñèíîîñò-
ðîâñêàÿ 13 è ñòîëîâóþ ñâåêëó Áîðäî
237. Ïîëó÷åííûé óðîæàé èññëåäîâàëè
íà ñîäåðæàíèå ìåäè, öèíêà, êàäìèÿ,
ñâèíöà, ðòóòè è óñòàíîâèëè óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â 1,3-2,4 ðàçà â êîð-
íåïëîäàõ ñ ïîâûøåíèåì äîçû âíåñåíèÿ
ÎÑÂ. Îäíàêî ïðåâûøåíèé ïðåäåëüíî-
äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ) ÒÌ â
êîðíåïëîäàõ ìîðêîâè è ñòîëîâîé ñâåê-
ëû íå âûÿâèëè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ìèãðàöèè è íàêîïëå-

íèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ìûøå÷íîé òêà-
íè, ïå÷åíè è ïî÷êàõ æèâîòíûõ ïî ïðèí-
öèïó àíàëîãîâ ñôîðìèðîâàëè ïÿòü ãðóïï
ìîðñêèõ ñâèíîê ïî ïÿòü ãîëîâ. Ðàöèîí
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ ïî êîðíåïëîäàì â
òå÷åíèå 90 äíåé íà 100% ñîäåðæàë êîð-
ìà (ìîðêîâü Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ 13 è ñòî-
ëîâàÿ ñâåêëà Áîðäî 237), âûðàùåííûå
íà îïûòíûõ äåëÿíêàõ.

Ïåðâàÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ñëóæèëà
êîíòðîëåì. Èõ ðàöèîí ñîäåðæàë êîðìà,
âûðàùåííûå íà îïûòíûõ äåëÿíêàõ áåç
âíåñåíèÿ ÎÑÂ. Ðàöèîíû âòîðîé, òðå-
òüåé, ÷åòâåðòîé è ïÿòîé ãðóïï æèâîò-
íûõ ñîäåðæàëè êîðìà, âûðàùåííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÎÑÂ â äîçàõ 30, 60, 120
è 240 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ìûøå÷íîé òêàíè, ïå÷åíè è ïî-
÷åê íà ñîäåðæàíèå ÒÌ ïî èñòå÷åíèè ñðî-
êà îïûòà ïðîâåëè óáîé ìîðñêèõ ñâèíîê.
Ïðè ýòîì óñòàíîâèëè, ÷òî íàêîïëåíèå
òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÒÝ) â îðãàíàõ è
ìûøå÷íîé òêàíè ïðîèñõîäèò íåðàâíî-
ìåðíî (òàáë.).

Â ñðåäíåì ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â
ìûøå÷íîé òêàíè ñîñòàâëÿåò 0,048±0,006
ïðè ÏÄÊ 0,05 ìã/êã, â ïå÷åíè – 0,340±0,045
ïðè ÏÄÊ 0,3 ìã/êã, â ïî÷êàõ – 1,130±0,043
ïðè ÏÄÊ 1,0 ìã/êã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ïîêàçûâàþò, ÷òî òÿæåëûé ìåòàëë
êàäìèé áîëüøå âñåãî íàêàïëèâàåòñÿ â
ïî÷êàõ è ïå÷åíè è ïðåâûøàåò ÄÓ ñîäåð-
æàíèÿ â 1,13 ðàçà.

Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â îðãàíàõ è ìû-
øå÷íîé òêàíè îïûòíûõ ìîðñêèõ ñâèíîê
ïÿòîé ãðóïïû ìàêñèìàëüíîå, òàê êàê â
ðàöèîí ýòèõ æèâîòíûõ âêëþ÷àëè êîðìà,
âûðàùåííûå ñ ìàêñèìàëüíûì âíåñåíè-
åì ÎÑÂ â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ, ÷òî ÿðêî
âûðàæåíî ïî ñîäåðæàíèþ êàäìèÿ, ðòó-
òè è ìûøüÿêà.

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ðòóòè
(0,004±0,001 ïðè ÄÓ 0,03 ìã/êã) óñòàíî-
âèëè â ìûøå÷íîé òêàíè, ïå÷åíè, ïî÷êàõ
îïûòíûõ æèâîòíûõ ïÿòîé ãðóïïû.

Ñîäåðæàíèå ìåäè â ìûøå÷íîé òêà-
íè æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï ñîñòàâëÿ-
åò 1,932±0,211 ïðè ÄÓ 5,0 ìã/êã, â ïå÷åíè
è ïî÷êàõ – 7,988±0,208 è 7,823±0,401 ìã/
êã ñîîòâåòñòâåííî ïðè ÄÓ 20,0 ìã/êã, òî
åñòü ñîäåðæàíèå â 2,5 ðàçà íèæå ÄÓ.

Ñîäåðæàíèå öèíêà â ìûøå÷íîé òêà-
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Áèîëîãèÿ
íè, ïå÷åíè è ïî÷êàõ îïûòíûõ æèâîòíûõ
ñîñòàâëÿåò 33,983±4,356; 74,660±10,653;
66,771±16,130 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðåâûøåíèé ÄÓ â ìûøå÷íîé òêàíè è
ïå÷åíè íå óñòàíîâèëè, íî â ïî÷êàõ æè-
âîòíûõ ÷åòâåðòîé ãðóïïû íàêîïëåíèå
öèíêà äîñòèãëî 100,82±1,329 ïðè ÄÓ 100
ìã/êã.

Êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷íîãî ýëåìåíòà
ìûøüÿêà ñîñòàâëÿåò 0,020±0,004;
0,172±0,016; 0,153±0,030 ìã/êã ñîîòâåò-
ñòâåííî â ìûøå÷íîé òêàíè, ïå÷åíè è
ïî÷êàõ, ÷òî â 5,0-6,5 ðàçà íèæå ÄÓ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
1. Óñòàíîâèëè, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì

äîçû âíåñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â
êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ òîê-
ñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå âîçðàñòàåò.
Ìèãðàöèÿ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ðàñ-
òåíèÿ òàêæå çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà âíå-
ñåííûõ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â ïî÷âó.

2. Íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
ìûøå÷íîé òêàíè è îðãàíàõ æèâîòíûõ
ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî. Ìàêñèìàëü-
íîå èõ ñîäåðæàíèå âûÿâèëè â ïå÷åíè è
ïî÷êàõ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçîâîå âíåñåíèå
îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â êà÷åñòâå óäîáðå-
íèÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ êîðìîâûõ êóëüòóð
â ñòðîãèõ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ äîçàõ.

Òàáëèöà
Ñîäåðæàíèå òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ìûøå÷íîé òêàíè è îðãàíàõ

æèâîòíûõ, ìã/êã
ÒÝ Ìûøå÷íàÿ òêàíü 

ÄÓ 1 ãðóïïà 2 ãðóïïà 3 ãðóïïà 4 ãðóïïà 5 ãðóïïà 
Cd 0,05 0,035±0,002 0,040±0,002 0,039±0,001 0,050±0,002* 0,063±0,002* 
Pb 0,5 0,038±0,003 0,057±0,003*** 0,064±0,003* 0,100±0,003* 0,192±0,010** 
Hq 0,03 0,001±0,002 0,001±0,0002 0,002±0,002 0,003±0,003* 0,004±0,0003* 
Cu 5,0 1,658±0,148 2,184±0,168 2,194±0,115 1,308±0,092* 2,042±0,070* 
Zn 70,0 39,784±1,49 39,829±0,582 41,559±1,33 32,069±1,55* 22,476±0,898* 
As 0,1 0,010±0,004 0,013±0,004 0,014±0,002 0,023±0,002* 0,032±0,003* 

ÒÝ Ïå÷åíü 
ÄÓ 1 ãðóïïà 2 ãðóïïà 3 ãðóïïà 4 ãðóïïà 5 ãðóïïà 

Cd 0,3 0,208±0,007 0,216±0,011 0,332±0,013* 0,388±0,010* 0,422±0,015* 
Pb 0,6 0,115±0,006 0,070±0,006 0,115±0,007 0,191±0,009 0,340±0,017 
Hq 0,1 0,001±0,0002 0,001±0,0002 0,002±0,0002* 0,003±0,0002* 0,004±0,0002* 
Cu 20,0 9,563±0,532 7,801±0,145 8,944±0,346 6,983±0,091* 8,424±0,334 
Zn 100,0 52,183±1,769 53,509±2,239 60,964±0,785** 84,348±4,986** 99,819±2,456 
As 1,0 0,150±0,001 0,152±0,002 0,147±0,018 0,175±0,004 0,217±0,016 

ÒÝ Ïî÷êè 
ÄÓ 1 ãðóïïà 2 ãðóïïà 3 ãðóïïà 4 ãðóïïà 5 ãðóïïà 

Cd 1,0 0,801±0,035 0,899±0,011* 1,014±0,020* 1,269±0,020* 1,326±0,040* 
Pb 1,0 0,378±0,020 0,387±0,010 0,419±0,011 0,487±0,011* 0,585±0,010* 
Hq 0,2 0,001±0,0002 0,001±0,0002 0,002±0,0002 0,002±0,0002 0,004±0,0002* 
Cu 20,0 8,088±0,242 7,139±0,274* 8,945±0,136* 7,374±0,406 7,833±0,159 
Zn 100,0 39,033±1,255 36,193±0,842 42,433±1,516 100,82±1,329* 87,636±1,650* 
As 1,0 0,100±0,005 0,101±0,003 0,101±0,005 0,210±0,010* 0,199±0,005* 

 * – Ð<0,05; ** – Ð<0,01; *** – Ð<0,001.
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÅËÅÇÅÍÊÈ
È ÏÅ×ÅÍÈ ÖÛÏËßÒ-ÁÐÎÉËÅÐÎÂ ÏÐÈ

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÈ Â ÐÀÍÍÈÉ
ÏÎÑÒÝÌÁÐÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ

ÐÀÇÍÛÌÈ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌÈ ÑÅËÅÍÀ È ÉÎÄÀ
Å.Â. ØÀÖÊÈÕ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Óðàëüñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîðãàíè÷åñêàÿ è îðãàíè÷åñêàÿ ôîðìû
ñåëåíà è éîäà, ïðåäñòàðòîâûé ïåðèîä, ïå÷åíü, ñåëåçåíêà,
öûïëÿòà-áðîéëåðû.

Inorganic and organic forms
of selenium and iodine, the
prestarting period, a liver, a
spleen, chickens-broilers.

Îäíèìè èç çíà÷èìûõ ìèêðîýëåìåí-
òîâ â êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïòèöû ÿâëÿþòñÿ ñåëåí è éîä. Ìåæäó ñå-
ëåíîì è éîäîì â îðãàíèçìå ñóùåñòâóåò
ôóíêöèîíàëüíàÿ âçàèìîñâÿçü: ñåëåí
ó÷àñòâóåò â ìåòàáîëèçìå éîäà, âõîäÿ
â ñîñòàâ òðèéîäòèðîíèí äåèîäèíàçû â
âèäå ñåëåíîöèñòåèíà. Äåôèöèò ñåëåíà
ìîæåò óñóãóáëÿòü ðèñê ðàçâèòèÿ è òÿ-
æåñòü ãèïîòèðåîçà, âîçíèêàþùåãî íà
ôîíå éîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè [1, 2, 3]. Â
ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä îí-
òîãåíåçà ïòèöû (ïðåäñòàðòîâûé ïåðè-
îä) â ñâÿçè ñ àêòèâíûì ðàçâèòèåì ïè-
ùåâàðèòåëüíîé, ôåðìåíòàòèâíîé, èì-
ìóííîé è äðóãèõ ñèñòåì îðãàíèçìà

íåîáõîäèì îñîáûé îïòèìàëüíûé ïîäõîä
ê êîðìëåíèþ öûïëÿò, ïîçâîëÿþùèé ñòè-
ìóëèðîâàòü èõ ðàçâèòèå è îáåñïå÷èòü
èíòåíñèâíûé ðîñò â õîäå âñåãî ïðîäóê-
òèâíîãî öèêëà [4, 5].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà öåëü – èçó-

÷èòü ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñåëå-
çåíêè è ïå÷åíè öûïëÿò-áðîéëåðîâ ïðè
âîçäåéñòâèè â ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëü-
íûé ïåðèîä ðàçíûìè ïðåïàðàòàìè ñåëå-
íà è éîäà. Îïèñàíèå îäíîâðåìåííî ýòèõ
îðãàíîâ ñäåëàíî ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òî
îíè âõîäÿò â åäèíóþ ãåïàòî-ëèåíàëüíóþ
ñèñòåìó, òàê êàê èìåþò îáùóþ êðîâå-
íîñíóþ ñèñòåìó. Ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-

ùèå â ïå÷åíè, îòðàæàþòñÿ íà ìîðôîëî-
ãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñåëåçåíêè è íàîáî-
ðîò, õîòÿ ýòè îðãàíû îòíîñÿò ê ðàçíûì
ôóíêöèîíàëüíûì ñèñòåìàì: ïå÷åíü – ê
ñèñòåìå ïèùåâàðåíèÿ, ñåëåçåíêó – ê
ëèìôîèäíîé ñèñòåìå.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè â ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÃÓÏÑÎ «Ïòèöåôàá-
ðèêà «Ñðåäíåóðàëüñêàÿ» íà öûïëÿòàõ-
áðîéëåðàõ êðîññà «Ñìåíà-7» â 2007 ãîäó,
à òàêæå íà êàôåäðå àíàòîìèè è ãèñòîëî-
ãèè ÓðÃÑÕÀ. Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëî
ñôîðìèðîâàíî 3 ãðóïïû áðîéëåðîâ: îäíà
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Áèîëîãèÿ
êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûòíûå ïî 160 ãî-
ëîâ â êàæäîé (80 ãîëîâ ïåòóøêîâ è 80
ãîëîâ êóðî÷åê). Ñåëåíî- è éîäñîäåðæà-
ùèå ïðåïàðàòû âêëþ÷àëè â ðàöèîí áðîé-
ëåðîâ ñ ñóòî÷íîãî äî 5-äíåâíîãî âîç-
ðàñòà. Ñ 6-ãî ïî 40-é äåíü æèçíè öûïëÿò
âñåõ ãðóïï ïåðåâîäèëè íà îáùèé ðàöè-
îí, ïðåäóñìîòðåííûé ñõåìîé êîðìëå-
íèÿ ïòèöåôàáðèêè, âêëþ÷àþùèé íåîð-
ãàíè÷åñêèå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ
ñåëåíà è éîäà ñîîòâåòñòâåííî â âèäå
ñåëåíèòà íàòðèÿ (0,2 ìã/êã) è éîäèñòîãî
êàëèÿ (0,7 ìã/êã êîìáèêîðìà). Ïòèöà êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû â ñîñòàâå ïðåäñòàð-
òîâîãî ðàöèîíà ïîëó÷àëà íåîðãàíè÷åñ-
êèå ôîðìû ñåëåíà è éîäà â âèäå ñåëå-
íèòà íàòðèÿ è éîäèñòîãî êàëèÿ
(ñîîòâåòñòâåííî 0,2 è 0,7 ìã/êã êîìáè-
êîðìà). Öûïëÿòàì âòîðîé ãðóïïû â ðàí-
íèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä îíòî-
ãåíåçà âêëþ÷àëè â ðàöèîí îðãàíè÷åñ-
êèå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ ñåëåíà è
éîäà â âèäå Ñåë-Ïëåêñà è Éîäêàçåèíà
èç ðàñ÷åòà 0,2 è 0,7 ìã/êã êîìáèêîðìà
ñîîòâåòñòâåííî. Áðîéëåðû òðåòüåé
ãðóïïû ïîëó÷àëè â ïåðâûå 5 äíåé æèç-
íè ðàçíûå ôîðìû ñåëåíà è éîäà: 0,1 ìã/
êã ñåëåíà â âèäå ñåëåíèòà íàòðèÿ + 0,1
ìã/êã ñåëåíà â âèäå Ñåë-Ïëåêñà + 0,35
ìã/êã éîäà â âèäå éîäèñòîãî êàëèÿ + 0,35
ìã/êã éîäà â âèäå Éîäêàçåèíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé áûëè âçÿòû îáðàçöû ñå-
ëåçåíêè è ïå÷åíè îò 5 ãîëîâ áðîéëåðîâ
èç êàæäîé ãðóïïû â âîçðàñòå 14 è 38
äíåé. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè â 10-ïðî-

öåíòíîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìà-
ëèíà. Èçó÷åíèå îáùèõ ñòðóêòóðíûõ èç-
ìåíåíèé â îðãàíàõ ïðîâîäèëè íà ïàðà-
ôèíîâûõ ñðåçàõ. Ïðåïàðàòû îêðàøèâà-
ëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Âñå ãèñòîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîêóìåíòèðîâà-
ëèñü ôîòîãðàôèðîâàíèåì íà ìèêðîñêî-
ïå Micros (Àâñòðèÿ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñðåçîâ ñå-

ëåçåíêè öûïëÿò íà 14-é äåíü æèçíè ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ó êîíòðîëüíûõ áðîéëåðîâ
ãðàíèöû êðàñíîé è áåëîé ïóëüïû íå äèô-
ôåðåíöèðîâàíû. Â ïàðåíõèìå îïðåäåëÿ-
þòñÿ êëåòêè ýðèòðîöèòàðíîãî ðÿäà, ðå-
òèêóëîöèòû, ïëàçìàòè÷åñêèå êëåòêè,
ãðàíóëîöèòû. Ñèäåðîôàãè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ãðóïïàìè â óìåðåííîì êîëè÷åñòâå.
Ëèìôîèäíûå ýëåìåíòû ëîêàëèçóþòñÿ â
îñíîâíîì ïåðèâàñêóëÿðíî âîêðóã ïóëü-
ïàðíûõ àðòåðèé è òðàáåêóëÿðíûõ ñîñó-
äîâ. Îòìå÷àåòñÿ óìåðåííîå êðîâåíàïîë-
íåíèå ïóëüïû ñåëåçåíêè. Îáíàðóæèâà-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå ëèìôîèäíûõ
ôîëëèêóëîâ. Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ îáî-
çíà÷åíû, íî àêòèâíîé ïðîëèôåðàöèè â
íèõ íå îòìå÷àåòñÿ.

Ñåëåçåíêà 14-äíåâíûõ öûïëÿò âòî-
ðîé (îïûòíîé) ãðóïïû óìåðåííî êðîâå-
íàïîëíåíà. Êàïñóëà îðãàíà ðàâíîìåðíî
ðàçâèòà. Íàáëþäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ëèìôîèäíûõ ôîëëèêóëîâ. Ýïèòåëèàëü-
íûå öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ õîðîøî ñôîð-
ìèðîâàíû (ðèñ. 1). Â òðàáåêóëÿðíûõ êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäàõ âèäíà àêòèâíàÿ ïðî-

 

Ðèñóíîê 1. Ãèñòîêàðòèíà
ñåëåçåíêè öûïëÿò âòîðîé

(îïûòíîé) ãðóïïû (Ñåë-Ïëåêñ +
Éîäêàçåèí). Âîçðàñò – 14 äíåé.

Ãèñòèîöèòàðíûå öåíòðû
ðàçìíîæåíèÿ. Îêðàñêà

ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì.
Óâ. õ 400

 

Ðèñóíîê 2. Ãèñòîêàðòèíà ñåëåçåíêè
öûïëÿò òðåòüåé (îïûòíîé) ãðóïïû

(ñåëåíèò íàòðèÿ, Ñåë-Ïëåêñ,
éîäèñòûé êàëèé, Éîäêàçåèí).

Âîçðàñò – 14 äíåé.
Ñôîðìèðîâàííûé ëèìôîèäíûé

ôîëëèêóë. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì
è ýîçèíîì. Óâ. õ 400

 

Ðèñóíîê 3. Ãèñòîêàðòèíà
ñåëåçåíêè öûïëÿò âòîðîé

(îïûòíîé) ãðóïïû. Âîçðàñò – 38
äíåé. Ôîëëèêóëû ñåëåçåíêè.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è

ýîçèíîì. Óâ. õ 200

 

Ðèñóíîê 4. Ãèñòîêàðòèíà ïå÷åíè
öûïëÿò âòîðîé (îïûòíîé) ãðóïïû.

Âîçðàñò – 14 äíåé. Êëåòêè
ðåòèêóëîãèñòèîöèòàðíîé ñèñòåìû.

Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è
ýîçèíîì. Óâ. 400

ëèôåðàöèÿ ýíäîòåëèÿ. Âåíîçíûå ïåðèò-
ðàáåêóëÿðíûå ñîñóäû ðåçêî êðîâåíàïîë-
íåíû. Â ïóëüïàðíûõ êðîâåíîñíûõ ñîñó-
äàõ òàêæå âûðàæåíà ïðîëèôåðàòèâíàÿ
ðåàêöèÿ ýëåìåíòîâ ñòåíêè.

Ó öûïëÿò òðåòüåé (îïûòíîé) ãðóï-
ïû â âîçðàñòå 14 äíåé ñåëåçåíêà óìå-
ðåííî êðîâåíàïîëíåíà. Òðàáåêóëÿðíûå
êðîâåíîñíûå ñîñóäû ðåçêî ïåðåïîëíå-
íû êðîâüþ. Ëèìôîèäíûå ôîëëèêóëû
÷åòêî ñôîðìèðîâàíû (ðèñ. 2). Â ãèñòèî-
öèòàðíûõ öåíòðàõ ðàçìíîæåíèÿ íàáëþ-
äàåòñÿ ïèêíîç ÿäåð.

Â 38 äíåé â ñåëåçåíêå öûïëÿò ïåð-
âîé (êîíòðîëüíîé) ãðóïïû îïðåäåëÿþò-
ñÿ åäèíè÷íûå ëèìôîèäíûå ôîëëèêóëû.
Ëèìôîèäíàÿ òêàíü ðàñïîëàãàåòñÿ òÿæà-
ìè èëè ïëàñòàìè. Ñòðîìà ïðåäïîëàãàå-
ìîé êðàñíîé ïóëüïû îãîëåíà. Îïðåäåëÿ-
þòñÿ ìíîæåñòâåííûå î÷àãè ãåìîñèäå-
ðîçà. Òðàáåêóëÿðíûå è ïóëüïàðíûå
ñîñóäû ñêëåðîçèðîâàíû. Íàáëþäàåòñÿ
âûðàæåííàÿ ïðîëèôåðàöèÿ êëåòîê ôèá-
ðîáëàñòè÷åñêîãî ðÿäà.

Ó öûïëÿò âòîðîé (îïûòíîé) ãðóïïû
â 38-äíåâíîì âîçðàñòå íàáëþäàåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíîå óòîëùåíèå êàïñóëû ñå-
ëåçåíêè è íåðàâíîìåðíîñòü îêðàñêè
(ïðåîáëàäàíèå êðàñíîãî îòòåíêà), ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá åå êîëëàãåíèçàöèè.
Ïðîöåññû îãðóáåíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè òàêæå çàìåòíû ñî ñòîðîíû ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè, â êîòîðîé ðàñïîëàãà-
þòñÿ êðóïíûå ñîñóäû àðòåðèàëüíîãî
òèïà. Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ õîðîøî âû-
ðàæåíû è ïðåäñòàâëåíû ãèñòèîöèòàìè
è ýïèòåëèîöèòàìè. Â ñåëåçåíêå çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ëèìôîèäíûõ ôîë-
ëèêóëîâ, êîòîðûå ÷åòêî î÷åð÷åíû è ïðåä-
ñòàâëåíû ëèìôîöèòàìè çðåëîãî è íåçðå-
ëîãî òèïà (ðèñ. 3).

Ñåëåçåíêà ïòèöû òðåòüåé (îïûòíîé)
ãðóïïû â 38 äíåé çíà÷èòåëüíî ïåðåïîë-
íåíà êðîâüþ. Íàáëþäàþòñÿ î÷àãè êðî-
âîèçëèÿíèé, ðàñïîëîæåííûå â îáëàñòè
êðóïíûõ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ. Â ñå-
ëåçåíêå òàêæå âèäíû ïðîöåññû ðàçðàñ-
òàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è ïðîöåñ-
ñû ïðîëèôåðàöèè â ñòåíêå êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ. Â ëèìôîèäíûõ ôîëëèêóëàõ ïðè-
ñóòñòâóåò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è âîêðóã íèõ òàê-
æå âèäíî êîëüöî ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè.
Â öåíòðàõ ðàçìíîæåíèÿ îñîáîå ìåñòî
çàíèìàþò ãèñòèîáëàñòû, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïðîëèôåðàòèâíîé ðåàêöèè.

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
ïå÷åíè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå öûïëÿò ïðè
äîñòèæåíèè âîçðàñòà 14 äíåé íàáëþäà-
åòñÿ ðàñøèðåíèå ïðîñâåòà ñèíóñîèäîâ
è ïðèçíàêè èíòåðñòèöèàëüíîãî îòåêà. Â
îäíîì ñëó÷àå èç òðåõ îïðåäåëÿåòñÿ î÷à-
ãîâûé íåêðîç ïàðåíõèìû îðãàíà, ëîêà-
ëèçîâàííûé ïîä êàïñóëîé, áåç ïåðèôà-
êàëüíîé êëåòî÷íîé ðåàêöèè. Âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ î÷àãîâàÿ ëèìôîèäíàÿ
èíôèëüòðàöèÿ ïîðòàëüíûõ òðàêòîâ. Â
ïàðåíõèìå îðãàíà îáíàðóæåíû ìåëêî-
î÷àãîâûå ëèìôîèäíûå èíôèëüòðàòû.
Íàáëþäàåòñÿ ïîëíîêðîâèå öåíòðàëüíûõ
âåí è âåí ïîðòàëüíûõ òðàêòîâ. Ãåïàòî-
öèòû ñ ïðèçíàêàìè óìåðåííî-âûðàæåí-
íîé áåëêîâîé äèñòðîôèè.
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Âåòåðèíàðèÿ
Âî âòîðîé ãðóïïå áðîéëåðîâ áàëî÷-

íîå ñòðîåíèå ïå÷åíè ÷åòêî âûðàæåíî.
Öèòîïëàçìà ãåïàòîöèòîâ ðàâíîìåðíî
îêðàøåíà. ßäðà ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê
îäèíàêîâîé âåëè÷èíû ñ ÿðêî âûðàæåí-
íûì ðèñóíêîì õðîìàòèíà. Â íåêîòîðûõ
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòêàõ âèäíû ôèãóðû
ìèòîçà. Êëåòêè ðåòèêóëîãèñòèîöèòàðíîé
ñèñòåìû àêòèâèçèðîâàíû, íåêîòîðûå èç
íèõ ðåçêî óâåëè÷åíû â îáúåìå (ðèñ. 4),
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûðàæåííîé ñè-
ñòåìå çàùèòû îðãàíèçìà îò òîêñèíîâ.

Ïðîñòðàíñòâà Äèññå óìåðåííî ðàñ-
øèðåíû. Êàïèëëÿðû óìåðåííî çàïîëíå-
íû ýðèòðîöèòàì. Ãëèññîíîâà êàïñóëà
ïå÷åíè ÷åòêî âûðàæåíà, îäíîñëîéíà.

Â òðåòüåé (îïûòíîé) ãðóïïå â âîç-
ðàñòå 14 äíåé îòìå÷àþòñÿ ðåçêî ðàñ-
øèðåííûå ïåðèñèíóñîèäàëüíûå ïðî-
ñòðàíñòâà, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò áàëî÷íîå
ñòðîåíèå ïå÷åíè. Ãåïàòîöèòû íåðàâíî-
ìåðíî îêðàøåíû ýîçèíîì. ßäðà ýïèòå-
ëèàëüíûõ êëåòîê íå âûðîâíåíû, òî åñòü
èìåþòñÿ è áîëåå êðóïíûå, è áîëåå ìåë-
êèå. Â íåêîòîðûõ ýïèòåëèàëüíûõ êëåò-
êàõ ÿäðà îòñóòñòâóþò, èìååò ìåñòî
ïîÿâëåíèå æèðîâûõ âàêóîëåé. Ïåðè-
âàñêóëÿðíî íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå

ïñåâäîýîçèíîôèëîâ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íàðóøåíèè äåçèíòîêñèêàöèîí-
íîé ôóíêöèè ïå÷åíè. Îòìå÷àåòñÿ íàáó-
õàíèå ãëèññîíîé êàïñóëû. Â ñèñòåìå
òðèàäû ïðîèñõîäèò ðàçðàñòàíèå ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè, ðàçìíîæåíèå ýïèòå-
ëèÿ æåë÷íûõ ïðîòîêîâ, êðîâåíàïîëíå-
íèå âåíîçíûõ ñîñóäîâ, àêòèâèçàöèÿ
êëåòîê ýíäîòåëèÿ è àäâåíòèöèè àðòå-
ðèàëüíîãî ñîñóäà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ âèäíî îáðàçîâàíèå òðîìáîâ.

Â âîçðàñòå 38 äíåé â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå â ïå÷åíè îòìå÷àåòñÿ âûðàæåí-
íûé èíòåðñòèöèàëüíûé îòåê. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ â ïàðåíõèìå îðãàíà
îïðåäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè íåêðîçà ñ ïåðè-
ôàêàëüíîé êëåòî÷íîé ðåàêöèåé. Öåíò-
ðàëüíûå âåíû è âåíû ïîðòàëüíûõ òðàê-
òîâ ðåçêî ðàñøèðåíû, ïîëíîêðîâíû. Íà-
áëþäàþòñÿ ìíîæåñòâåííûå êëåòî÷íûå
èíôèëüòðàòû, àêòèâèçàöèÿ êëåòîê Êóï-
ôåðà. Íàðÿäó ñ áåëêîâîé íàðàñòàåò è
æèðîâàÿ äèñòðîôèÿ.

Ó öûïëÿò âòîðîé (îïûòíîé) ãðóïïû
â 38-äíåâíîì âîçðàñòå ïå÷åíî÷íûå
êëåòêè ðàâíîìåðíî îêðàøåíû, ñîäåðæàò
ÿäðà. Áàëî÷íîå ñòðîåíèå îðãàíà õîðîøî
âûðàæåíî.

Â ïå÷åíè öûïëÿò òðåòüåé ãðóïïû â
âîçðàñòå 38 äíåé âûðàæåíà ðåàêöèÿ
ïðîëèôåðàöèè çâåçä÷àòûõ ðåòèêóëîýí-
äîòåëèîöèòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èíòîêñèêàöèè îðãàíèçìà. Òåì íå ìåíåå,
ïå÷åíî÷íûå êëåòêè ðàâíîìåðíî îêðàøå-
íû, ÿäðà èìåþò õîðîøî âûðàæåííûé
õðîìàòèí. Áàëî÷íîå ñòðîåíèå ïå÷åíè
ñîõðàíåíî. Ñîáèðàòåëüíûå âåíû êðîâå-
íàïîëíåíû, â íåêîòîðûõ èç íèõ ôîðìè-
ðóþòñÿ òðîìáû. Â ñîñóäàõ òðèàäû òàê-
æå âûðàæåíî êðîâåíàïîëíåíèå. Â ìå-
æóòî÷íîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè
îïðåäåëÿþòñÿ ðûõëûå ïîëèìîðôíîêëå-
òî÷íûå èíôèëüòðàòû.

Âûâîä
Ñðàâíèòåëüíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé

àíàëèç ïðåïàðàòîâ ñåëåçåíêè è ïå÷å-
íè ïîêàçàë, ÷òî àêòèâíîñòü îðãàíîâ çà-
âèñèò îò ôîðìû ââåäåíèÿ ñåëåíà è
éîäà â ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïå-
ðèîä îíòîãåíåçà áðîéëåðîâ. Íàèáîëåå
ïîëíîöåííîå ðàçâèòèå ñåëåçåíêè è ïå-
÷åíè íàáëþäàåòñÿ ó öûïëÿò, ïîëó÷àâ-
øèõ îðãàíè÷åñêèå èñòî÷íèêè ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â âèäå Ñåë-Ïëåêñà (0,2 ìã/
êã) è Éîäêàçåèíà (0,7 ìã/êã) â ðàííèé
ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä.
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Wound, wounds,
cow, dug, udder.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåïðîíèêà-
þùèå ðàíåíèÿ ñîñêîâ âûìåíè êîðîâ
èìåþò äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå è äîâîëüíî ÷àñòî îñëîæíÿþò-
ñÿ ìàñòèòàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ñíèæå-
íèþ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è óõóä-
øåíèþ êà÷åñòâà ìîëîêà. Ýòî ñâÿçàíî
ñ íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿìè ðàí ñî-
ñêîâ, îïðåäåëÿþùèìè òå÷åíèå ðàíåâî-
ãî ïðîöåññà:

- ñèëüíàÿ áîëü, îòåê, çèÿíèå ðàíû

ìåøàþò âûâåäåíèþ ìîëîêà ÷åðåç ïî-
âðåæäåííûé ñîñîê;

- ðàíû âñåãäà èíôèöèðîâàíû;
- íåîáõîäèìîñòü âûâåäåíèÿ ñåêðå-

òà íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïîêîé â
çîíå ðàíû.

Êîìáèíàöèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòî-
ðîâ îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
òå÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò ðèñê ðàçâè-
òèÿ îñëîæíåíèé.

Êðîìå òîãî, ïî ñâîåìó õàðàêòåðó
ðàíû ñîñêîâ ÷àùå áûâàþò ðâàíûìè è
ðâàíî-óøèáëåííûìè, òî åñòü ñîäåðæàò
áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî íåæèçíåñïîñîáíûõ òêàíåé, ÿâ-
ëÿþùèõñÿ ñóáñòðàòîì äëÿ ðàçâèòèÿ
ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû è óäëèíÿþùèõ
ôàçó áèîëîãè÷åñêîãî î÷èùåíèÿ ðàíû.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè âûáîðå ñðåäñòâ
äëÿ ýôôåêòèâíîãî ëå÷åíèÿ êîðîâ ñ òà-
êèìè òðàâìàìè è ñîõðàíåíèÿ èõ ïðî-
äóêòèâíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
âñå ýòè ôàêòîðû.

Øèðîêî èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ëåêàðñòâåííûå ôîðìû äëÿ
ìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ: ëèíèìåíò ñèí-
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òîìèöèíà, áàëüçàìè÷åñêèé ëèíèìåíò
Âèøíåâñêîãî è ò.ä. íå âñåãäà ïîçâîëÿ-
þò äîñòè÷ü æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî, âî-ïåðâûõ,
áîëüøèíñòâî ïðèìåíÿåìûõ â ëå÷åá-
íîé ïðàêòèêå ìàçåé è ëèíèìåíòîâ äåé-
ñòâóþò ïðåèìóùåñòâåííî íà ãðàíèöå
êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ ðàíû, îêà-
çûâàÿ ñëàáîå âëèÿíèå íà ìèêðîôëî-
ðó, ñîäåðæàùóþñÿ â ïîâðåæäåííûõ
òêàíÿõ. Âî-âòîðûõ, îáðàçóþùèéñÿ â
ðàíå ñòðóï ÷àñòî èìååò íèçêóþ óñòîé-
÷èâîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâè-
ÿì: òðåñêàåòñÿ, îòðûâàåòñÿ îò êðàåâ
ðàí, ÷òî òàêæå çàìåäëÿåò èõ çàæèâ-
ëåíèå, à â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíûì èñêàæåíèÿì ôîðìû
ñîñêà.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ðàí ñîñêîâ,
áûëî áû æåëàòåëüíî ñîçäàíèå ëåêàð-
ñòâåííûõ ôîðì íà îñíîâå ñðåäñòâ,
îáëàäàþùèõ òðàíñêóòàííîé àêòèâíî-
ñòüþ. Èç ïðåïàðàòîâ äàííîé ãðóïïû
áîëåå øèðîêóþ èçâåñòíîñòü ïðèîáðåë
äèìåòèëñóëüôîêñèä (ÄÌÑÎ), íàøåä-
øèé ïðèìåíåíèå êàê â ãóìàíèòàðíîé
[1, 2], òàê è â âåòåðèíàðíîé [3-5] ìå-
äèöèíå ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ,
â òîì ÷èñëå è ïðè ðàíåíèÿõ [6].

Îäíàêî äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ïîêà-
çàëî, ÷òî íàðÿäó ñ íåñîìíåííûìè äîñ-
òîèíñòâàìè ó ÄÌÑÎ èìååòñÿ è ðÿä
íåäîñòàòêîâ. Íàïðèìåð, íàëè÷èå ðåç-
êîãî, íåïðèÿòíîãî çàïàõà, ñïîñîáíîñòü
èíãèáèðîâàòü òêàíåâîå äûõàíèå è ñíè-
æàòü îêñèãåíàöèþ òêàíåé, à â ðÿäå ñëó-

÷àåâ – âûçûâàòü àëëåðãè÷åñêèå ðåàê-
öèè [7], íåîáõîäèìîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ
â âèäå àïïëèêàöèé ñ ýêñïîçèöèåé 15-
30 ìèíóò, à ïðè ðàíàõ ñîñêîâ ýòî äîñ-
òàòî÷íî íåóäîáíî è òðóäîåìêî.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íàìè íà áàçå ó÷õîçà «Óðàëåö» áûëà

ïðîâåäåíà êëèíè÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ íî-
âîé ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîìïîçèöèè,
ñîäåðæàùåé 1% ïåôëîêñàöèíà, 1%
ìåòðîíèäàçîëà è 0,05% õëîðãåêñèäèíà
áèãëþêîíàòà. Â êà÷åñòâå îñíîâû èñ-
ïîëüçîâàëñÿ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèé ãëè-
öåðîãèäðîãåëü «Ñèëàòèâèò» ñîñòàâà
Si(Ñ3Í7Î3)4

.õÑ3Í8Î3
.óÍ2Î, ãäå 3<õ<10,

20<ó<40, (2,3-äèîêñèïðîïèë)-îðòî-ñè-
ëèêàòà ãëèöåðîãèäðîãåëü, ðàçðàáî-
òàííûé â Èíñòèòóòå îðãàíè÷åñêîãî
ñèíòåçà èì. È.ß. Ïîñòîâñêîãî ÓðÎ ÐÀÍ,
îáëàäàþùèé âûñîêîé òðàíñêóòàííîé,
ïðîòèâîîòå÷íîé è ðåãåíåðèðóþùåé àê-
òèâíîñòüþ [7], à òàêæå õîðîøåé àäãå-
çèâíîñòüþ ê òêàíÿì (0,6 ã/ñì2) è âñà-
ñûâàåìîñòüþ.

Ëå÷åíèþ ïîäâåðãàëèñü ëàêòèðóþ-
ùèå êîðîâû â êîëè÷åñòâå 19 ãîëîâ,
èìåþùèå ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà íåïðî-
íèêàþùèå ðàíåíèÿ ñîñêîâ. Êîíòðîëåì
ñëóæèëè æèâîòíûå (17 ãîëîâ), êîòî-
ðûõ ëå÷èëè ïî ïðèíÿòîé â õîçÿéñòâå
ñõåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíèìåíòà
ñèíòîìèöèíà.

Èññëåäóåìóþ êîìïîçèöèþ äâà ðàçà
â äåíü òîíêèì ñëîåì íàíîñèëè íà ïî-
âðåæäåííûå ó÷àñòêè ñîñêîâ è îêðóæà-
þùèå çäîðîâûå òêàíè.

Ðèñóíîê. Çàæèâëåíèå ðàíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà íà îñíîâå
ÊÃÃ (à – äî ëå÷åíèÿ; á – ÷åðåç 5 äíåé ëå÷åíèÿ)

Îñíîâíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíî-
ñòè ëå÷åíèÿ ñëóæèëè ñðîêè çàæèâëå-
íèÿ ðàí. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëè âðåìÿ
ðàçðåøåíèÿ îòåêà, à òàêæå óìåíüøå-
íèÿ áîëåâîé ðåàêöèè, îáðàçîâàíèå
ñòðóïà è åãî õàðàêòåðèñòèêè, îòñóò-
ñòâèå èëè íàëè÷èå îñëîæíåíèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â îïûòíîé ãðóïïå ñðîêè çàæèâëå-

íèÿ ðàí â çàâèñèìîñòè îò èõ òÿæåñòè
êîëåáàëèñü îò 5 äî 11, à â êîíòðîëüíîé
– îò 12 äî 17 ñóòîê (ðèñ.). Îòåê â îïûò-
íîé ãðóïïå ðàçðåøàëñÿ íà òðîå ñóòîê
ðàíüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâîâàëî èçìåíåíèå äèàìåòðà
ñîñêà. Áîëåâàÿ ðåàêöèÿ ñîõðàíÿëàñü
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íà ÷åòâåðî ñó-
òîê äîëüøå, ÷åì â îïûòíîé.

Ñðîêè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóïà ïðè
áîëåå òÿæåëûõ ðàíåíèÿõ â îïûòíîé
è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ ñóùåñòâåííî
íå îòëè÷àëèñü. Îäíàêî ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êîìïîçèöèè íà îñíîâå «Ñèëà-
òèâèòà» ôîðìèðîâàëñÿ ïëîòíûé ýëà-
ñòè÷íûé ñòðóï, õîðîøî ôèêñèðóþùèé
êðàÿ ðàíû è íå ïðåïÿòñòâóþùèé ñäà-
èâàíèþ ìîëîêà.

Â ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì ëèíèìåí-
òà ñèíòîìèöèíà ôîðìèðîâàëñÿ áîëåå
ðûõëûé ñòðóï, êîòîðûé ïðè ìåõàíè-
÷åñêîì âîçäåéñòâèè ðàñòðåñêèâàëñÿ
èëè ÷àñòè÷íî îòäåëÿëñÿ îò êðàåâ
ðàíû, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü âûõîäîì
ðàíåâîãî îòäåëÿåìîãî, áîëüþ è çàò-
ðóäíÿëî âûâåäåíèå ñåêðåòà ÷åðåç
òðàâìèðîâàííûé ñîñîê.

Â îïûòíîé ãðóïïå îñëîæíåíèé îò-
ìå÷åíî íå áûëî. Ñðåäè æèâîòíûõ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû çàðåãèñòðèðîâàíî
äâà ñëó÷àÿ ìàñòèòà.

Âûâîäû
Â çàêëþ÷åíèå ñ÷èòàåì âîçìîæ-

íûì îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ
ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîìïîçèöèÿ íà
îñíîâå êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî ãëèöå-
ðîãèäðîãåëÿ ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðî-
âàòü òå÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà, ñî-
êðàòèòü ñðîêè ëå÷åíèÿ æèâîòíûõ ïðè
ðàíåíèÿõ ñîñêîâ è ñîõðàíèòü èõ ìî-
ëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåð-
ñïåêòèâíîñòè ýòîãî ïðåïàðàòà è âîç-
ìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ â øèðîêîé
âåòåðèíàðíîé ïðàêòèêå.
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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÃÅÐÌÈÂÈÒÀ
ÏÐÈ ÍÀÐÓØÅÍÈÈ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ

ÎÁÌÅÍÀ Ó ÌÎËÎÄÍßÊÀ ÃÓÑÅÉ
À.Ñ. ÇÀÑËÎÍÎÂ,
àñïèðàíò, Óðàëüñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïòèöåâîäñòâî, êîðìîâûå äîáàâêè äëÿ
ïòèöû, ìèíåðàëüíûé îáìåí, åñòåñòâåííàÿ
ðåçèñòåíòíîñòü, ïîêàçàòåëè êðîâè.

Poultry farming, fodder
additives for a bird, mineral
exchauge, natural resistency,
parameters of blood.

Áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãóñåé
íàêëàäûâàþò îòïå÷àòîê íà ïðîöåññû
ìèíåðàëüíîãî è áåëêîâîãî îáìåíîâ íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî îíòîãåíåçà. Ó ãóñåé
äëèííûé æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, à
ìûøå÷íûé æåëóäîê â äâà ðàçà ñèëü-
íåå, ÷åì ó êóð. Çà äâà ìåñÿöà æèçíè
ìàññà ãóñåíêà óâåëè÷èâàåòñÿ â 35-40
ðàç. Â ïåðâûå 2-4 íåäåëè æèçíè âîçðà-
ñòàåò ïîòðåáëåíèå ìàêðî- è ìèêðîýëå-
ìåíòîâ íà åäèíèöó âåñà ïðè ñíèæåíèè
óðîâíÿ îòëîæåíèÿ èõ â îðãàíèçìå ãó-
ñÿò, ïîâûøàåòñÿ ìèíåðàëèçàöèÿ êîñò-
íîé òêàíè. Êàëüöèé è ôîñôîð ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ìèíå-
ðàëüíîãî îáìåíà â îðãàíèçìå ïòèö.
Íåäîñòàòîê èëè èçáûòîê â ðàöèîíå ýòèõ
ýëåìåíòîâ ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ìè-
íåðàëüíîãî îáìåíà è ðàçâèòèþ ðàõè-
òîâ ó ìîëîäíÿêà. Ïîä âëèÿíèåì ìåõà-
íè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âîçíèêàþò äåôîð-
ìàöèè è ïåðåëîìû êîíå÷íîñòåé.

Â ïðàêòèêå ïòèöåâîäñòâà èñïîëü-
çóåòñÿ ìíîæåñòâî êîðìîâûõ äîáàâîê,
ñòèìóëèðóþùèõ ðîñò è ðàçâèòèå ïòè-
öû. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ íîðì êîðìëåíèÿ,
ïðàâèëüíîñòè áàëàíñèðîâàíèÿ ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ â êîìáèêîðìàõ, ïî-
èñêó íîâûõ íåäîðîãèõ è îïòèìàëüíî
óñâîÿåìûõ ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ äîáà-
âîê. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü çàìå-

íÿòü è äîïîëíÿòü êîìïîíåíòû êîìáè-
êîðìà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûìè êîðìîâû-
ìè äîáàâêàìè ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, íàïðèìåð, ãåðìèâèòîì.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷èòü âëèÿíèå ãåðìèâèòà (ìóêà

çàðîäûøåé ïøåíèöû) íà ïîêàçàòåëè
êðîâè ãóñåé è âîçìîæíîñòü åãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðè ëå÷åíèè ïòèöû ñ êëèíè-
÷åñêèìè ñèìïòîìàìè íàðóøåíèÿ ìèíå-
ðàëüíîãî îáìåíà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìåòî-

äîì ãðóïï-ïåðèîäîâ «äî îïûòà» è «ïîñ-
ëå îïûòà». Áûëî ñôîðìèðîâàíî äâå
ãðóïïû ãóñÿò øàäðèíñêîé ïîðîäû ñ êëè-
íè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íàðóøåíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî îáìåíà â âîçðàñòå 15 äíåé
ïî 50 ãîëîâ â êàæäîé.

Â òå÷åíèå îïûòà ðàöèîí âñåõ ãóñåé
ñîîòâåòñòâîâàë ôèçèîëîãè÷åñêèì ïî-
òðåáíîñòÿì. Ãóñÿòàì îïûòíîé ãðóïïû
ââîäèëè ãåðìèâèò â êîëè÷åñòâå 5% îò
îáùåãî îáúåìà êîðìà. Êîíòðîëüíàÿ ãðóï-
ïà ïîëó÷àëà îñíîâíîé ðàöèîí. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ñêàðìëèâàíèÿ – 30 äíåé.

Ãóñÿòà ïîäâåðãàëèñü äâóêðàòíîìó
êëèíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ äî è ïîñëå
ñêàðìëèâàíèÿ ãåðìèâèòà. Äëÿ êîíòðîëÿ
çà êëèíèêî-ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíè-
åì ïðîâîäèëè ãåìàòîëîãè÷åñêèé, èììó-
íîëîãè÷åñêèé è áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç

êðîâè. Çàáîð êðîâè ïðîèçâîäèëñÿ çà äåíü
äî îïûòà è ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ äîáàâ-
êè. Â ïðîáàõ êðîâè ïðîâîäèëè ïîäñ÷åò
ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ, êîëè÷åñòâî ãå-
ìîãëîáèíà ãåìèãëîáèíöèàíèäíûì ìåòî-
äîì. Â ìàçêàõ, îêðàøåííûõ ïî Ïàïïåí-
ãåéìó, ñ ïîìîùüþ ìèêðîêîïèðîâàíèÿ
âûâîäèëè ëåéêîöèòàðíóþ ôîðìóëó. Óðî-
âåíü åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè óñ-
òàíàâëèâàëè ïî ðÿäó èììóíîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé. Èíòåíñèâíîñòü îáìåííûõ
ïðîöåññîâ îïðåäåëÿëè ïî áèîõèìè÷åñ-
êèì ïîêàçàòåëÿì îáùåãî áåëêà, êàëüöèÿ
è íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
è îáñóæäåíèå

Â íà÷àëå îïûòíîãî ïåðèîäà íàðó-
øåíèÿ ìèíåðàëüíîãî îáìåíà â âèäå
õðîìîòû, äåôîðìàöèè êîíå÷íîñòåé,
ñãëàæèâàíèè ðåáåðíîé êëåòêè, ìÿãêî-
ñòè êèëÿ è ðåáåð çàðåãèñòðèðîâàíû ó
100% ãóñÿò â îáåèõ ãðóïïàõ.

Êëèíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå, ïðîâå-
äåííîå ÷åðåç 30 äíåé, óñòàíîâèëî óëó÷-
øåíèå êëèíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ó 30%
îïûòíûõ ãóñÿò (ïðîèçîøëî óêðåïëåíèå
ïåðà, âîññòàíîâëåíèå åãî áëåñêà, èñ-
÷åçíîâåíèå õðîìîòû è øàòêîñòè ïîõîä-
êè). Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ýòîò ïîêàçà-
òåëü ñîñòàâèë 8%.

Â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàòå-
ëè êðîâè îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ãó-
ñÿò íå èìåëè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé.
Â îáåèõ ãðóïïàõ îòìå÷åí íèçêèé óðî-
âåíü ãåìîãëîáèíà, ýðèòðîöèòîâ, ëåé-
êîöèòîâ, íàðóøåíî êàëüöèé-ôîñôîðíîå
îòíîøåíèå. Â ëåéêîãðàììå ñíèæåí ïðî-
öåíò ëèìôîöèòîâ ïðè ïîâûøåííîì
ñîäåðæàíèè ïñåâäîýîçèíîôèëîâ. Ïðè
èììóíîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè óñ-
òàíîâëåí íèçêèé óðîâåíü ôàãîöèòàð-
íîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ, ëèçî-
öèìíîé è áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè
ñûâîðîòêè êðîâè.

Ïðè ïîâòîðíîì àíàëèçå êðîâè, ïðî-
âåäåííîì ÷åðåç 30 äíåé, çàðåãèñòðèðî-
âàíû èçìåíåíèÿ ïî âñåì èññëåäóåìûì
ïîêàçàòåëÿì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíû-
ìè äàííûìè ó ïòèöû îïûòíîé ãðóïïû
îòìå÷åíî ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà ýðèò-
ðîöèòîâ íà 12,6%, ëåéêîöèòîâ – íà
21,2%, óðîâíÿ ãåìîãëîáèíà – íà 10,2%
è îáùåãî áåëêà – íà 14,9% (òàáë. 1).

Îòíîøåíèå êàëüöèÿ ê ôîñôîðó â
êðîâè ïòèöû îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâ-
ëÿëî 1,61:1, â êîíòðîëüíîé – 1,59:1.
×åðåç 30 äíåé ó ãóñÿò, ïîëó÷àâøèõ ãåð-
ìèâèò, êàëüöèé-ôîñôîðíîå îòíîøåíèå

Òàáëèöà 1
Èììóíîãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè ãóñÿò äî è ïîñëå îïûòà

(Ì±m), n=50

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà â ñûâîðîòêå êðîâè ãóñÿò äî è ïîñëå

îïûòà (Ì±m), n=50

Ïîêàçàòåëü Îïûò Êîíòðîëü 
Âîçðàñò, äíåé 15 45 15 45 
Ýðèòðîöèòû, 1012/ë 3,12±0,19* 3,57±0,46 2,98±0,22* 3,16±0,31 
Ãåìîãëîáèí, ã/ë 91,5±1,45 101,9±2,14* 92,9±1,72 95,4±2,11* 
Ëåéêîöèòû, 109/ë 23,8±1,21* 30,2±1,89 25,6±1,27* 26,3±1,42 
Ýîçèíîôèëû, % 4,6±0,48 5,7±0,62* 4,7±0,37 5,9±0,66* 
Ìîíîöèòû, % 3,1±0,24 4,7±0,49 3,8±0,34 3,2±0,58 
Ïñåâäîýîçèíîôèëû, % 50,1±1,78 39,8±1,64 48,3±1,91 47,6±1,87 
Ëèìôîöèòû, % 39,7±1,15 47,1±1,73 40,9±1,32 41,2±1,28 
Áàçîôèëû, % 2,5±0,33* 2,7±0,48* 2,3±0,38* 2,1±0,45* 
Îáùèé áåëîê, ã/ë 48,1±1,87* 56,5±2,03 47,7±1,96* 49,2±1,72 
Ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü, % 36,3±1,38 50,6±1,52* 34,5±1,29 41,8±1,44* 
Áàêòåðèöèäíàÿ àêòèâíîñòü (ÁÀÑÊ), % 49,3±2,63 60,7±2,84 50,3±2,37 52,2±2,53 
Ëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü (ËÀÑÊ), % 18,7±0,82* 24,1±1,59 19,9±1,07* 20,4±1,13 

 * Pd<0,05.

Ïîêàçàòåëü Îïûò Êîíòðîëü 
Âîçðàñò, äíåé 15 45 15 45 
Îáùèé êàëüöèé, ììîëü/ë 2,53±0,59 3,15±0,61* 2,46±0,45 2,74±0,57* 
Íåîðã. ôîñôîð, ììîëü/ë 1,57±0,43* 1,73±0,66 1,55±0,42* 1,61±0,48 
Êàëüöèé/ôîñôîð 1,61:1 1,82:1 1,59:1 1,7:1 

 * Pd<0,05.
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æàíèå ìîíîöèòîâ íà 35,4%, ëèìôîöè-
òîâ – íà 15,7%. Óðîâåíü ïñåâäîýîçè-
íîôèëîâ ñíèçèëñÿ íà 20,6%. Ýòî ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá àêòèâàöèè
ëèìôîèäíîãî çâåíà ëåéêîöèòîâ, ñíè-
æåíèè âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è
àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé â îðãàíèçìå
îïûòíûõ ãóñÿò (ðèñ. 1).

Ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ ãåðìèâèòà íà-
áëþäàëè èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé åñòå-
ñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè. Òàê, óðî-
âåíü ëèçîöèìíîé àêòèâíîñòè óâåëè-
÷èëñÿ íà 22,4%, áàêòåðèöèäíîé – íà
18,8% è ôàãîöèòàðíîé – íà 28,9%, ÷òî
óêàçûâàåò íà âûðàæåííîå ñòèìóëèðó-
þùåå âëèÿíèå ìóêè çàðîäûøåé ïøåíè-
öû íà ôàêòîðû åñòåñòâåííîé ðåçèñ-
òåíòíîñòè (ðèñ. 2).

Ó ãóñÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû çà ïåðè-
îä îïûòà âûðàæåííûõ èçìåíåíèé â ïî-
êàçàòåëÿõ êðîâè íå çàðåãèñòðèðîâàíî.

Çàêëþ÷åíèå
Èñïîëüçîâàíèå â ðàöèîíå ãåðìè-

âèòà ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè ãåìî-
ïîýçà è ñòèìóëèðóåò çàùèòíûå ñâîé-
ñòâà îðãàíèçìà. Ïîëîæèòåëüíûé ýô-
ôåêò äîáàâêè ïðè ëå÷åíèè ïòèöû ñ
ïðèçíàêàìè íàðóøåíèÿ ìèíåðàëüíîãî
îáìåíà íà÷èíàÿ ñ 15-ñóòî÷íîãî âîçðà-
ñòà ïîäòâåðæäåí ðåçóëüòàòàìè êëèíè-
÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ è áèîõèìè÷åñ-
êèìè èññëåäîâàíèÿìè ñûâîðîòêè êðî-
âè. Ñ öåëüþ íîðìàëèçàöèè îáìåíà
âåùåñòâ ðåêîìåíäóåì ââîäèòü â ðà-
öèîí ïòèöû äîáàâêó ãåðìèâèò â êîëè-
÷åñòâå 5% îò îáùåãî îáúåìà êîðìà.
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Ðèñóíîê 1. Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé ëåéêîãðàììû îïûòíûõ ãóñåé
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Ðèñóíîê 2. Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ãóñÿò
îïûòíîé ãðóïïû

ïðèáëèçèëîñü ê ôèçèîëîãè÷åñêèì çíà-
÷åíèÿì è ñîñòàâèëî 1,82:1, ÷òî ïðî-
èçîøëî çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
êàëüöèÿ è ôîñôîðà íà 19,7 è 9,2% ñî-
îòâåòñòâåííî. Â êîíòðîëå òàêæå íà-
áëþäàëè òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ñî-

äåðæàíèÿ êàëüöèÿ íà 10,2% ïðè ïîíè-
æåííîì óðîâíå ôîñôîðà (òàáë. 2).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûðà-
æåííûå ñäâèãè ïðîèçîøëè â ïîêàçàòå-
ëÿõ ëåéêîãðàììû. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ôî-
íîâûìè äàííûìè ïîâûñèëîñü ñîäåð-
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Pincers, lymphatic system.

Ðàáîòà ñ ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìîé
âåñüìà òðóäíà è òðåáóåò ñïåöèàëüíî-
ãî èíñòðóìåíòàðèÿ, îòâå÷àþùåãî öå-
ëîìó ðÿäó òðåáîâàíèé.

Äèàìåòð âíóòðèîðãàííûõ ëèìôàòè-
÷åñêèõ ñîñóäîâ íåáîëüøîé. Äëÿ èõ âè-
çóàëèçàöèè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
âíóòðèòêàíåâóþ èíúåêöèþ öâåòíûìè

ìàññàìè [1]. Äàííûå ìàíèïóëÿöèè òðå-
áóþò îñîáåííî ìÿãêîãî èíñòðóìåíòà,
ïîñêîëüêó ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ ïèíöå-
òîì ñ êîí÷èêàìè, èçãîòîâëåííûìè èç
ìåòàëëà èëè èç ïëîòíîé ðåçèíû, ïðèâî-
äèò ê äåôîðìàöèè èëè ðàçðûâó òêàíè.

Ïîýòîìó ìû âèäîèçìåíèëè ïèíöåò
àíàòîìè÷åñêèé, ñêîíñòðóèðîâàâ äëÿ

íåãî ñïåöèàëüíûå íàñàäêè, êîòîðûå
ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñ
ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ïðè âíóòðè-
òêàíåâîé èíúåêöèè öâåòíûìè ìàññà-
ìè è ïðåïàðèðîâàíèè [2]. Êðîìå òîãî, â
ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíÿ-
ëè äàííûé ïèíöåò è äëÿ ðàáîòû ñ ìÿã-
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êèìè òêàíÿìè.
Íàèáîëåå áëèçêèìè ïî ñâîåé òåõ-

íè÷åñêîé ñóùíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïèíöåò
àíàòîìè÷åñêèé ñ àòðàâìàòè÷åñêîé íà-
ðåçêîé ÏÀ 150õ2,5 è ïèíöåò ðàäèîëîãè-
÷åñêèé.

Ïèíöåò àíàòîìè÷åñêèé ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ôèêñàöèè òêàíåé âî âðåìÿ èõ
ðàññå÷åíèÿ, óäåðæàíèÿ è íàòÿæåíèÿ
êðàåâ ðàçðåçà. Ïîýòîìó îí èçãîòîâ-
ëåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è èìååò
íàðåçêó [3].

Òàêæå èçâåñòåí ïèíöåò ðàäèîëîãè-
÷åñêèé ñ áðàíøàìè è íàêîíå÷íèêàìè èç
ïëîòíîé ðåçèíû. Ïèíöåò ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðà-
áîòå ñ ïðåïàðàòàìè, ñîäåðæàùèìè ðà-
äèîíóêëèäû [4].

Íåäîñòàòêîì ýòèõ èíñòðóìåíòîâ
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ìàëîýôôåêòèâ-
íû ïðè ðàáîòå ñ õðóïêèìè ëèìôàòè-
÷åñêèìè ñîñóäàìè, îñîáåííî ïðè âíóò-
ðèòêàíåâîé èíúåêöèè öâåòíûõ ìàññ,
òàê æå, êàê è ñ êðîâåíîñíûìè ñîñóäà-
ìè èëè ïàðåíõèìîé îðãàíîâ.
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Ðèñóíîê 2. Ñõåìà íàñàäêè ïèíöåòà äëÿ ðàáîòû ñ ìÿãêèìè òêàíÿìè: Ñ –

âèä ñáîêó; D – âèä ñâåðõó; Å – âèä ñïåðåäè

Ðèñóíîê 3. Ôèêñàöèÿ ïàðåíõèìû ëåãêîãî ñ ïîìîùüþ ïèíöåòà äëÿ
ðàáîòû ñ ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìîé

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
èññëåäîâàíèé

Ïèíöåò äëÿ ðàáîòû ñ ëèìôàòè-
÷åñêîé ñèñòåìîé (ðèñ. 1) äëèíîé 150
ìì. Ñîñòîèò èç äâóõ ìåòàëëè÷åñêèõ
áðàíø (1) ñ îñòðûìè êîíöàìè è ñúåì-
íûìè íàñàäêàìè (2), âûïîëíåííûìè â
âèäå ïëàñòèí (3) è îáðàùåííûìè äðóã
ê äðóãó. Äëèíà êàæäîé ñúåìíîé ïëàñ-
òèêîâîé íàñàäêè 2 ñì, øèðèíà – 0,5 ñì,
øèðèíà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè – 0,7 ñì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïîâåðõíîñòü êàæäîé íàñàäêè ïî-

êðûòà ñëîåì óïðóãîãî ïîðèñòîãî ìàòå-
ðèàëà – ïîðîëîíà (4) – ñî ñêâîçíûìè
äðåíàæíûìè îòâåðñòèÿìè (5), ïðè
ýòîì ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü óïðóãîãî
ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà èìååò ãîôðèðî-
âàííóþ ôîðìó (6).

Òîëùèíà ïîðîëîíà â ñðåäíåì 0,3
ìì, à äèàìåòð ìíîæåñòâåííûõ îòâåð-
ñòèé – 0,015 ìì. Ýòè îòâåðñòèÿ íåîá-
õîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå îêîí÷à-

íèÿ ðàáîòû âî âðåìÿ ïðîìûâàíèÿ îñ-
òàòêè öâåòíûõ ìàññ, âîäà è ïðî÷. ëåã-
êî îòæèìàëèñü è ïîëíîñòüþ âûìåùà-
ëèñü èç ïîðîëîíà è èç íàñàäêè. Â íà-
ñàäêàõ ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû
ïîêðûòèÿ âûïîëíåíî äðåíàæíîå îò-
âåðñòèå (7) äëÿ êîí÷èêîâ ïèíöåòà.

Âûâîäû
Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïèíöåòà ïîçâî-

ëÿåò ïëîòíî, íî ìÿãêî ñìûêàòüñÿ êîí-
÷èêàì èíñòðóìåíòà, íå ïîâðåæäàÿ ìà-
òåðèàë, à ãîôðèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü
ïîðîëîíà – ïëîòíî óäåðæèâàòü è íå äå-
ôîðìèðîâàòü òêàíü îðãàíà. Êðîìå òîãî,
ïîðîëîí âïèòûâàåò îñòàòîê èíúåöèðî-
âàííîé ìàññû, êðîâè è ïðî÷., ÷òî ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷àåò õîä èññëåäîâàíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ïèíöåòà äëÿ ðàáî-
òû ñî ñúåìíûìè ìÿãêèìè íàñàäêàìè
ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî ðàáî-
òàòü ñ ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìîé, à çíà-
÷èò, ïðîâîäèòü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêóþ ðàáîòó íà âûñîêîì óðîâíå.
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Âåòåðèíàðèÿ

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÌÎÒÎÐÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÆÅËÓÄÊÀ ÑÅÐÅÁÐÈÑÒÎ-×ÅÐÍÎÉ

ËÈÑÈÖÛ Â ÍÎÐÌÅ
Í.Â. ÌÀÍÒÀÒÎÂÀ (ôîòî),
êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê,
Á.Ö. ÃÀÐÌÀÅÂÀ,
àñïèðàíò, Áóðÿòñêàÿ ÃÑÕÀ èì. Â.Ð. Ôèëèïïîâà
Ñ.Å. ÑÀÍÆÈÅÂÀ (ôîòî),
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé ÃÒÓ, Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: æåëóäîê, áèîýëåêòðè÷åñêèå ïîòåíöèàëû,
ýëåêòðîãàñòðîãðàììà, êàðäèàëüíûé, äîííûé, ïèëîðè÷åñêèé
îòäåëû.

Stomach, bioelectric
potentials,
electrogastrogram, cardial,
bottom, pyloric.

Îäíèì èç ÷óâñòâèòåëüíûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà è êðèòåðèåì äëÿ îöåíêè
âëèÿíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ïðè
ðàçëè÷íûõ âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëå-
âàíèÿõ îðãàíîâ ïèùåâàðèòåëüíîé ñè-
ñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ãðàôè÷åñêîé
ðåãèñòðàöèè áèîýëåêòðè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëîâ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, ðàç-
ðàáîòàííûé è ïðåäëîæåííûé Ì.À.
Ñîáàêèíûì. Ýòîò ìåòîä ñ óñïåõîì
àïðîáèðîâàí â èññëåäîâàíèÿõ Þ.À.
Òàðíóåâà, Ã.Â. Ïîïîâà ñ ñîàâòîðàìè,
Í.À. Áàáåíêî ñ ñîàâòîðàìè, À.È. Áóø-
ìàíà ñ ñîàâòîðàìè, ß.Ì. Âàõðóøåâà,
Ç.Ø. Íàõëèñ, Â.À. Îðëîâà è Â.Â. Êó-
ëåøîâà, Ì.Í. Ìåëüíèêîâîé, Ê.Ñ. Ëîí-
øàêîâîé, È.Î. Óáàøååâà ñ ñîàâòîðà-
ìè, Ê.Â. Ñìèðíîâà è Ï.Ê. Êëèìîâà. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé óêàçàííûõ
àâòîðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
èçó÷åíèå áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÿâëÿåòñÿ
îáúåêòèâíûì òåñòîì äëÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííîé òåðàïèè
ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ ó
æèâîòíûõ [1-6].

Ìåòîäû èçó÷åíèÿ æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà, ïðèìåíÿåìûå â êëè-
íè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, íå îòâå÷àþò òðå-
áîâàíèÿì ñîâðåìåííîé ôèçèîëîãèè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåëîñòíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ìîòîðíîé è ñåêðåòîðíîé ôóí-
êöèÿõ, îá èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ âî
âðåìÿ ïèùåâàðèòåëüíîãî ïðîöåññà.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ ïðåäëîæåíî Þ.À. Òàðíóåâûì
(1971, 1983). Èì ðàçðàáîòàíà ìåòî-
äèêà îäíîâðåìåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ìîòîðíîé è ñåêðåòîðíîé ôóíêöèé ñû-
÷óãà òåëÿò, ÿãíÿò, ÿêîâ [5].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
èññëåäîâàíèé

Ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ìî-
òîðíîé ôóíêöèè æåëóäêà â íîðìå ïðî-
âåäåíû íà ñåðåáðèñòî-÷åðíûõ ëèñè-
öàõ â çâåðîõîçÿéñòâàõ Ðåñïóáëèêè
Áóðÿòèÿ è Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà êà-
ôåäðå òåðàïèè è êëèíè÷åñêîé äèàãíî-

ñòèêè ÔÃÎÓ ÂÏÎ «ÁÃÑÕÀ èì. Â.Ð. Ôè-
ëèïïîâà».

Äëÿ îïûòà îòáèðàëè çäîðîâûõ
æèâîòíûõ. Â êàæäóþ ãðóïïó âõîäèëî
ïî 10 æèâîòíûõ â âîçðàñòå 3 ëåò,
îäíîïîëûå (ñàìêè), ñ æèâîé ìàññîé
4,0-3,5 êã.

Äëÿ ñíÿòèÿ áèîïîòåíöèàëîâ â èñ-
ñëåäóåìûå îðãàíû ëèñèö âæèâëÿëè
ïëàòèíîâûå ýëåêòðîäû â âèäå êîëü-
öà äèàìåòðîì 0,5 ìì [5].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàôè÷åñêîãî èçîá-
ðàæåíèÿ áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè æåëóäêà áûë èñïîëüçîâàí ýëåêò-
ðîãàñòðîãðàô ÝÃÑ-4Ì.

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ýëåêòðî-
ãàñòðîãðàìì îïðåäåëÿëè ÎÓÁÀÆ (îá-
ùèé óðîâåíü áèîýëåêòðè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè æåëóäêà), ×È (÷èñòîòó èì-
ïóëüñîâ â ìèíóòó), ÑÂÀ (ñðåäíþþ
âåëè÷èíó àìïëèòóäû) (ìÂ).

Áèîýëåêòðè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïî-
ëó÷åííîãî öèôðîâîãî ìàòåðèàëà ïðî-
âîäèëè ïî ìåòîäó Ôèøåðà-Ñòüþäåí-
òà â ìîäèôèêàöèè Å.Â. Ìîíöåâè÷þòå-
Ýðèíãåíå (1964).

Ïðè àíàëèçå ýëåêòðîãàñòðîãðàìì
ïðèìåíÿåòñÿ îïèñàòåëüíàÿ ìåòîäè-
êà è êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà.

Âñÿ äëèíà çàðåãèñòðèðîâàííîé
ýëåêòðîãàñòðîãðàììû èçìåðÿåòñÿ
ïðè ïîìîùè êóðâèìåòðà. Èçìåðåíèÿ
ïðîâîäèëè ïóòåì ïåðåäâèæåíèÿ ðî-
ëèêà ïî èçìåðÿåìûì ëèíèÿì, òî÷íî
îáâîäÿ âñå èçâèëèíû êîíòóðà. Öèô-
ðîâóþ îöåíêó ýëåêòðîãàñòðîãðàììû
ïðîâîäèëè çà 10-ìèíóòíûé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè. Âûðàæàÿ îáùóþ äëèíó
ïîëó÷åííîé êðèâîé â ñàíòèìåòðàõ çà
10 ìèíóò è çíàÿ äëèíó èçîýëåêòðè÷åñ-
êîé ëèíèè, ìû ïîëó÷àëè âîçìîæíîñòü
âûÿâèòü ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ êðèâîé
ýëåêòðîãàñòðîãðàììû îò èçîýëåêòðè-
÷åñêîé ëèíèè çà îïðåäåëåííûé ïåðè-
îä. Çà óñëîâíûé íîëü íàìè ïðèíèìà-
ëàñü äëèíà èçîýëåêòðè÷åñêîé ëèíèè.

Îáùèé óðîâåíü áèîýëåêòðè÷åñêîé
àêòèâíîñòè æåëóäêà (ÎÓÁÀÆ) ìû
âûðàæàëè â óñëîâíûõ åäèíèöàõ.

×èñòîòó èìïóëüñîâ (×È) îïðåäå-
ëÿëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîäñ÷èòû-
âàëè çà 10 ìèíóò çàïèñè êîëè÷åñòâà

èìïóëüñîâ, îáùåå êîëè÷åñòâî èì-
ïóëüñîâ äåëèëè íà 10 (âðåìÿ çàïèñè
áèîïîòåíöèàëîâ) è ïîëó÷àëè êîëè÷å-
ñòâî áèîïîòåíöèàëîâ â ìèíóòó.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïèñàòåëüíîé
ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ  ýëåêòðîãàñòðîã-
ðàìì îáðàùàëè âíèìàíèå íà ðåãóëÿð-
íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ çóáöîâ, èõ âå-
ëè÷èíó è ôîðìó. Âî âðåìÿ çàïèñè
èìåëè âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü áûñ-
òðîòó åãî ïîäúåìà èëè çàìåäëåíèÿ
åãî äâèæåíèÿ.

Äëÿ ñíÿòèÿ áèîïîòåíöèàëîâ â èñ-
ñëåäóåìûå âíóòðåííèå îðãàíû ñå-
ðåáðèñòî-÷åðíûõ ëèñèö (æåëóäîê)
âæèâëÿëè ýëåêòðîäû, èçãîòîâëåííûå
èç ïëàòèíîâîé ïðîâîëîêè ñå÷åíèåì
0,5 ìì. Ê ýëåêòðîäàì ïðèïàèâàëè
ìíîãîæèëüíûå ìåäíûå ïðîâîäêè ñå-
÷åíèåì 0,5 ìì ñ ïîëèõëîðâèíèëîâîé
èçîëÿöèåé. Ìåñòî ïàéêè èçîëèðîâàëè
áàêåëèòîâûì ëàêîì, òåì ñàìûì ïðå-
äîòâðàùàÿ çàòåêàíèå òêàíåâîé æèä-
êîñòè, êîòîðàÿ ìîæåò ñòàòü ïðè÷è-
íîé âîçíèêíîâåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ
òîêîâ, èñêàæàþùèõ êàðòèíó ýëåêòðî-
ãàñòðîãðàìì.

Ïîñëå 12-÷àñîâîé ãîëîäíîé äèåòû
ëèñèö ôèêñèðîâàëè â ñïèííîì ïîëî-
æåíèè íà îïåðàöèîííîì ñòîëå Í.Ê. Áå-
ðåæêîâà. Ïîäãîòîâêó ðóê õèðóðãà ïðî-
âîäèëè ïî ìåòîäó Ñïàñîêóêîöêîãî-Êî-
÷åðãèíà, îïåðàöèîííîãî ïîëÿ – ïî
Ôèëîí÷èêîâó. Äëÿ ïðåìåäèêàöèè ïðè-
ìåíÿëè 0,1-ïðîöåíòíûé ðàñòâîð àòðî-
ïèíà ñóëüôàòà â äîçå 0,1 ìã/êã ìàññû
òåëà âíóòðèìûøå÷íî è Ðîìåòàð (êñè-
ëàçèí 2 ìã/êã) â äîçå 1 ìã/êã ìàññû
òåëà âíóòðèìûøå÷íî çà 20 ìèíóò äî
îïåðàöèè. Èñïîëüçîâàëè íàðêîç ïðå-
ïàðàòàìè Êàëèïñîâåò (êåòàìèí 50 ìã/
ìë) â äîçå 8 ìã/êã ìàññû òåëà âíóòðè-
ìûøå÷íî è Ðîìåòàð 2/3 îò ïåðâîíà-
÷àëüíîé äîçû âíóòðèìûøå÷íî.

Ëàïàðîòîìèþ ïðîâîäèëè ïî ñðåä-
íåé ëèíèè âïåðåäè ïóïêà ðàçðåçîì
äëèíîé 5 ñì. Æåëóäîê ïîäòÿãèâàëè ê
îïåðàöèîííîé ðàíå. Ïîä êîíòðîëåì
çðåíèÿ ñêàëüïåëåì äåëàëè òîííåëü â
ìûøå÷íîì ñëîå êàðäèàëüíîãî, ôóí-
äàëüíîãî, ïèëîðè÷åñêîãî îòäåëîâ æå-
ëóäêà, ñîîòâåòñòâóþùèé âåëè÷èíå
ýëåêòðîäà. Ýëåêòðîä ôèêñèðîâàëè â
òîííåëå îäíèì ñòåæêîì óçëîâàòîãî
øâà. Æåëóäîê âîçâðàùàëè â åñòå-
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Âåòåðèíàðèÿ
ñòâåííîå ïîëîæåíèå. Ñâîáîäíûå êîí-
öû ïðîâîäêîâ ñêðó÷èâàëè â æãóò. ×å-
ðåç ïðîäåëàííîå îòâåðñòèå â ñòîðî-
íå îò ëàïàðîòîìíîé ðàíû âûâîäèëè
åãî ïîä êîæó. Æãóò ïðîâîäîâ áðàëè â
çàæèì Ïåàíà, ïðîäåðãèâàëè ïîä êî-
æåé òàê, ÷òîáû îí îêàçàëñÿ â îáëàñ-
òè õîëêè. Äåëàëè íåáîëüøîé ðàçðåç
êîæè íàä çàæèìîì è èçâëåêàëè èç
ðàíû ïðîâîäà. Áðþøíóþ ñòåíêó çà-
øèâàëè ïðåðûâèñòûìè óçëîâàòûìè
øâàìè êåòãóòîì ¹2. Êîæó çàøèâàëè
ïðåðûâèñòûìè óçëîâàòûìè øâàìè
øåëêîì ¹3 (ðèñ.).
Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé çäîðîâûõ ñåðåá-

ðèñòî-÷åðíûõ ëèñèö
Çàäà÷à èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåò-

ñÿ â ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëîâ æåëóäêà: êàðäèàëüíîé,
ôóíäàëüíîé, ïèëîðè÷åñêîé ÷àñòåé
æåëóäêà. Áèîïîòåíöèàëû ó æèâîòíûõ
áûëè ñíÿòû â ðàçíûå ñðîêè – äî è ïîñ-
ëå êîðìëåíèÿ. Âñåãî îò 10 çäîðîâûõ
æèâîòíûõ â ðàçíûå ñðîêè áûëî ïîëó-
÷åíî áîëåå 500 ýëåêòðîãðàìì. Ðåçóëü-
òàòû àíàëèçà ýëåêòðîãàñòðîãðàìì
æåëóäêà ïîñëå âàðèàöèîííîé îáðà-
áîòêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî áèîýëåêò-
ðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ðàçíûõ îòäåëîâ
æåëóäêà ñåðåáðèñòî-÷åðíîé ëèñèöû
íåîäèíàêîâà è çíà÷èòåëüíî îòëè÷à-
åòñÿ äðóã îò äðóãà â çàâèñèìîñòè îò
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ÷àñò-
íîñòè, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî-
êàçûâàþò, ÷òî äî êîðìëåíèÿ íàèáî-
ëåå âûñîêîé áèîýëåêòðè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ
êàðäèàëüíûé îòäåë æåëóäêà (ÑÂÀ –
16,8±0,32 ìÂ) â îòëè÷èå îò ïèëîðè-
÷åñêîãî (ÑÂÀ – 7,7±0,24 ìÂ) è ôóí-
äàëüíîãî (ÑÂÀ – 5,5±0,08). Ïîñëå êîð-
ìëåíèÿ (÷åðåç 60 ìèíóò) êàðòèíà ìå-
íÿåòñÿ. Ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
ïîêàçàòåëåé áèîýëåêòðè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ïèëîðè÷åñêîãî (ÑÂÀ –
13,1±0,63) è ôóíäàëüíîãî (ÑÂÀ –
10,3±1,74) îòäåëîâ æåëóäêà, òîãäà êàê
òàêîâàÿ êàðäèàëüíîãî îòäåëà â òå÷å-
íèå 60 ìèíóò ïîñëå êîðìëåíèÿ çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåòñÿ (ÑÂÀ – 8,1±1,34).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî
íà âåëè÷èíû áèîýëåêòðè÷åñêîé  àê-
òèâíîñòè ðàçíûõ îòäåëîâ æåëóäêà
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïèùåâà-
ðèòåëüíîãî òðàêòà. Äëÿ êàðäèàëüíî-
ãî îòäåëà æåëóäêà ëèñèö â ñîñòîÿíèè
ãîëîäà õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ýëåêòðî-
ãàñòðîãðàìì. Ïîñëå êîðìëåíèÿ áèî-
ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ýòîãî îò-
äåëà æåëóäêà óãíåòàåòñÿ, òîãäà êàê ó
äâóõ äðóãèõ îòäåëîâ ìîòîðíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü óñèëèâàåòñÿ. Êðîìå òîãî,
äëÿ êàæäîãî îòäåëà æåëóäêà õàðàê-
òåðíà îñîáàÿ ôîðìà çóáöîâ íà ýëåê-
òðîãàñòðîãðàììàõ, à òàêæå ðåãóëÿð-
íîñòü èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà êðèâîé.

Â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ îïûòà
ýëåêòðîãàñòðîãðàììû ðàçíûõ îòäå-
ëîâ æåëóäêà èìåþò âïîëíå ïîñòîÿí-

Ðèñóíîê. Âæèâëåíèå ïëàòèíîâûõ ýëåêòðîäîâ â êàðäèàëüíûé, äîííûé è
ïèëîðè÷åñêèé îòäåëû æåëóäêà ñåðåáðèñòî-÷åðíîé ëèñèöû

Òàáëèöà
Ïîêàçàòåëè ýëåêòðîãàñòðîãðàìì ðàçíûõ îòäåëîâ æåëóäêà çäîðîâûõ

ñåðåáðèñòî-÷åðíûõ ëèñèö
Îòäåëû æåëóäêà ÑÂÀ (ìÂ) ×È â ìèí. ÎÓÁÀÆ (óñë. åä.) 

Äî êîðìëåíèÿ 
Êàðäèàëüíûé 16,8±0,32 2,6±0,41 54,6±1,77 
Ôóíäàëüíûé 5,5±0,08 1,1±0,03 22,4±0,92 
Ïèëîðè÷åñêèé 7,7±0,24 3,1±0,07 61,0±1,51 

×åðåç 30 ìèíóò ïîñëå êîðìëåíèÿ 
Êàðäèàëüíûé 12,3±0,65 3,1±0,07 61,0±1,51 
Ôóíäàëüíûé 8,4±0,62 1,2±0,06 49,8±1,46 
Ïèëîðè÷åñêèé 5,33±0,49 1,05±0,06 37,4±1,22 

×åðåç 60 ìèíóò ïîñëå êîðìëåíèÿ 
Êàðäèàëüíûé 8,1±1,34 2,2±0,48 52,8±5,96 
Ôóíäàëüíûé 10,3±1,74 1,4±0,20 47,2±5,07 
Ïèëîðè÷åñêèé 13,1±0,63 2,5±0,34 55,0±3,54 

 
íûå ïàðàìåòðû: ÷àñòîòó, àìïëèòóäó,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåíåíèé. Ñ
èçìåíåíèåì ñîñòîÿíèÿ îðãàíà (ïî-
ñòóïëåíèå êîðìà), à òàêæå ïðè ðàç-
ëè÷íûõ óñëîâèÿõ îïûòà (îñòðûé èëè
õðîíè÷åñêèé), õàðàêòåðèñòèêè ýëåê-
òðîãàñòðîãðàìì èçìåíÿþòñÿ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ýëåêòðîãðà-
ôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü îï-
ðåäåëåíèå âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ
ýëåêòðîãàñòðîãðàìì. Èçâåñòíî, ÷òî
ýëåêòðîãàñòðîãðàììû êðîëèêîâ, ïî-
ðîñÿò, òåëÿò, ÿêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ
2-3 âàðèàíòàìè: ãèïåðêèíåòè÷åñêèì,
íîðìîêèíåòè÷åñêèì è ãèïîêèíåòè÷åñ-
êèì [5]. Äëÿ ýòîãî íàìè èññëåäîâàíî
10 êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ ëèñèö â âîç-
ðàñòå 2,5-3 ëåò.

Ñîïîñòàâëÿÿ àáñîëþòíûå âåëè÷è-
íû êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ áèîòîêîâ íà
ýëåêòðîãàñòðîãðàììå ñ êàëèáðîâî÷-
íûì íàïðÿæåíèåì, ìîæíî âûäåëèòü,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ýëåêòðè÷åñêèõ êî-
ëåáàíèé ïîòåíöèàëà èìååò ïåðèîä 1-
18 ñåêóíä, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ôèçèîëî-
ãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè æèâîòíûõ.
Ìàëàÿ äëèíà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà îáóñëàâëèâàåò áûñòðîå ïðî-
õîæäåíèå êîðìà (6,5-8 ÷àñîâ) è ïîëíîå
óäàëåíèå îñòàòêîâ êîðìà ÷åðåç 24-30
÷àñîâ. Ïðè èññëåäîâàíèè ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîãàñòðîãðàôà ÝÃÑ-4Ì ó 10 êëè-
íè÷åñêè çäîðîâûõ ëèñèö îñíîâíûì
ÿâëÿåòñÿ íîðìîêèíåòè÷åñêèé âàðèàíò
ýëåêòðîãàñòðîãðàìì (6 æèâîòíûõ), õà-
ðàêòåðèçóþùèéñÿ çóáöàìè ñ àìïëèòó-
äîé êîëåáàíèé 7,74-8,67 ìÂ è ÷àñòîòîé
2,0 èìïóëüñà â ìèíóòó.

Ãèïîêèíåòè÷åñêèé âàðèàíò ýëåê-

òðîãðàìì íå îáíàðóæåí. Îòñóòñòâèå
ãèïîêèíåòè÷åñêêîãî âàðèàíòà ýëåêò-
ðîãðàìì ó õèùíûõ ïëîòîÿäíûõ ñâÿ-
çàíî ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñ-
òÿìè æèâîòíûõ. Áûñòðîå è óñêîðåí-
íîå ïåðåâàðèâàíèå ïèùè ñâÿçàíî ñ
èõ îáðàçîì æèçíè, áîëåå óñèëåííûì
îáìåíîì âåùåñòâ è ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèì îáúåìîì æåëóäêà è ïðîòÿ-
æåííîñòüþ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà (îòíîøåíèå äëèíû òåëà ê äëè-
íå êèøå÷íèêà ðàâíÿåòñÿ 1:3,5; ó ñî-
áàêè – 1:6; ó ñâèíüè – 1:25).

Âîïðîñ î âûäåëåíèè íîðìàëüíûõ
âàðèàíòîâ ýëåêòðîãàñòðîãðàìì ÿâ-
ëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíûì. Êàê èçâåñ-
òíî, ñåêðåòîðíî-ìîòîðíàÿ ôóíêöèÿ
ïîäâåðæåíà öåëîìó ðÿäó íåðâíî-ãó-
ìîðàëüíûõ âëèÿíèé. Îíà çàâèñèò îò
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîò-
íîãî, êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ, ñîñòî-
ÿíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, âîçðàñòà,
ïîëà, âíåøíåé ñðåäû. Âñå ýòè ìîìåí-
òû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, äàâàÿ îöåíêó
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýëåêòðîãàñò-
ðîãðàìì ó çäîðîâûõ ëèñèö ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ó áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ ïðè
ñòðîãîì ñîáëþäåíèè ìåòîäèêè çàïè-
ñè ðåãèñòðèðóåòñÿ íîðìîêèíåòè÷åñ-
êèé âàðèàíò ýëåêòðîãàñòðîãðàììû.

Âûâîäû
1. Ìåòîäèêà âæèâëåíèÿ ïëàòè-

íîâûõ ýëåêòðîäîâ â ìûøå÷íóþ ñòåí-
êó æåëóäêà ñåðåáðèñòî-÷åðíîé ëèñè-
öû ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíûì è òî÷íûì
ìåòîäîì èçó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîé
ôóíêöèè æåëóäêà â êëèíè÷åñêîé âå-
òåðèíàðèè.

2. Îñíîâíûì è íàèáîëåå òèïè÷íûì
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ÄÈÍÀÌÈÊÓ ÂÛÐÀÙÈÂÀÍÈß ÐÀÑÏËÎÄÀ

È ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÑÅÌÅÉ Ï×ÅË
À.Ô. ÇÀÃÐÅÒÄÈÍÎÂ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
Áàøêèðñêèé ÃÀÓ, ã. Óôà, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîïîëèñ, ðàñïëîä, ìåä, ñîòû, ïåðãà,
ðàçâèòèå, ïðîäóêòèâíîñòü, ï÷åëû, ñåìüÿ ï÷åë.

Propolis, breed, honey,
honeycombs, bee-bread,
development, productivity,
bees, bee family.

Êîëè÷åñòâî ïðîïîëèñà â óëüå çà-
âèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ. Íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ïðîïîëèñà ï÷åëû îòêëà-
äûâàþò â òðåõ ìåñòàõ: íàä ãíåçäîì
â ïîòîëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ, íà âåðõ-
íèõ áðóñêàõ ðàìîê è â ïðîñâåòå íèæ-
íèõ è âåðõíèõ ëåòêîâ. Çäåñü ï÷åëû
îòêëàäûâàþò íàèáîëåå ÷èñòûé ïðî-
ïîëèñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îò ñåìüè
ï÷åë ìîæíî ïîëó÷àòü â ñðåäíåì 58-
72 ã ïðîïîëèñà [1].

Äîêàçàíî, ÷òî îòáîð ïðîïîëèñà îò
ñåìåé ï÷åë íå âëèÿåò îòðèöàòåëüíî íà
èõ õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûå ïðèçíàêè
(ðàçâèòèå, ìåäî- è âîñêîïðîäóêòèâ-
íîñòü, çèìîâêó) [2-5].

Ïîëó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà ïîñâÿùåí
ðÿä ðàáîò [1, 2, 4, 5], â êîòîðûõ îòìå-
÷àåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå èõ îò-

áîðà íà ïðîäóêòèâíûå ïîêàçàòåëè ñå-
ìåé ï÷åë.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîïîëèñà äîëæíû
áûòü èñïîëüçîâàíû òîëüêî çäîðîâûå
ñåìüè ï÷åë, îò êîòîðûõ âûðàùèâàþò
íîðìàëüíîå ïîòîìñòâî è ïðîèçâîäÿò
ìàêñèìóì ïðîäóêöèè (ìåäà, âîñêà, ïðî-
ïîëèñà, ïåðãè) îòëè÷íîãî êà÷åñòâà [1].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü âëè-

ÿíèå îòáîðà ïðîïîëèñà îò ñåìåé ï÷åë
íà èõ ðàçâèòèå è ïðîäóêòèâíîñòü.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â êîëõî-
çå èì. Áàãàó Íóðèìàíîâñêîãî ðàéîíà
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Â îïûòàõ áûëè èñïîëüçîâàíû äâå
ãðóïïû ñåìåé ï÷åë: â 1991-1992 ãî-
äàõ – ïî òðè ñåìüè â êàæäîé, â 1993-
1994 ãîäàõ – ïî ïÿòü. Ïîðîäà ï÷åë –
ñðåäíåðóññêàÿ.

Ñèëó ñåìåé îïðåäåëÿëè ïóòåì ïîä-
ñ÷åòà ÷èñëà ñîòîâ, ïîëíîñòüþ çàíè-
ìàåìûõ ï÷åëàìè. Êîëè÷åñòâî ïå÷àò-
íîãî ðàñïëîäà è ïåðãè ïîäñ÷èòûâàëè
ñ ïîìîùüþ ðàìêè-ñåòêè 5õ5 ñì. Çàïàñ
ìåäà â ãíåçäàõ ñåìåé ï÷åë âûÿâëÿëè
ïóòåì âçâåøèâàíèÿ êàæäîãî ñîòà ïðó-
æèííûìè âåñàìè ñ âû÷åòîì ìàññû
ñàìîãî ñîòà è ðàìêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ñåìåé ï÷åë

ïðè îòáîðå ïðîïîëèñà äàíû â òàáëèöå
1. Ïî ïîêàçàòåëÿì òàáëèöû ÿñíî, ÷òî
ñåìüè ï÷åë, îò êîòîðûõ ïîëó÷àëè ïðî-
ïîëèñ, âûðàùèâàëè ðàñïëîäà íà 3,5-
5,6% ìåíüøå, ÷åì êîíòðîëüíûå
(td=13,1-42,4).

Ëåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ï÷åë ïðè îò-
áîðå ïðîïîëèñà ïðåäñòàâëåíà â òàá-
ëèöå 2.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ëåòíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ï÷åë ïîñëå îòáîðà ïðîïî-
ëèñà áûñòðî íîðìàëèçóåòñÿ.

Ìåäî- è âîñêîïðîäóêòèâíîñòü ñå-
ìåé ï÷åë ïðè îòáîðå ïðîïîëèñà ïðèâå-
äåíà â òàáëèöå 3.

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, ÷òî
ñåìüè ï÷åë, îò êîòîðûõ îòáèðàëè ïðî-
ïîëèñ, ñîáðàëè ìåäà íà 0,4-1,2 êã (1,1-
3,6%) ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëüíûõ
ãðóïïàõ.

Ïî çàïàñàì ïåðãè â ãíåçäàõ îïûò-
íûå ñåìüè ï÷åë óñòóïàëè êîíò-
ðîëüíûì â ñðåäíåì íà 6-8%. Èñõîä
çèìîâêè áûë îäèíàêîâ ó ñåìåé ï÷åë
êàê îïûòíûõ, òàê è êîíòðîëüíûõ ãðóïï.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Îòáîð ïðîïîëèñà îò ñåìåé ï÷åë íå

ñêàçûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíî íà èõ ðàç-
âèòèè è ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòåëÿõ, à
òàêæå çèìîâêå.

Âëèÿíèå îòáîðà ïðîïîëèñà íà ðàç-
âèòèå ñåìåé ï÷åë áûëî íåçíà÷èòåëü-
íûì. Ñåìüè ï÷åë, îò êîòîðûõ ïîëó÷è-

Òàáëèöà 2
Ëåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ï÷åë ïðè îòáîðå ïðîïîëèñà (ïðèëåòàëî çà 3 ìèí.)

Òàáëèöà 1
Âûðàùåíî ðàñïëîäà ñåìüÿìè ï÷åë çà ïåðèîä îòáîðà ïðîïîëèñà (â

ñîòíÿõ ÿ÷ååê)

÷åñêèé âàðèàíò ýëåêòðîãàñòðîãðàìì,
õàðàêòåðèçóþùèéñÿ çóáöàìè ñ àìï-

ëèòóäîé 8,3±0,60 ìÂ è ÷àñòîòîé
1,89±0,272 èìïóëüñà â ìèíóòó.
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Æèâîòíîâîäñòâî
ëè ïðîïîëèñ, âûðàñòèëè ðàñïëîäà íà
3,5-5,6% ìåíüøå, ÷åì êîíòðîëüíûå
(td=13,1-42,4).

Ïðèìåðíî òàêîå æå âëèÿíèå îí îêà-
çàë íà èõ ïðîäóêòèâíîñòü. Ñåìüè ï÷åë,
îò êîòîðûõ îòáèðàëè ïðîïîëèñ, ñîáðà-
ëè ìåäà íà 1,1-3,6% ìåíüøå, ÷åì â êîí-
òðîëüíûõ ãðóïïàõ. Â ñåìüÿõ îïûòíûõ
ãðóïï îòñòðîåíî ñîîòâåòñòâåííî íà
0,2-0,5 ñîò ìåíüøå, ÷åì â ñåìüÿõ ï÷åë
êîíòðîëüíûõ ãðóïï.

Ðåçóëüòàòû çèìîâêè ï÷åë â îáåèõ
ãðóïïàõ áûëè íîðìàëüíûìè.

Ðåêîìåíäóåòñÿ îñòàâëÿòü ïðîïî-
ëèñ â ãíåçäàõ ñåìåé ï÷åë êàê íàäåæ-
íûé èñòî÷íèê çàùèòû îò âðàãîâ ï÷åë,

Òàáëèöà 3
Ïðîäóêòèâíîñòü ñåìåé ï÷åë ïðè îòáîðå ïðîïîëèñà

Ãîäû Ãðóïïà ñåìåé ï÷åë Êîëè÷åñòâî 
ñåìåé ï÷åë Ñîáðàíî ìåäà, êã Îòñòðîåíî ñîòîâ, øò. 

1991 îïûòíàÿ 3 32,0±0,72 6,1±0,72 
êîíòðîëüíàÿ 3 33,2±0,72 6,3±0,72 

1992 îïûòíàÿ 3 31,4±0,72 6,0±0,72 
êîíòðîëüíàÿ 3 31,8±0,72 6,3±0,72 

1993 îïûòíàÿ 5 34,3±0,40 6,4±0,40 
êîíòðîëüíàÿ 5 34,8±0,40 6,8±0,40 

1994 îïûòíàÿ 5 34,6±0,40 6,2±0,40 
êîíòðîëüíàÿ 5 35,0±0,40 6,7±0,40 

ñîõðàíåíèÿ íåîáõîäèìîãî ìèêðîêëèìà-
òà è ñîáëþäåíèÿ îòëè÷íîãî âåòåðèíàð-
íî-ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ â óëüÿõ.

Ñëåäóåò òàêæå ñîáëþäàòü ñðîêè îòáî-
ðà ïðîïîëèñà îò ñåìåé ï÷åë (íà÷àëî –
12-15 èþíÿ, êîíåö – 15-16 àâãóñòà).
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ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ ÊÐÎÂÈ Ó
ÊÎÐÎÂ ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ

ÏÐÎÁÈÎÒÈÊÀ
Â.À. ÕËÛÑÒÓÍÎÂÀ,
àñïèðàíò, Òþìåíñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Òþìåíü

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîáèîòèê, êîðìëåíèå êîðîâ, áåëêîâûé
îáìåí, ñîñòàâ êðîâè.

Probiotick, feeding of a cows,
albuminous exchange,
structure of blood.

Âñå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â îðãà-
íèçìå, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îòðàæà-
þòñÿ íà ìîðôîëîãè÷åñêîì ñîñòàâå êðî-
âè è åå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ,
ïî êîòîðûì ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè
èíòåíñèâíîñòè îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è óðîâíå îáìåíà âåùåñòâ [1].

Ïîñëå îòåëà ïîòðåáëåíèå êîðìà
çäîðîâûìè êîðîâàìè âîçðàñòàåò â
òå÷åíèå òðåõ ïåðâûõ íåäåëü íà 2 êã
åæåíåäåëüíî. Åùå áîëåå èíòåíñèâíî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè.
Ïîýòîìó â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ïðîáëå-
ìà äåôèöèòà ýíåðãèè, êîòîðàÿ òðåáó-
åòñÿ äëÿ ñèíòåçà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ìîëîêà, îñîáåííî ó âûñîêîóäîéíûõ
êîðîâ, îñòàåòñÿ ñàìîé àêòóàëüíîé [2].
Äîáàâëåíèå â ðàöèîí ôåðìåíòîâ – çà-
ëîã íîðìàëüíîãî ïðîòåêàíèÿ áèîõèìè-
÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
â îðãàíèçìå æèâîòíûõ [3].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ îòå-
÷åñòâåííîãî (Öåëëîáàêòåðèí) è èìïîð-
òíîãî (Ôèáðîçàéì) ïðîèçâîäñòâà íà
ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîðîâ
÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû. Íàó÷íî-ïðîèç-
âîäñòâåííûé îïûò áûë ïðîâåäåí íà
áàçå ó÷åáíî-îïûòíîãî õîçÿéñòâà
ÒÃÑÕÀ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäå-
íèÿ ñîñòàâèëà 100 äíåé ñ ìîìåíòà îòå-
ëà êîðîâ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ
áûëè ïåðâîòåëêè ñðåäíåé æèâîé ìàñ-
ñîé 450 êã, èç êîòîðûõ ïî ïðèíöèïó àíà-

Ïîêàçàòåëü Ãðóïïà 
êîíòðîëüíàÿ 1-ÿ îïûòíàÿ 2-ÿ îïûòíàÿ 

Â íà÷àëå îïûòà 
Ýðèòðîöèòû õ 1012/ë 6,3 6,4 6,1 
Ãåìîãëîáèí, ã/ë 98,1 97,7 98,0 
Ëåéêîöèòû õ 109/ë 7933 8733 7800 
Îáùèé áåëîê, ã% 7,92±0,25 8,11±0,13 8,18±0,11* 
â ò.÷. àëüáóìèíû, ã% 3,00 3,21 2,98 
α-ãëîáóëèíû, ã%  0,95 0,88 0,98 
β-ãëîáóëèíû, ã%  0,98 0,90 1,25 
γ-ãëîáóëèíû, ã% 2,99 2,52 2,97 
Êàëüöèé, ìã% 9,94±0,19 10,00±0,16 10,02±0,17 
Íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ìã% 5,00±0,15 5,03±0,13 4,86±0,24 
Ðåçåðâíàÿ ùåëî÷íîñòü, îá% ÑÎ2 42,24±1,86 43,79±0,61 43,29±1,44 
Êàðîòèí, ìã% 0,35±0,09 0,33±0,00* 0,37±0,04 
Ñàõàð, ìã% 36,42±1,65 31,98±1,33 35,52±2,36 
Êàëèé, ìã% 29,00±0,79 36,2±0,23 25,00±0,38 
Íàòðèé, ìã% 319,00±3,25 410±5,79 322,00±2,39 

Â êîíöå îïûòà 
Ýðèòðîöèòû õ 1012/ë 6,5 6,7 6,95 
Ãåìîãëîáèí, ã/ë 103,5 107,7 110,4 
Ëåéêîöèòû õ 109/ë 7933 8733 7800 
Îáùèé áåëîê, ã% 8,37±0,28 8,38±0,14* 8,61±0,34* 
â ò.÷. àëüáóìèíû, ã% 3,15 3,47 3,11 
α-ãëîáóëèíû, ã%  0,94 0,98 1,08 
β-ãëîáóëèíû, ã%  1,05 1,19 1,05 
γ-ãëîáóëèíû, ã% 3,23 2,24 3,37 
Êàëüöèé, ìã% 10,60±0,07 10,8±0,11* 10,62±0,21 
Íåîðãàíè÷åñêèé ôîñôîð, ìã% 5,80±0,29 5,48±0,21 5,92±0,12* 
Ðåçåðâíàÿ ùåëî÷íîñòü, îá% ÑÎ2 45,92±0,51 47,96±0,16 46,81±0,59 
Êàðîòèí, ìã% 0,53±0,02 0,45±0,03 0,57±0,06 
Ñàõàð, ìã% 68,00±4,15 68,0±6,48 67,00±3,53 
Êàëèé, ìã% 38,25±2,89 33,9±1,26 39,00±2,86 
Íàòðèé, ìã% 404,50±7,81 406,2±3,90 408,00±1,30 

 

Òàáëèöà
Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ (X+Sx)
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Æèâîòíîâîäñòâî. Áèîëîãèÿ
ëîãîâ ñôîðìèðîâàëè òðè ãðóïïû (ïî
äåñÿòü â êàæäîé).

Æèâîòíûì îïûòíûõ ãðóïï äîïîë-
íèòåëüíî ê îñíîâíîìó êîðìîâîìó ðà-
öèîíó äîáàâëÿëè ïðîáèîòèê Öåëëîáàê-
òåðèí 25 ã (1-ÿ îïûòíàÿ ãðóïïà); 2-é
îïûòíîé ãðóïïå – ïðîáèîòèê «Ôèáðî-
çàéì» ïî 15 ã íà ãîëîâó â ñóòêè.

Äî íà÷àëà îïûòà áûëè óñòàíîâëå-
íû ôîíîâûå ïîêàçàòåëè êðîâè ó êî-
ðîâ. Êðîâü áðàëè èç ÿðåìíîé âåíû
óòðîì äî ïðèåìà êîðìà è âîäû. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñïåêò-
ðà êðîâè äîéíûõ êîðîâ ïðîâîäèëè è â
êîíöå îïûòà (òàáë.).

Èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñïåê-
òðà êðîâè äîéíûõ êîðîâ ïîêàçàëî, ÷òî
ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà, ýðèòðîöèòîâ
è ëåéêîöèòîâ áûëî ïðèìåðíî íà îäè-
íàêîâîì óðîâíå â ïðåäåëàõ íîðìû.

Â íà÷àëå îïûòà ñîäåðæàíèå êàðî-
òèíà íàõîäèëîñü áëèæå ê ãðàíèöå ôè-
çèîëîãè÷åñêîé íîðìû. Â êîíöå îïûòà

íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ êàðîòèíà â êîíòðîëüíîé
è îïûòíûõ ãðóïïàõ, íî ñàìûé âûñî-
êèé ïîêàçàòåëü áûë îòìå÷åí âî 2-é
îïûòíîé ãðóïïå (áîëüøå íà 14 ìã%).
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ êðîâè æèâîòíûõ
íåïîñòîÿíåí. Îí çàâèñèò îò ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, òåõ-
íîëîãèè êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ. Â
íàøåì îïûòå â ñûâîðîòêå êðîâè æè-
âîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû óðîâåíü
êàëüöèÿ ïîâûñèëñÿ íà 0,66 ìã%, à ó
êîðîâ 1-é îïûòíîé ãðóïïû – íà 0,8 ìã%,
âî 2-é îïûòíîé – íà 0,6 ìã%. Ñîäåð-
æàíèå íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà ó
æèâîòíûõ äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ
5,0-6,5 ìã%. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ
â íà÷àëå îïûòà åãî ñîäåðæàëîñü â
ïðåäåëàõ íèæíåé ãðàíèöû ôèçèîëîãè-
÷åñêîé íîðìû. Â êîíöå ãëàâíîãî ïåðè-
îäà ñîäåðæàíèå ôîñôîðà óâåëè÷è-
ëîñü íà 0,8 ìã% â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
è íà 0,45 ìã% – â 1-é îïûòíîé, âî 2-é

îïûòíîé – íà 1,06 ìã% (äàííûå äîñòî-
âåðíû ïðè Ð<0,05).

Êàê èçâåñòíî, î êèñëîòíî-ùåëî÷-
íîì ðàâíîâåñèè â îðãàíèçìå ñóäÿò
ïî âåëè÷èíå ïîêàçàòåëåé ðåçåðâíîé
ùåëî÷íîñòè, êîòîðàÿ â êðîâè æèâîò-
íûõ âñåõ ãðóïï áûëà â ïðåäåëàõ íîð-
ìû. Â êîíöå îïûòà ó æèâîòíûõ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû îíà ñîñòàâèëà 45,96
îá% ÑÎ2, â 1-é îïûòíîé – 47,02 îá-
%ÑÎ2, âî 2-é îïûòíîé – 46,81 îá%ÑÎ2,
÷òî íà 9,5 è 12,9% áîëüøå, ÷åì â íà-
÷àëå îïûòà. Óðîâåíü ñàõàðà â êîíöå
îïûòà â êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ
íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé íîðìû.

Òàêèì îáðàçîì, ââåäåíèå â ðàöèîí
ìîëî÷íûõ êîðîâ ôåðìåíòíûõ äîáàâîê
â ïåðèîä ðàçäîÿ íå îêàçàëî îòðèöàòåëü-
íîãî âëèÿíèÿ íà ìîðôîëîãè÷åñêèå è
áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè, êî-
òîðûå íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ íîðì.
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Ñîëîíîâîäíûå æàáðîíîãèå ðà÷êè
ðîäà Artemia îòíîñÿòñÿ ê íåìíîãèì ïðåä-
ñòàâèòåëÿì ðàêîîáðàçíûõ âíóòðåííèõ
âîä, àäàïòèðîâàííûì ê æèçíè â ñîëå-
íîé âîäå, â òîì ÷èñëå â îçåðàõ ñ î÷åíü
âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîëåíîñòè. Ðà-
íåå âñåõ æàáðîíîãèõ ñîëîíîâîäíûõ
ðà÷êîâ îòíîñèëè ê îäíîìó âèäó – Artemia
salina (Linnaeus, 1758) Leach, 1819 [1]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàíî 7 âèäîâ àð-
òåìèé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êè è ýêîëîãè÷åñêè [2]. Â èññëåäîâàííûõ
íàìè ñîëåíûõ îçåðàõ Ñåâåðíîãî è Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà îáèòàåò
âèä A. parthenogenetica Barigozzi 1974,
îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî åãî ïîïóëÿöèè
ñîñòîÿò èñêëþ÷èòåëüíî èç ïàðòåíîãå-
íåòè÷åñêèõ ñàìîê.

Òåì íå ìåíåå, íà òåððèòîðèè Çàïàä-
íîé Ñèáèðè â îòäåëüíûå ïåðèîäû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèé ýòîãî âèäà ðà÷êà
â íèõ ïîÿâëÿþòñÿ ñàìöû, êàê ïðàâèëî,
â 0,2-2,2% îò îáùåãî ÷èñëà îñîáåé [2].
Ñëó÷àåòñÿ ýòî ñ îïðåäåëåííîé ïåðèî-

äè÷íîñòüþ ðàç â íåñêîëüêî ëåò, à çàòåì
ïîïóëÿöèè A. parthenogenetica âíîâü íà
äîëãîå âðåìÿ ñóùåñòâóþò êàê ñîâîêóï-
íîñòè ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñàìîê. Òàê,
çà òðè ãîäà íàøèõ èññëåäîâàíèé (2006-
2008 ãîäû) â îçåðàõ Ìåíãèñîð, Ñòàíîâîå,
Êàëàòóç ñàìöû áûëè âñòðå÷åíû òîëüêî
â 2006 ãîäó è èõ ÷èñëåííîñòü íå ïðåâû-
øàëà 0,08% îò îáùåãî ÷èñëà îñîáåé. Â
îçåðå Ìåäâåæüå ïîÿâëåíèå ñàìöîâ çà-
ðåãèñòðèðîâàíî îäèí ðàç çà ïÿòü ëåò â
îñåííèé ïåðèîä ïðè ñîîòíîøåíèè ñàì-
öîâ è ñàìîê 1:495 è 1:1027 [3].

Òàêàÿ ñâîåîáðàçíàÿ áèîëîãèÿ âèäà
ïîðîæäàåò ðÿä âîïðîñîâ: êàêîå çíà÷å-
íèå èìååò äëèòåëüíûé ïàðòåíîãåíåç äëÿ
ýòîãî âèäà? ïî÷åìó ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ñàìöû? ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì
äëÿ ðåäêîãî, íî îáëèãàòíîãî ïîÿâëåíèÿ
â ïîïóëÿöèè ðàçäåëüíîïîëûõ îñîáåé?
Äëÿ îòâåòà íà ýòè âîïðîñû íåîáõîäèìî
êðàòêî ðàññìîòðåòü ðîëü è ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïàðòåíîãåíåçà ñðåäè ðàçëè÷íûõ
ãðóïï æèâîòíûõ, åãî ôîðìû, ïåðèîäè÷-

íîñòü, âíóòðåííèå è âíåøíèå ñèãíàëü-
íûå ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ ïàðòåíîãå-
íåòè÷åñêèõ ñàìîê èëè ðàçäåëüíîïîëûõ
îñîáåé, ÷òîáû çàòåì âûäâèíóòü îáîñíî-
âàííûå ðàáî÷èå ãèïîòåçû î ìåõàíèçìàõ
ïîÿâëåíèÿ ðàçäåëüíîïîëûõ îñîáåé ó A.
parthenogenetica è îáîñíîâàòü èõ ñîá-
ñòâåííûìè è ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè
ïî ýêîëîãèè è ìîðôîìåòðè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì ýòîãî ðà÷êà.

Ïàðòåíîãåíåç êàê îñîáàÿ ôîðìà ïî-
ëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ â òîé èëè èíîé ìåðå
ñâîéñòâåííà âñåì ãðóïïàì áåñïîçâî-
íî÷íûõ è ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ çà èñ-
êëþ÷åíèåì ìëåêîïèòàþùèõ (ó êîòîðûõ
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèé çàðîäûø ïîãèáàåò
íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ) [4, 5]. Êðàò-
êèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïàðòåíîãåíåçå èç-
ëîæåíû â òàáëèöå 1.
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Æèâîòíîâîäñòâî. Áèîëîãèÿ
Ïðîàíàëèçèðîâàâ èçâåñòíûå â

ëèòåðàòóðå ñâåäåíèÿ î ñèãíàëüíûõ
ôàêòîðàõ (âíåøíèõ è âíóòðåííèõ),
ïðèâîäÿùèõ ê ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîìó
ðàçìíîæåíèþ èëè ôîðìèðîâàíèþ ðàç-
äåëüíîïîëîé ãåíåðàöèè, ìû ïðèøëè ê
âûâîäó î òîì, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè ñå-
çîííîé ïåðèîäè÷íîñòè ÷åðåäîâàíèÿ
ïàðòåíîãåíåçà è ðàçäåëüíîïîëîñòè âå-
äóùóþ ñèãíàëüíóþ ðîëü áóäóò èãðàòü
âíóòðåííèå (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãåíåòè-
÷åñêèå) ôàêòîðû (òàáë. 2). Ìåõàíèçìû
æå ðåàëèçàöèè ýòèõ âíóòðåííèõ ôàêòî-
ðîâ ïðåäïîëîæèòåëüíî çàêëþ÷àþòñÿ â
ðåàëèçàöèè ôåíîòèïà íà áàçå îïðåäåëåí-
íîãî ãåíîòèïà, ïðåæäå âñåãî, äîñòèæå-
íèå îñîáÿìè îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà.

Ïåðèîäè÷åñêîå ïîÿâëåíèå â ïîïóëÿ-
öèÿõ Artemia parthenogenetica ñàìöîâ
âïîëíå ìîæíî îáúÿñíèòü âíóòðåííèìè
ãåíåòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè: ãåòåðîçèñ
ñëóæèò ñèãíàëîì ê ïàðòåíîãåíåçó, à ïå-
ðåâîä ìíîãèõ ãåíîâ â ãåòåðîçèãîòíîå
ñîñòîÿíèå – ê ïîÿâëåíèþ ñàìöîâ â ïî-
ïóëÿöèè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü è âîç-
ìîæíûé ìåõàíèçì äåéñòâèÿ òàêèõ ñèã-
íàëîâ. Ãåòåðîçèãîòíûå îñîáè (ðåçóëüòàò
ãåíåòè÷åñêèõ ðåêîìáèíàöèé è îñîáåííî
– îòäàëåííîãî ñêðåùèâàíèÿ) âûðàñòà-
þò íàèáîëåå êðóïíûìè è â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ôîðìèðóþòñÿ â ñàìîê. Òàêîé ýïè-
ãàìíûé ìåõàíèçì îïðåäåëåíèÿ ïîëà â
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ îñîáåé ÷àñòî
èìååò ìåñòî ó áåñïîçâîíî÷íûõ, íå èìå-
þùèõ ïîëîâûõ õðîìîñîì, â ÷àñòíîñòè,
ýõèóðèä è ðàêîîáðàçíûõ [1, 6]. Ñàìêè â
îòñóòñòâèå ñàìöîâ íà÷èíàþò ðàçìíî-
æàòüñÿ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêè. Ïîñëå ìíî-
ãèõ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ïîêîëåíèé ïîä-
ðÿä ïðîèñõîäèò ïåðåâîä ìíîãèõ ãåíîâ â
ãîìîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå (íåçàâèñèìî îò
ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ äèïëîèäíîãî
íàáîðà õðîìîñîì ïîòîìêîâ) è íàêîïëå-
íèå âðåäíûõ ðåöåññèâíûõ ìóòàöèé, ðå-
çóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ èíáðåäíàÿ
äåïðåññèÿ, âûðàæàþùàÿñÿ, â ÷àñòíîñòè,
â óìåíüøåíèè ðàçìåðîâ è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè. Íàèáîëåå ìåëêèå îñî-
áè ñòàíîâÿòñÿ ñàìöàìè. Ó áîëüøèíñòâà
áåñïîçâîíî÷íûõ ñàìöû áîëåå ìåëêèå è
êîðîòêîæèâóùèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìêà-
ìè, à ó ýõèóðèäû Bonnelia viridis ïðè ýïè-
ãàìíîì ìåõàíèçìå îïðåäåëåíèÿ ïîëà
êðóïíûå îñîáè ôîðìèðóþòñÿ â ñàìîê, à
ìåëêèå åùå áîëåå îòñòàþò â ðîñòå è
ïðåâðàùàþòñÿ â êàðëèêîâûõ ñàìöîâ,
æèâóùèõ âíóòðè òåëà ñàìêè [1, 6].

Áîëåå êîðîòêîæèâóùåå ðàçäåëüíî-
ïîëîå ïîêîëåíèå, è îñîáåííî ñàìöû,
âûïîëíÿþò ñâîþ îñíîâíóþ ãåíåòè÷åñ-
êóþ ìèññèþ äëÿ ïîïóëÿöèè: ïåðåêðåñò-
íîå îïëîäîòâîðåíèå ðàçíûõ ëèíèé àð-
òåìèé, ãåòåðîçèñ, óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ
è æèçíåñïîñîáíîñòè ïîòîìêîâ, êîòîðûå
îïÿòü ïðåâðàùàþòñÿ â ïàðòåíîãåíåòè-
÷åñêèõ ñàìîê.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì êîñâåí-
íûì äîêàçàòåëüñòâîì â ïîëüçó ýòîé
ãèïîòåçû ÿâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ðàç-
ìåðîâ îñîáåé àðòåìèè èç ïàðòåíîãå-
íåòè÷åñêèõ è ðàçäåëüíîïîëûõ ïîêîëå-
íèé (òàáë. 3).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé Ë.È. Ëèò-

Òàáëèöà 1
Ôîðìû ïàðòåíîãåíåçà â æèâîòíîì ìèðå

ÏÀÐÒÅÍÎÃÅÍÅÇ 
Ïî ñòåïåíè îáÿçàòåëüíîñòè â öèêëå ðàçâèòèÿ âèäà 

Îáëèãàòíûé Ôàêóëüòàòèâíûé è 
ñïîðàäè÷åñêèé 

Êîíñòàíòíûé 
(íàëè÷èå òîëüêî 
ñàìîê ïðè 
îòñóòñòâèè 
ñàìöîâ) 

Öèêëè÷åñêèé (÷åðåäóþùèéñÿ ñ 
ðàçäåëüíîïîëûìè ãåíåðàöèÿìè) 

Ðåäêèå, ýïèçîäè÷åñêèå 
èëè ñëó÷àéíûå ôàêòû 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîãî 
ðàçìíîæåíèÿ ñàìîê ó 
ðàçäåëüíîïîëûõ âèäîâ 
æèâîòíûõ (ìíîãèå 
ïîçâîíî÷íûå êðîìå 
ìëåêîïèòàþùèõ) 

Ðåãóëÿðíûé 
öèêëè÷åñêèé ñ 
áîëåå èëè ìåíåå 
ðåãóëÿðíûì 
ïîÿâëåíèåì 
ðàçäåëüíîïîëîãî 
ïîêîëåíèÿ 
(íàïðèìåð, 
ñåçîííûé ó òëåé, 
ãåòåðîãîíèÿ ó 
ïàðàçèòè÷åñêèõ 
íåìàòîä) 

Ñ íåðåãóëÿðíûì 
ïîÿâëåíèåì 
ðàçäåëüíîïîëîãî 
ïîêîëåíèÿ ÷åðåç 
ïðîèçâîëüíûå 
ïðîìåæóòêè âðåìåíè 
èëè ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ 
ãåíåðàöèé 

Ïî íàëè÷èþ ìåéîçà 
Àìåéîòè÷åñêèé Ìåéîòè÷åñêèé 

Ðåäóêöèîííîãî äåëåíèÿ íå 
ïðîèñõîäèò, ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèå 
îñîáè â òî÷íîñòè ïîâòîðÿþò ãåíîòèï 
ìàòåðè 

Ïàðòåíîãåíåçó ïðåäøåñòâóåò ðåäóêöèîííîå 
äåëåíèå (ìåéîç) ÿéöåêëåòêè ñ ïîñëåäóþùèì 
âîññòàíîâëåíèåì äèïëîèäíîãî íàáîðà: 
ñàìîóäâîåíèåì õðîìîñîì, ñëèÿíèåì ÿéöåêëåòêè ñ 
ïîëÿðíûì òåëîì, ïîäàâëåíèåì öèòîòîìèè ïðè 
ïåðâîì äåëåíèè ÿéöåêëåòêè (åñòåñòâåííûì èëè 
èñêóññòâåííûì) 

Â çàâèñèìîñòè îò ïîëà ïîòîìñòâà 
Àìôèòîêèÿ Àððåíîòîêèÿ Òåëèòîêèÿ 

Èç íåîïëîäîòâîðåííûõ ÿèö 
ðàçâèâàþòñÿ è ñàìêè, è ñàìöû 

Èç íåîïëîäîòâîðåííûõ 
ÿèö ðàçâèâàþòñÿ òîëüêî 
ñàìöû 

Èç íåîïëîäîòâîðåííûõ 
ÿèö ðàçâèâàþòñÿ 
òîëüêî ñàìêè 

Íåìàòîäû Rhabdias è Strongyloides 
(ñâîáîäíîæèâóùåå ðàçäåëüíîïîëîå 
ïîêîëåíèå ñìåíÿåò 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîå 
ïàðàçèòè÷åñêîå), ïîêîëåíèå 
ïîëîíîñîê ó òëåé, ïåðèîäè÷åñêîå 
ïîÿâëåíèå ñàìîê è ñàìöîâ ó Artemia 
parthenogenetica 

Ðàçâèòèå òðóòíåé ó ï÷åë 
è ñàìöîâ ó äðóãèõ 
îáùåñòâåííûõ 
íàñåêîìûõ 

Îäíè ñàìêè 
ðàçâèâàþòñÿ ó 
íåïîëíîöèêëûõ òëåé è 
òëåé-îñíîâàòåëüíèö, 
äàþùèõ íà÷àëî 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèì 
ñàìêàì; â áîëüøèíñòâå 
ïîêîëåíèé ó Artemia 
parthenogenetica, ó 
ÿùåðèö ïðè 
ïàðòåíîãåíåçå ñàìîê 

Ïî âìåøàòåëüñòâó ïðèðîäíûõ èëè èñêóññòâåííûõ ôàêòîðîâ 
Åñòåñòâåííûé ïàðòåíîãåíåç Èñêóññòâåííûé ïàðòåíîãåíåç 

Ïðîèñõîäèò â ïðèðîäå (îáëèãàòíî èëè 
ôàêóëüòàòèâíî äëÿ îïðåäåëåííûõ 
âèäîâ), ðåãóëèðóåòñÿ åñòåñòâåííûìè 
ìåõàíèçìàìè 

Èíäóöèðóåòñÿ ÷åëîâåêîì îáû÷íî çà ñ÷åò 
èñêóññòâåííîãî ïîäàâëåíèÿ öèòîòîìèè ïðè ïåðâîì 
äåëåíèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äèïëîèäíîãî íàáîðà 
õðîìîñîì; ïðàêòèêóåòñÿ äëÿ îãîìîçèãî÷èâàíèÿ 
ãåíîâ èëè ðåãóëèðîâàíèÿ ïîëà ïîòîìñòâà 

Îñîáûå ôîðìû ïàðòåíîãåíåçà â çàâèñèìîñòè îò ïîëà è âîçðàñòà ó÷àñòâóþùèõ îñîáåé 
Ïåäîãåíåç Ãèíîãåíåç Àíäðîãåíåç 

Ðàçâèòèå íåîïëîäîòâîðåííûõ 
ÿèö ó ëè÷èíîê. Õàðàêòåðíî 
äëÿ ðÿäà íàñåêîìûõ 

Ñïåðìàòîçîèä, ïðîíèêàÿ â 
ÿéöåêëåòêó, ñòèìóëèðóåò åå 
ðàçâèòèå, íî íå ñëèâàåòñÿ ñ 
ÿäðîì è íå ó÷àñòâóåò â 
ðàçâèòèè çàðîäûøà 
(ïñåâäîãàìèÿ) 

Â ðàçâèòèè çàðîäûøà 
ó÷àñòâóåò òîëüêî ìóæñêîå 
ÿäðî è óñòðàíÿåòñÿ 
æåíñêîå (ïîãèáàåò äî èëè 
ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ) 

Êîìïåíñèðóåò íåäîñòàòî÷íî 
âûñîêóþ ïëîäîâèòîñòü ó 
âçðîñëûõ ôîðì 

Äîñòèãàåòñÿ ïåðåâîä âñåõ 
ãåíîâ â ãîìîçèãîòíîå 
ñîñòîÿíèå 

Äîñòèãàåòñÿ ïåðåâîä ãåíîâ 
â ãîìîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå è 
ïîëó÷åíèå ïîòîìêîâ 
îäíîãî ïîëà 

 âèíåíêî è Å.Ï. Ìàòâååâîé [2] â îçåðå
Ìåäâåæüå ïîêàçàëè, ÷òî ñàìêè çàìåòíî
îòëè÷àþòñÿ îò ñàìöîâ áîëüøèìè ðàç-
ìåðàìè òåëà (çà ñ÷åò äëèíû àáäîìåíà),
øèðèíîé àáäîìåíà è ãîëîâû, áîëüøèì
÷èñëîì ùåòèíîê íà ôóðêå, à òàêæå âåñ
ñàìîê (Ðñð.=4,6 ìã) ïî÷òè â äâà ðàçà ïðå-
âûøàåò âåñ ñàìöîâ (Ðñð.=2,8 ìã). Ñõîä-
íûå äàííûå ïîëó÷åíû è äëÿ àëòàéñêèõ
îçåð Áîëüøîå ßðîâîå è Ñîëåíîå [8]. Â
àðòåìèåâûõ ïîïóëÿöèÿõ ýòèõ âîäîåìîâ

ìàññà ñàìîê ïðåâûøàåò ìàññó ñàìöîâ
ïî ñðåäíèì ïîêàçàòåëÿì â 1,11-1,13 ðàçà.

Äàííûå Ã.À. Öàðåâîé [9] òàêæå ìîãóò
êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó
âûäâèíóòîé íàìè ãèïîòåçû î âëèÿíèè
ðàçìåðîâ òåëà íà ôîðìèðîâàíèå ïîëà
ðà÷êîâ. Ïî åå äàííûì, ïðè áîëüøîé êîí-
öåíòðàöèè êîðìîâ àðòåìèè (ïàðòåíîãå-
íåòè÷åñêèå ñàìêè) äîñòèãàþò ìàêñè-
ìàëüíûõ ðàçìåðîâ. Ïðè óõóäøåíèè êîð-
ìîâîé áàçû â ïåðèîä ðîñòà âòîðîé
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Æèâîòíîâîäñòâî. Áèîëîãèÿ
âûøå, ïåðåâîä áîëüøèíñòâà ãåíîâ â
ãîìîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå ó ìíîãèõ îñî-
áåé ïðè äëèòåëüíîì ïàðòåíîãåíåçå
ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó óìåíüøåíèþ
ðàçìåðîâ, à íàèáîëåå ìåëêèå îñîáè
ñòàíîâÿòñÿ ñàìöàìè.

2. Ñ ïîçèöèé ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè-
÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè âûøåóïîìÿ-
íóòûé ìåõàíèçì, îáåñïå÷èâàþùèé ðåç-
êîå ïîâûøåíèå äîëè ñàìöîâ â ïîïóëÿ-
öèè (âïëîòü äî èõ ÷èñëåííîãî
ïðåîáëàäàíèÿ íàä ñàìêàìè), îáåñïå÷è-
âàåò ñ ýâîëþöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ ãå-
íåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ìàêñèìàëüíóþ
ðåàëèçàöèþ êîìáèíàòèâíîé èçìåí÷èâî-
ñòè, îòáîð íàèáîëåå öåííûõ ãåíîòèïîâ,
à ñ áèîëîãè÷åñêîé – âûñîêèé óðîâåíü
ãåòåðîçèñà, èñêëþ÷àþùèé ðîäñòâåííûå
ñêðåùèâàíèÿ è ïîâûøàþùèé æèçíåñïî-
ñîáíîñòü îòäåëüíûõ îñîáåé.

3. Ñ ýêîëîãè÷åñêèõ (îáùåáèîëîãè-
÷åñêèõ) ïîçèöèé ðåçêèå êîëåáàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ñàìöîâ è ñàìîê â ïîïóëÿöèè
ñâîéñòâåííû èìåííî âèäàì ìåëêèì,
ìíîãî÷èñëåííûì, áûñòðî ðàçìíîæàþ-
ùèìñÿ, êîòîðûì â ëþáîé ýêîñèñòåìå
óãîòîâàíà ðîëü ïðîêîðìèòåëåé. Òàêèå
âèäû ëåãêî è áûñòðî âîññòàíàâëèâàþò
è óâåëè÷èâàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü ïîñ-
ëå ëþáîãî åå ïàäåíèÿ îò ëþáûõ ïðè÷èí
ïî òèïó îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.
Äî è ïîñëå ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ äîëè ñàì-
öîâ (íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ÷èñëåí-
íîñòü, ïîçèòèâíîå – íà ãåòåðîçèñ è ðàç-
íîîáðàçèå) íàñòóïàåò ðåçêîå óâåëè÷å-
íèå äîëè ñàìîê (çàëîã êîëè÷åñòâåííîãî
óâåëè÷åíèÿ ïîïóëÿöèè). Ñ ó÷åòîì æå
òîãî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ îñîáåé ãèá-
íåò îò õèùíèêîâ (íå âûïîëíèâ ñâîåé
ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè èëè âûïîëíèâ
åå îãðàíè÷åííî), óâåëè÷åíèå äîëè ñàì-
öîâ â îïðåäåëåííûå ïåðèîäû ñóùåñòâî-
âàíèÿ ïîïóëÿöèè îñîáîãî óðîíà ÷èñëåí-
íîñòè ýòîé ïîïóëÿöèè íå ïðèíåñåò. Åñëè
ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ó áîëüøèí-
ñòâà âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ è ïîçâîíî÷-
íûõ æèâîòíûõ ñàìöû ïîäâèæíåå ñàìîê
è èìåþò áóëüøóþ âåðîÿòíîñòü ñòàòü
æåðòâîé õèùíèêà èëè íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèé, òî èìåííî ãëàâíûì îáðàçîì çà
ñ÷åò ñàìöîâ ïîïóëÿöèÿ âèäà-æåðòâû
âûïîëíèò ñâîþ òðîôè÷åñêóþ ðîëü.

4. Ñ ïîçèöèé ñàìîðåãóëÿöèè ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèé óâåëè÷åíèå â îï-
ðåäåëåííûå  ïåðèîäû ÷èñëåííîñòè ñàì-
öîâ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì
âíóòðåííåé ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ïî-
ïóëÿöèé, êîòîðûé ýêîíîìèò òðîôè÷åñ-
êèå ðåñóðñû âèäà è ñíèæàåò äåéñòâèå
âíåøíèõ ðåãóëèðóþùèõ ôàêòîðîâ (ìåæ-
âèäîâàÿ êîíêóðåíöèÿ, ïðåññ õèùíèêîâ,
ïàðàçèòîâ è ïàòîãåíîâ). Áîëåå òîãî,
âíóòðåííåå îãðàíè÷åíèå ÷èñëåííîñòè
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ
ïðåññà õèùíèêîâ è ïàòîëîãè÷åñêèõ àãåí-
òîâ (÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ïàäàåò âñëåä
çà ñíèæåíèåì ÷èñëåííîñòè âèäà-ïðîêîð-
ìèòåëÿ èëè æå õèùíèêè è íåñïåöèôè÷åñ-
êèå ïàòîãåíû â ýòî âðåìÿ óñèëåííî ýêñ-
ïëóàòèðóþò äðóãîé âèä).

Ñàì ôàêò ÷åðåäîâàíèÿ ïàðòåíîãåíå-
çà è ïîÿâëåíèÿ ñàìöîâ â ïîïóëÿöèÿõ
àðòåìèé öåëåñîîáðàçåí êàê ñ áèîëîãè-

ãåíåðàöèè àðòåìèé â ïîïóëÿöèÿõ â çíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïîÿâëÿþòñÿ ñàì-
öû (òî åñòü ïîÿâëåíèþ ñàìöîâ ïðåäøå-
ñòâóåò ïåðèîä ñ íèçêîé êîðìîâîé áàçîé.
Íî â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëåíèþ ñàìöîâ
ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü äâå íå èñêëþ÷à-
þùèå äðóã äðóãà ïðè÷èíû. Âî-ïåðâûõ,
ìåëêèå îñîáè, íå îáëàäàþùèå äîñòàòî÷-
íûì çàïàñîì âåùåñòâà è ýíåðãèè äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ÿèö (âíå çàâèñèìîñòè îò
òîãî, ÷åì âûçâàíû ìåëêèå ðàçìåðû: èí-
áðåäíîé äåïðåññèåé èëè íåäîñòàòêîì
êîðìîâ), ñòàíîâÿòñÿ ñàìöàìè. Âî-âòî-
ðûõ, â íåáëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèè îïòèìàëüíîé
ñòðàòåãèåé åå âûæèâàíèÿ áóäåò ñíèæå-
íèå ïëîäîâèòîñòè ïðè óâåëè÷åíèè æèç-

íåñïîñîáíîñòè è ãåíîòèïè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ îñîáåé, ÷òî è äîñòèãàåòñÿ ïî-
ÿâëåíèåì è/èëè óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííî-
ñòè ñàìö îâ.

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ [2,
8, 12, 13], ÷òî â îòäåëüíûå ãîäû â ïî-
ïóëÿöèÿõ Artemia parthenogenetica íå
òîëüêî ïîÿâëÿþòñÿ ñàìöû, íî îíè ñî-
ñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ïîïóëÿ-
öèè è äàæå ÷èñëåííî ïðåîáëàäàþò íàä
ñàìêàìè (äî 75%).

Îáúÿñíèòü ýòî çàãàäî÷íîå ÿâëåíèå
ìîæíî íåñêîëüêèìè ïðåäïîëîæèòåëü-
íûìè ïðè÷èíàìè, íå ïðîòèâîðå÷àùè-
ìè îäíà äðóãîé:

1. Ïî ïðåäïîëîæåííîìó íàìè ãå-
íåòè÷åñêîìó ìåõàíèçìó, èçëîæåííîìó

Òàáëèöà 3
Ðàçìåðû òåëà àðòåìèè â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ

Îçåðî, òåððèòîðèÿ 
Äëèíà òåëà, ìì 

Èñòî÷íèê 
ïàðòåíîãåíåç ðàçäåëüíîïîëûå 

ñàìêè ñàìöû 

Øòîðìîâîå, Êðûì 10,9* 
(9,0-12,2) 

9,0 
(7,8-10,1) 

8,7 
(7,0-9,6) [7] 

Á. ßðîâîå, Àëòàé 11,5 
(10,3-13,4) 9,2 8,7 [8, 9] 

Êóëóíäèíñêîå, Àëòàé 8,8-9,5 9,2 7,1 [8, 10] 
Ñîëåíîå, Àëòàé – 8,5 7,4 [8] 
Òàíàòàð, Àëòàé – 9,8 8,8 [8] 
Ìåäâåæüå, Óðàë 10,4-10,7 (9,5-12,6) 8,1 [3] 

Ýéáàé, Êèòàé – 11,3 
(9,3-14,4) 

8,0 
(6,0-9,6) [11] 

Ìåíãèñîð, Ñåâ. Êàçàõñòàí 9,8 
(8,0-11,7) 

9,3 
(7,9-11,0) 

8,1 
(6,9-8,9) íàøè äàííûå 

Ñòàíîâîå, Ñåâ. Êàçàõñòàí 10,9 
(8,8-13,0) 

10,4 
(8,9-12,8) 8,8 íàøè äàííûå 

 Ïðèìå÷àíèå: * – ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà; â ñêîáêàõ – ëèìèòû.

Òàáëèöà 2
Ñèãíàëüíûå ôàêòîðû è ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ è ðàçäåëüíîïîëûõ ãåíåðàöèé

Ñèãíàëû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîãî è ðàçäåëüíîïîëîãî ïîêîëåíèé ó 
æèâîòíûõ 

Âíåøíèå Âíóòðåííèå 
Ñåçîííûå ôàêòîðû (òåìïåðàòóðà è 
äëèíà ñâåòîâîãî äíÿ) – äëÿ òëåé ñ 
÷åðåäîâàíèåì ëåòíåãî 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîãî è âåñåííåãî è 
îñåííåãî ðàçäåëüíîïîëûõ ïîêîëåíèé 

Îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ, ïåðåâîäÿùàÿ 
ìíîãèå ãåíû â ãåòåðîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå, 
ñïîñîáñòâóåò ïàðòåíîãåíåçó, ïîâûøàÿ 
âûæèâàåìîñòü ïîòîìêîâ çà ñ÷åò ýôôåêòà 
ãåòåðîçèñà 

Áèîõèìè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû – 
äåòåðìèíèðóþò ÷åðåäîâàíèå 
ïîêîëåíèé ó íåìàòîä ñåìåéñòâ 
Rhabdiasidae è Strongyloididae 
(ïàðàçèòè÷åñêîå ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîå 
è ðàçäåëüíîïîëîå 
ñâîáîäíîæèâóùåå), îñîáåííî ó 
ñòðîíãèëîèäîâ, ó êîòîðûõ â îòëè÷èå 
îò ðàáäèàñîâ ãåòåðîãîíèÿ íå ñòðîãàÿ, 
è ìîæåò ïðîéòè íåñêîëüêî 
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ïàðàçèòè÷åñêèõ 
èëè íåñêîëüêî ðàçäåëüíîïîëûõ 
ñâîáîäíîæèâóùèõ ïîêîëåíèé ïîäðÿä 

Äëèòåëüíûé ïàðòåíîãåíåç – òåëèòîêèÿ, 
ïðèâîäÿùèé ê âîñïðîèçâîäñòâó â òå÷åíèå 
ìíîãèõ ïîêîëåíèé îäíèõ òîëüêî ñàìîê, â 
êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò (íåçàâèñèìî îò 
ìåõàíèçìà âîññòàíîâëåíèÿ äèïëîèäíîãî 
íàáîðà õðîìîñîì) ê ïåðåâîäó ìíîãèõ ãåíîâ 
â ãîìîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå. Íàêàïëèâàþòñÿ 
è îãîìîçèãî÷èâàþòñÿ ìíîãèå âðåäíûå 
ðåöåññèâíûå ìóòàöèè, ñíèæàåòñÿ 
æèçíåñïîñîáíîñòü, è íà êàêîì-òî ýòàïå 
÷àñòü ïîòîìêîâ íà÷èíàåò ïðåâðàùàòüñÿ â 
ñàìöîâ. Ýòî ìîæåò áûòü àïðèîðíàÿ 
àìôèòîêèÿ ñàìîê (ïðîãàìíûé ìåõàíèçì 
îïðåäåëåíèÿ ïîëà), à ìîæåò áûòü 
ýïèãàìíîå îïðåäåëåíèå ïîëà – ïîä 
âëèÿíèåì îñîáåííîñòåé ñàìèõ ìîëîäûõ 
îñîáåé ïðè îïðåäåëåííîì ó÷àñòèè 
ôàêòîðîâ ñðåäû. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
äëèòåëüíûé ïàðòåíîãåíåç è 
îãîìîçèãî÷èâàíèå ìíîãèõ ãåíîâ ïðèâîäèò ê 
óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ áîëüøèíñòâà 
îñîáåé, à íàèáîëåå ìåëêèå ñòàíîâÿòñÿ 
ñàìöàìè 
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
÷åñêîé, òàê è ñ ýêîëîãî-ýâîëþöèîííîé
òî÷åê çðåíèÿ (÷òî ïîäðîáíî îáñóæäàëîñü
àâòîðàìè, èçó÷àâøèìè ñïîñîáû ðàçìíî-
æåíèÿ ýòèõ ðà÷êîâ).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àäàïòàöèè ê óñëîâè-
ÿì âíåøíåé ñðåäû èçâåñòíî, ÷òî ïàðòå-
íîãåíåòè÷åñêèå ãåíåðàöèè ïðîèçâîäÿò â
îñíîâíîì ïîêîÿùèåñÿ ÿéöà, ÷òî ìîæåò
áûòü öåëåñîîáðàçíî ïåðåä çèìîâêîé èëè
íàñòóïëåíèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèé [7]. Ðàçìíîæåíèå ðàçäåëüíîïîëîé
ãåíåðàöèè ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ãåòå-
ðîçèãîòíîñòè îñîáåé, ÷òî, ïî ìíåíèþ
À.Ï. Ãîëóáåâà ñ ñîàâòîðàìè [7], ïðèâî-
äèò íå òîëüêî ê áîëåå êðóïíûì äåôèíè-
òèâíûì ðàçìåðàì ïîÿâëÿþùèõñÿ çàòåì
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ ñàìîê, íî è ê óâå-
ëè÷åíèþ ÷èñëà êëàäîê. Ïî èõ ìíåíèþ,
âàæíåéøàÿ ôóíêöèÿ äâóïîëîãî ðàçìíî-
æåíèÿ – îáåñïå÷åíèå òåêóùåãî ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèè ïóòåì âîñïðîèç-
âîäñòâà ñôîðìèðîâàííûõ íàóïëèóñîâ,
à ïàðòåíîãåíåçà – ïðîäóêöèÿ ïîêîÿùèõ-
ñÿ ÿèö, çàêëàäûâàþùèõ îñíîâó áóäóùå-
ãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðè
ïàðòåíîãåíåçå âîçðàñòàåò äîëÿ ðàçìíî-

æàþùèõñÿ ñàìîê, óñòðàíÿåòñÿ êîíêóðåí-
öèÿ ñ ñàìöàìè çà òðîôè÷åñêèå ðåñóðñû,
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âîññòàíîâèòü
ñíèçèâøóþñÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè.

Íàçâàííûå àâòîðû íà îñíîâå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðèâîäÿò óáåäè-
òåëüíûå ôàêòû â ïîëüçó òîãî, ÷òî ó ïî-
òîìêîâ ðàçäåëüíîïîëîãî ïîêîëåíèÿ
âûøå äèñïåðñèÿ è àìïëèòóäà èçìåí÷è-
âîñòè ìíîãèõ ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, òî åñòü ïîâûøàåòñÿ ãåíî-
òèïè÷åñêîå è ôåíîòèïè÷åñêîå ðàçíîîá-
ðàçèå. À ðàçëè÷èÿ â äëèòåëüíîñòè îò-
äåëüíûõ ýòàïîâ æèçíåííîãî öèêëà, äå-
òåðìèíèðîâàííûå ãåíåòè÷åñêè, ñîçäàþò
ðåçåðâ îñîáåé íà ñëó÷àé äåéñòâèÿ êðàò-
êîâðåìåííûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé.

Îäíàêî ïðè ïàðòåíîãåíåçå, ïåðåâî-
äÿùåì ìíîãèå ãåíû â ãîìîçèãîòíîå ñî-
ñòîÿíèå, ïðîèñõîäèò çàêðåïëåíèå îïðå-
äåëåííûõ ïðèçíàêîâ â ïîòîìñòâå îò-
äåëüíûõ ñàìîê, ïðîÿâëåíèå äåéñòâèÿ
ðåöåññèâíûõ ãåíîâ â ãîìîçèãîòå, ÷òî
òàêæå óâåëè÷èâàåò ðàçíîîáðàçèå ïîïó-
ëÿöèè â öåëîì è ñîçäàåò ìàòåðèàë äëÿ
åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Ìû òàêæå ìîæåì

ê ýòîìó äîáàâèòü, ÷òî ïàðòåíîãåíåç,
âîçìîæíî, âûïîëíÿåò äëÿ ïîïóëÿöèè è
ñàíèòàðíûå ôóíêöèè, ñïîñîáñòâóÿ âûá-
ðàêîâêå â ãîìîçèãîòíûõ ñî÷åòàíèÿõ ïà-
òîëîãè÷åñêèõ è ëåòàëüíûõ ãåíîâ.

È, òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâîâàíèå
àëüòåðíàòèâíûõ ñïîñîáîâ ðàçìíîæåíèÿ
(ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîãî è äâóïîëîãî) â
ïîïóëÿöèÿõ àðòåìèé îáåñïå÷èâàåò ñáà-
ëàíñèðîâàííûé ïîëèìîðôèçì ïîïóëÿöèé
ðà÷êîâ, à çíà÷èò, èõ âûñîêèé àäàïòèâ-
íûé ïîòåíöèàë â ìåíÿþùèõñÿ óñëîâè-
ÿõ. Ãîðàçäî ñëîæíåå îáúÿñíèòü ïðè÷è-
íû ðàçëè÷íîé ðîëè ïàðòåíîãåíåçà è äâó-
ïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ â ðàçíûõ
ïîïóëÿöèÿõ àðòåìèé, êàê è ïåðåïàäà äîëè
ñàìöîâ â ðàçäåëüíîïîëûõ ãåíåðàöèÿõ.
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî èçîëÿöèÿ ðà÷êîâ
â îòäåëüíûõ ñîëåíûõ îçåðàõ è ñóùå-
ñòâåííîå ðàçëè÷èå ñîëåíîñòè è ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìíîãèõ âîäîåìîâ
ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâîâàíèþ èçîëèðîâàí-
íûõ ïîïóëÿöèé ñî ñâîåîáðàçíûì ãåíî-
ôîíäîì è çàêðåïëåíèåì ìíîãèõ ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé íà ãåíå-
òè÷åñêîì óðîâíå.
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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ (ÆÍÏ)

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîìïîíåíòîâ ëåñíî-

ãî íàñàæäåíèÿ, íàèáîëåå ÷óòêî ðåàãèðó-
þùèì íà çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ íà-
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
ëè÷èåì ïîâåðõíîñòíîé êîðíåâîé ñèñòå-
ìû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé. Ðåàêöèè
îäíî- è äâóõëåòíèõ ðàñòåíèé ïðîÿâëÿ-
þòñÿ ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì âèäèìûå ðå-
àêöèè äðåâîñòîÿ [1]. Ìíîãèìè èññëåäî-
âàòåëÿìè âîçäåéñòâèÿ àýðîïðîìâûáðî-
ñîâ íà ëåñíûå íàñàæäåíèÿ îòìå÷àåòñÿ
óìåíüøåíèå îáùåãî âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ, âûïàäåíèå ÷óâñòâèòåëüíûõ è
óñèëåííîå ðàçâèòèå áîëåå óñòîé÷èâûõ
âèäîâ ÆÍÏ [1-4].

Ãîðîä Êàðàáàø ×åëÿáèíñêîé îáëàñ-
òè, ãäå ðàñïîëîæåíî ÇÀÎ «Êàðàáàø-
ìåäü», íà÷àë èíòåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ
êàê êðóïíûé öåíòð ìåäåïëàâèëüíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â íà÷àëå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.
Â 1910 ãîäó ïîñòðîåí è ïóùåí â ýêñïëó-
àòàöèþ ìåäåïëàâèëüíûé çàâîä, êîòîðûé
âûïëàâëÿë îêîëî òðåòè âñåé ìåäè â Ðîñ-
ñèè. Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîìáèíà-
òà ñ âûáðîñàìè â àòìîñôåðó ïîñòóïè-
ëî îêîëî 15 ìëí ò âðåäíûõ âåùåñòâ,
ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íûå òîêñè÷íûå ýëå-
ìåíòû è ñîåäèíåíèÿ, ÷òî êðàéíå íåáëà-
ãîïîëó÷íî îòðàçèëîñü íà ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêå. Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ïî-
ñòóïàþò â àòìîñôåðó â âèäå ïûëè è ãà-
çîîáðàçíûõ âåùåñòâ. Îñíîâíûìè âûá-
ðîñàìè ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ÿâëÿþòñÿ äèîêñèä ñåðû (îêîëî
90%), îêñèä óãëåðîäà, íåîðãàíè÷åñêàÿ
ïûëü, îêñèä ìåäè, îêñèä öèíêà, êðîìå
òîãî, ñâèíåö, ìûøüÿê, äèîêñèä àçîòà.

Èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ôèòîìàññû
æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïðîâå-
äåíû â ñîñíÿêàõ è áåðåçíÿêàõ ðàçíî-
òðàâíî-çëàêîâûõ IV-V êëàññà âîçðà-
ñòà, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçëè÷íîì
óäàëåíèè â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè îò èñòî÷íèêà ïîëëþòàí-
òîâ ïî 10 ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëî-
ùàäåé (ÏÏÏ) â êàæäîé ôîðìàöèè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàäçåìíàÿ ôèòî-
ìàññà ÆÍÏ â àáñîëþòíî ñóõîì ñîñòîÿ-
íèè â íàñàæäåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàññòîÿíèè 4,2-17,5 êì îò ÇÀÎ «Êàðà-
áàøìåäü», ñèëüíî ðàçëè÷àåòñÿ è íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 111,2-693,2 êã/ãà (ñî-
ñíÿêè) è 50,4-677,8 êã/ãà (áåðåçíÿêè).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Êîëè÷åñòâî âèäîâ æèâîãî íàïî÷âåí-

íîãî ïîêðîâà óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå
óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà ïîëëþòàíòîâ.
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ðàññòî-
ÿíèåì è êîëè÷åñòâîì âñòðå÷àåìûõ âè-
äîâ ÆÍÏ ñîñòàâëÿåò 0,90, ÷òî óêàçûâà-
åò íà íàëè÷èå òåñíîé ñâÿçè. Îáùåå êî-
ëè÷åñòâî âèäîâ æèâîãî íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâà, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà âñåõ
ÏÏÏ â ñîñíÿêàõ ðàçíîòðàâíî-çëàêîâîãî
òèïà ëåñà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè îò ÇÀÎ «Êàðàáàøìåäü», ðàâíî 51.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàñïðåäåëå-
íèå ñåìåéñòâà çëàêîâûõ íà âèäû íå ïðî-
âîäèëîñü. Ñ óäàëåíèåì îò èñòî÷íèêà
ïîëëþòàíòîâ îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå îä-
íèõ âèäîâ è èñ÷åçíîâåíèå äðóãèõ. Ïðåä-
ñòàâèòåëè ñåìåéñòâà çëàêîâûõ ïðèñóò-
ñòâóþò íà âñåõ ÏÏÏ, ïðè÷åì äîëÿ èõ â
îáùåé ôèòîìàññå ñíèæàåòñÿ ñ óäàëå-
íèåì îò èñòî÷íèêà ïîëëþòàíòîâ. Ìàê-
ñèìàëüíîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå æèâî-

ãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà íàáëþäàåòñÿ
íà ÏÏÏ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè
13,3 è 13,8 êì. Îñíîâíàÿ äîëÿ íàäçåì-
íîé ôèòîìàññû ÆÍÏ íà ÏÏÏ-10Ñ ïðèõî-
äèòñÿ íà ÷åðíèêó (34,7%).

Îáùåå ÷èñëî âèäîâ ðàñòåíèé æèâî-
ãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ â íàñàæäåíèÿõ áåðåçîâîé ôîð-
ìàöèè, ðàâíî 47. Îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñ óäàëåíèåì îò
èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ (êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ðàâåí 0,83, ÷òî îïðåäåëÿåò
âûñîêóþ òåñíîòó ñâÿçè). Òàê æå, êàê è â
íàñàæäåíèÿõ ñîñíîâîé ôîðìàöèè, íà
âñåõ ÏÏÏ â áåðåçíÿêàõ èìåþò ñâîþ ïðåä-
ñòàâëåííîñòü âèäû ñåìåéñòâà çëàêî-
âûõ. Äîëÿ èõ â îáùåé ôèòîìàññå íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 12,9-47,1%.

Â áåðåçíÿêàõ ðàçíîòðàâíî-çëàêî-
âûõ íà ðàññòîÿíèè 4,7-4,8 êì îò èñòî÷-
íèêà ïîëëþòàíòîâ âñòðå÷àþòñÿ òàêèå
âèäû, êàê áðóñíèêà, âåðîíèêà äóáðàâ-
íàÿ, ãåðàíü ëóãîâàÿ, ãîðîøåê ìûøèíûé,
ãðóøàíêà êðóãëîëèñòíàÿ, çåìëÿíèêà
ëåñíàÿ, êëåâåð ëóãîâîé, êëåâåð ïîëçó-
÷èé, ìàòü-è-ìà÷åõà, îðëÿê, âèäû ñåìåé-
ñòâà çëàêîâûõ, à òàêæå õâîù ëåñíîé è
ùàâåëü êîíñêèé. Ïðè÷åì äâà ïîñëåäíèõ
âèäà çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî íà ÏÏÏ-
2Á (4,7 êì), ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæåí
âûâîä î íåòèïè÷íîñòè ýòèõ âèäîâ äëÿ
äàííûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, ïîÿâëåíèå õâîùà ëåñ-
íîãî è ùàâåëÿ êîíñêîãî ìîæíî îáúÿñ-
íèòü ïîñëåäñòâèåì àýðîòåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ.

×åðíèêà ïðèñóòñòâóåò íà âñåõ ÏÏÏ,
íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè 4,8-17,5 êì
îò èñòî÷íèêà ïîëëþòàíòîâ, à òàêæå íà
óñëîâíî-êîíòðîëüíîé ÏÏÏ (31,0 êì). Ôè-
òîìàññà ýòîãî âèäà ñóùåñòâåííî âîç-
ðàñòàåò ñ óäàëåíèåì ÏÏÏ îò ÇÀÎ «Êà-
ðàáàøìåäü», òîãäà êàê îòíîñèòåëüíûé
ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ÷åðíèêè â îá-
ùåì çàïàñå ÆÍÏ íå èìååò çàâèñèìîñ-
òè îò ðàññòîÿíèÿ è íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 9,2-20,7%.

Ñ ïðèáëèæåíèåì ÏÏÏ ê èñòî÷íèêó
ïðîìûøëåííûõ ïîëëþòàíòîâ îòìå÷àåò-
ñÿ âûïàäåíèå èç ñîñòàâà ÆÍÏ òàêèõ
âèäîâ, êàê áóáåí÷èê ëèëèåëèñòíûé, êðî-
âîõëåáêà ëåêàðñòâåííàÿ, ìåäóíèöà ìÿã-
÷àéøàÿ, ñíûòü îáûêíîâåííàÿ, òàâîëãà
îáûêíîâåííàÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå ôèòîìàññû æèâîãî
íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïî öåíîòèïàì
ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî îïðåäåëèòåëåé
È.Ì. Êðàñíîáîðîâà [5] è Ì.È. Íåéøòàäò
[6]. Âñå âèäû äåëèëèñü íà 4 îñíîâíûõ
öåíîòèïà: ëåñíîé, ëóãîâîé, ëåñîëóãîâîé,
ëóãîâî-ëåñíîé.

Íà íàèáîëåå ïðèáëèæåííûõ ê èñòî÷-
íèêó ïîëëþòàíòîâ ÏÏÏ êàê â ñîñíÿêàõ,
òàê è â áåðåçíÿêàõ ìàêñèìàëüíóþ äîëþ
â îáùåé ôèòîìàññå çàíèìàþò ëåñîëó-
ãîâûå âèäû (60,7 è 49,1% ñîîòâåòñòâåí-
íî), ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò ïðåäñòà-
âèòåëåé ñåìåéñòâà çëàêîâûõ. Â ñîñíî-
âûõ íàñàæäåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàññòîÿíèè 9,5 êì (ÏÏÏ-8Ñ), â îáùåé
ôèòîìàññå ÆÍÏ äîìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ
òàêæå öåíîòèï «ëåñîëóãîâûå», â ñîñòà-
âå êîòîðîãî ó÷àñòâóþò òàêèå âèäû, êàê

çâåðîáîé ïðîäûðÿâëåííûé, ðåáðîïëîä-
íèê óðàëüñêèé, âåðîíèêà ëåêàðñòâåííàÿ,
à íà äîëþ ñåìåéñòâà çëàêîâûõ ïðèõî-
äèòñÿ ëèøü 15,4%. Íà âñåõ îñòàëüíûõ
ÏÏÏ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè äàëåå
5,5 êì, ôèòîìàññà æèâîãî íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëå-
íà ëåñíûìè âèäàìè.

Â áåðåçîâûõ íàñàæäåíèÿõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 6,4 êì è áî-
ëåå, â îáùåé íàäçåìíîé ôèòîìàññå
ÆÍÏ ïðåîáëàäàþò âèäû, îòíåñåííûå ê
öåíîòèïó «ëåñíûå». Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâëÿåò ÏÏÏ-10Á (17,5 êì), ãäå íàáëþ-
äàåòñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâîå ñîîòíîøå-
íèå ëåñîëóãîâûõ è ëåñíûõ âèäîâ (40,8
è 40,7% ñîîòâåòñòâåííî), òîãäà êàê íà
ÏÏÏ, óäàëåííûõ ìåíåå ÷åì íà 6 êì, îñ-
íîâíóþ äîëþ â ôèòîìàññå çàíèìàþò
ëåñîëóãîâûå âèäû. Íàèáîëüøóþ ïðåä-
ñòàâëåííîñòü â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè
ëóãîâûå âèäû èìåþò íà ÏÏÏ-2Á (4,7 êì)
– 17,2%, – à íà îñòàëüíûõ ÏÏÏ èõ äîëÿ
ñîñòàâëÿåò ìåíåå 11,2%.

Àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè íà áèîãåî-
öåíîçû ïðèâîäÿò ê ñìåíå âèäîâ, à â ðÿäå
ñëó÷àåâ – è ê óâåëè÷åíèþ èõ ÷èñëà. Ïî-
ýòîìó, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, ýô-
ôåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì òðàíñôîðìà-
öèè íàñàæäåíèé ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ îáù-
íîñòè ñõîäñòâà. Íàìè ðàññ÷èòàíû
èíäåêñû îáùíîñòè Æàêêàðà è ×åêàíîâñ-
êîãî-Ñúåðåíñåíà âèäîâîãî ñîñòàâà ÆÍÏ
íà ÏÏÏ, íàõîäÿùèõñÿ ðÿäîì äðóã ñ äðó-
ãîì (ÏÏÏ-1Ñ è ÏÏÏ-2Ñ, ÏÏÏ-2Ñ è ÏÏÏ-3Ñ,
ÏÏÏ-9Ñ è ÏÏÏ-10Ñ), è âèäîâîãî ñîñòàâà
ÆÍÏ êàæäîé ÏÏÏ ñ óñëîâíî êîíòðîëüíîé.

Çíà÷åíèÿ èíäåêñà îáùíîñòè Æàêêà-
ðà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ìåæäó ñìåæ-
íûìè äðóã ñ äðóãîì ÏÏÏ íàáëþäàåòñÿ
ìàëîå ñîîòâåòñòâèå âèäîâûõ ñîñòà-
âîâ òðàâÿíîãî ïîêðîâà, çà èñêëþ÷åíè-
åì ÏÏÏ-9Ñ è ÏÏÏ-10Ñ (áîëüøîå ñîîò-
âåòñòâèå). Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñ
ïîìîùüþ èíäåêñà îáùíîñòè Æàêêàðà
ÏÏÏ-1Ñ (4,2 êì) ñ êîíòðîëüíîé ÏÏÏ ñõîä-
ñòâà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Íà
âñåõ ÏÏÏ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿ-
íèè 5,5-13,3 êì îò èñòî÷íèêà ïîëëþòàí-
òîâ, âèäîâîé ñîñòàâ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìàëûì ñîîòâåòñòâèåì ñ êîíòðîëåì, à
íà ÏÏÏ-10Ñ – áîëüøèì.

Âû÷èñëåííûå èíäåêñû îáùíîñòè
×åêàíîâñêîãî-Ñúåðåíñåíà îáíàðóæè-
âàþò íàèáîëüøóþ ñõîæåñòü âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ÏÏÏ, çàëîæåííûõ â ñî-
ñíÿêàõ íà ðàññòîÿíèè 6,6 è 7,3 êì, à
òàêæå 13,3 è 13,8 êì îò èñòî÷íèêà çàã-
ðÿçíåíèÿ. Ñ âèäîâûì ñîñòàâîì ÆÍÏ
íà óñëîâíî-êîíòðîëüíîé ÏÏÏ ìàêñè-
ìàëüíîå ñõîäñòâî èìåþò ÏÏÏ-9Ñ (13,3
êì) è ÏÏÏ-10Ñ (13,8 êì).

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà îá-
ùíîñòè Æàêêàðà óêàçûâàþò íà íàëè-
÷èå ìàëîãî ñîîòâåòñòâèÿ âèäîâîãî ñî-
ñòàâà òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè
ñìåæíûõ ÏÏÏ, êðîìå ÏÏÏ-9Á (13,1 êì)
è ÏÏÏ-10Á (17,5 êì), ãäå Ij=0,70, îçíà÷à-
þùèé áîëüøîå ñîîòâåòñòâèå. Ñðàâíå-
íèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè ÏÏÏ-9Á (13,1 êì) è ÏÏÏ-10Á (17,5
êì) ñ êîíòðîëüíîé ÏÏÏ ïîêàçàëî áîëü-
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî

øîå ñîîòâåòñòâèå. Ìàëàÿ ñòåïåíü
ñõîäñòâà ñ êîíòðîëåì îòìå÷àåòñÿ íà
âñåõ ÏÏÏ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿ-
íèè 4,7-11,8 êì. Âû÷èñëåííûå ïîêàçà-
òåëè èíäåêñà îáùíîñòè ×åêàíîâñêîãî-
Ñúåðåíñåíà ïîäòâåðæäàþò âûøåèçëî-
æåííûå âûâîäû.

Ñðàâíåíèå äîñòîâåðíîñòè ñõîäñòâà
âèäîâîãî ñîñòàâà æèâîãî íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ïðîèçâîäèì ïî ôîðìóëå [7]:

F=(P1-P2)/[(1/a+1/b.(1-ICS).ICS], (1)
ãäå F – êðèòåðèé Ôèøåðà;
P1 – äîëÿ îáùèõ âèäîâ íà ÏÏÏ

(P1=ñ÷à);
P2 – äîëÿ îáùèõ âèäîâ íà êîíò-

ðîëüíîé ÏÏÏ (P2=ñ/b);
a – ÷èñëî âèäîâ íà ñðàâíèâàåìîé

ÏÏÏ;
b – ÷èñëî âèäîâ íà êîíòðîëüíîé ÏÏÏ;
ñ – îáùåå ÷èñëî âèäîâ íà äâóõ ÏÏÏ;
ICS – èíäåêñ ×åêàíîâñêîãî-Ñúåðåí-

ñåíà;
ïðè ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû v(1)=1,

v(2)=à+b-2â.
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ âû÷èñëåííûå çíà-

÷åíèÿ êðèòåðèÿ Ôèøåðà Fâû÷. ìåíüøå òàá-
ëè÷íûõ Fòàáë., ñëåäîâàòåëüíî, ñðàâíèâà-
åìûå ÏÏÏ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àþòñÿ
ïî äîëå îáùèõ äëÿ íèõ âèäîâ, òî åñòü

ñõîæè ïî ôëîðèñòè÷åñêîìó ñîñòàâó.
Âûâîäû

1. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ íàñàæäå-
íèé ê èñòî÷íèêó àýðîïðîìâûáðîñîâ ïðî-
èñõîäèò îáåäíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà è
ñíèæåíèå îáùåé íàäçåìíîé ôèòîìàññû
æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Òàê, â
íàñàæäåíèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè äî 5 êì îò èñòî÷íèêà ïîëëþòàíòîâ,
íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà – â 5-10, à êîëè-
÷åñòâî âèäîâ – â 1,5-5 ðàç ìåíüøå òàêî-
âûõ â àíàëîãè÷íîì òèïå ëåñà íà óñëîâ-
íî-êîíòðîëüíûõ ÏÏÏ. Áåðåçíÿê, ðàñïî-
ëîæåííûé íà ðàññòîÿíèè 3,8 êì îò ÇÀÎ
«Êàðàáàøìåäü» (ÏÏÏ-1Á), ïîëíîñòüþ
ëèøåí òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè.

2. Íàèáîëåå òîëåðàíòíûìè ê àýðî-
ïðîìâûáðîñàì ÇÀÎ «Êàðàáàøìåäü»
ÿâëÿþòñÿ âèäû ñåìåéñòâà çëàêîâûõ,
êëåâåð ëóãîâîé, áðóñíèêà, ìàòü-è-ìà÷å-
õà îáûêíîâåííàÿ, îðëÿê îáûêíîâåííûé.

3. Ñ ïðèáëèæåíèåì ÏÏÏ ê èñòî÷íè-
êó ïðîìûøëåííûõ ïîëëþòàíòîâ îòìå-
÷àåòñÿ âûïàäåíèå èç ñîñòàâà ÆÍÏ òà-
êèõ âèäîâ, êàê áóáåí÷èê ëèëèåëèñòíûé,
êðîâîõëåáêà ëåêàðñòâåííàÿ, ìåäóíèöà
ìÿã÷àéøàÿ, ñíûòü îáûêíîâåííàÿ, òàâîë-
ãà îáûêíîâåííàÿ.

4. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê

ïðîìûøëåííûì âûáðîñàì ÇÀÎ «Êàðà-
áàøìåäü» ÿâëÿþòñÿ ëåñíûå âèäû, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò ñíèæåíèå äîëè ëåñíî-
ãî öåíîòèïà ÆÍÏ è óâåëè÷åíèå ëåñîëó-
ãîâîãî ñ ïðèáëèæåíèåì íàñàæäåíèé ê
èñòî÷íèêó ïîëëþòàíòîâ.

5. Ñóùåñòâåííîñòü âëèÿíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ ïîëëþòàíòîâ íà ÆÍÏ â ñî-
ñíÿêàõ ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî èí-
äåêñû îáùíîñòè Æàêêàðà íà âñåõ ÏÏÏ,
ðàñïîëîæåííûõ áëèæå 13,8 êì îò ÇÀÎ
«Êàðàáàøìåäü», õàðàêòåðèçóþò ìàëîå
ñîîòâåòñòâèå ñ êîíòðîëåì.

6. Ñðàâíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â áåðåçíÿêàõ ñ ïî-
ìîùüþ èíäåêñà îáùíîñòè Æàêêàðà ïî-
êàçàëî áîëüøîå ñîîòâåòñòâèå óñëîâíî-
êîíòðîëüíîé ÏÏÏ òîëüêî ñ ïðîáíûìè
ïëîùàäÿìè, óäàëåííûìè áîëåå ÷åì íà
13,1 êì îò ÇÀÎ «Êàðàáàøìåäü».

Ñðàâíèâàåìûå ÏÏÏ, ðàñïîëîæåííûå
íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà
ïîëëþòàíòîâ â ñîñíÿêàõ è áåðåçíÿêàõ,
äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àþòñÿ ïî äîëå îá-
ùèõ äëÿ íèõ âèäîâ, òî åñòü ñõîæè ïî
ôëîðèñòè÷åñêîìó ñîñòàâó, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóþò ïðåâûøåíèÿ âû÷èñëåí-
íûõ çíà÷åíèé êðèòåðèÿ Ôèøåðà Fâû÷. íàä
òàáëè÷íûìè Fòàáë..
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÐÓÁÎÊ
ÎÁÍÎÂËÅÍÈß ÐÀÇËÈ×ÍÛÌÈ ÑÏÎÑÎÁÀÌÈ

Ã.À. ÃÎÄÎÂÀËÎÂ,
ïðîôåññîð êàôåäðû ëåñîâîäñòâà,
Ì.Ã. ÅÆÎÂÀ,
äîöåíò êàôåäðû ýêîíîìèêè,
Î.Â. ØÈÏÈÖÈÍÀ,
ïðåïîäàâàòåëü,
È.Ì. ÑÅÊÅÐÈÍ,
àñïèðàíò, Óðàëüñêèé ÃËÒÓ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóáêè îáíîâëåíèÿ, ëåñîâîññòàíîâëåíèå,
æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ, ëåñíûå êóëüòóðû.

Cutting of updating,
reforestation, alive soil a
cover, wood cultures.

Êëèìàò ðàéîíà èññëåäîâàíèé – óìå-
ðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé ñ äîâîëüíî
ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîé è ñðàâíèòåëü-
íî êîðîòêèì è òåïëûì ëåòîì. Ïðåîáëà-
äàþò  âåòðû þãî-çàïàäíîãî íàïðàâëå-
íèÿ, êîòîðûå îñîáåííî óñòîé÷èâû â
ÿíâàðå. Ê èþëþ íàïðàâëåíèå âåòðîâ
ìåíÿåòñÿ. Ïîâòîðÿåìîñòü ñåâåðíûõ

âåòðîâ äîñòèãàåò 25-40%. Âòîðæåíèå
àðêòè÷åñêèõ ìàññ âîçäóõà ïðèâîäèò ê
ðåçêèì èçìåíåíèÿì ïîãîäû. Áîëüøîå
âëèÿíèå íà êëèìàò îáëàñòè îêàçûâà-
þò è Óðàëüñêèå ãîðû, ïðîòÿíóâøèåñÿ
ïîïåðåê äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ,
íåñóùèõ âëàãó ñ çàïàäà. Õîëîäíûé âîç-
äóõ èç Àðêòèêè íåðåäêî ïðîòåêàåò

âäîëü ãîð äàëåêî ê þãó. Òàêèå ìåðèäèî-
íàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ âîçäóõà áîëåå
çàìåòíû íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå
Óðàëà, îñîáåííî âåñíîé è îñåíüþ. Îíè
âûçûâàþò íåóñòîé÷èâîñòü ïîãîäû â
ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä è âåñåííèå âîç-
âðàòû õîëîäîâ [1, 12].
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
Â öåëîì êëèìàò â ðàéîíå èññëåäî-

âàíèé áëàãîïðèÿòåí äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ñîñíîâûõ è
áåðåçîâûõ äðåâîñòîåâ âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè.

Ñïîñîáû ðóáîê è âîññòàíîâëåíèÿ
ëåñà ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, âçàèìîîáóñëîâëåíû â ëåñî-
âîäñòâåííîì, òåõíîëîãè÷åñêîì è ýêî-
íîìè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëåíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî
ñïîñîáà ðóáîê îáíîâëåíèÿ è àíàëèç
ïîñëåäóþùåãî ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ íà
ýòèõ âûðóáêàõ.

Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû îòìå÷à-
þò, ÷òî â ïðèñïåâàþùèõ è ñïåëûõ íà-
ñàæäåíèÿõ ñ öåëåâûì ïîðîäíûì ñîñòà-
âîì è äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì æèç-
íåñïîñîáíîãî ïîäðîñòà öåííûõ ïîðîä,
à òàêæå â íàñàæäåíèÿõ òåõ òèïîâ ëåñà,
ãäå ðàçðåæèâàíèåì äðåâîñòîÿ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ýôôåêòèâíîå åñòåñòâåííîå
âîçîáíîâëåíèå, îáíîâëåíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñïîñîáîì ðàâíîìåðíîé èëè ãðóï-
ïîâîé âûáîðêè äåðåâüåâ. Èíòåíñèâ-
íîñòü èçðåæèâàíèÿ – 15-25% ñ ïåðèî-
äîì ìåæäó ðóáêàìè 10-15 ëåò [3].

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ïîñëó-
æèëè ñïåëûå è ïåðåñòîéíûå ñîñíîâûå
íàñàæäåíèÿ, â êîòîðûõ áûëè ïðîâå-
äåíû ðóáêè îáíîâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè (ðàâíîìåðíûì èçðåæèâà-
íèåì è ïëîùàäêàìè). Ðóáêè îáíîâëå-
íèÿ áûëè ïðîâåäåíû â äâóõ ãðóïïàõ
òèïîâ ëåñà: 3 – ÿãîäíèêîâûé è 4 – ðàç-
íîòðàâíûé è îðëÿêîâûé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðóáîê ïðèìåíÿëèñü
òåõíîëîãèè ñ ðàçëè÷íîé îðãàíèçàöèåé
òåððèòîðèè: áåñïàñå÷íûå è ñðåäíåïà-
ñå÷íûå (øèðèíà ïàñåê 25-65 ì) íà áàçå
òðàäèöèîííîé òåõíèêè (áåíçîïèëà, òðå-
ëåâî÷íûé òðàêòîð) ñ íàïðàâëåííîé âàë-
êîé äåðåâüåâ êðîíàìè â òåõíîëîãè÷åñ-
êèé êîðèäîð (íà âîëîê) ïîä óãëîì ê íåìó
äî 35° ïî íàïðàâëåíèþ òðåëåâêè.

Ðóáêè îáíîâëåíèÿ ïëîùàäêîâûì

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
ïëîùàäîê íà âûäåëå

Ðèñóíîê 1. Ðàñïðåäåëåíèå òðóäîçàòðàò ïî âèäàì ðàáîò, ÷åë.-äí./ãà: 1 –
ñîäåéñòâèå åñòåñòâåííîìó ëåñîâîññòàíîâëåíèþ; 2 – îáðàáîòêà ïî÷âû; 3
– ïîñàäêà ëåñà; 4 – àãðîòåõíè÷åñêèé óõîä; 5 – ëåñîâîäñòâåííûé óõîä; 6 –

äðóãèå âèäû ðàáîò

ñïîñîáîì ïðîâîäÿòñÿ ïðè ïîëíîòå
äðåâîñòîÿ 0,3-0,4 çà îäèí ïðèåì. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðóáêè ïðîèçâîäÿò-
ñÿ âûäåëàìè ïëîùàäüþ äî 5 ãà. Â âû-
äåëàõ áîëüøåé ïëîùàäè âåðõíèé ÿðóñ
óäàëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ó÷àñòêà-
ìè ïî 2-5 ãà. Ïðè ïîëíîòå äðåâîñòîåâ
áîëåå 0,4 âåðõíèé ÿðóñ äðåâîñòîÿ
óäàëÿåòñÿ ïëîùàäêàìè, ðàçìåðû êî-
òîðûõ 20õ100 ì äëèííîé ñòîðîíîé ñ
ñåâåðà íà þã, ðàñïîëîæåíèå íà âûäå-
ëå â øàõìàòíîì ïîðÿäêå (ðèñ. 1).
Èìåííî òàêèå ïëîùàäêè ÿâëÿëèñü
îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé.

Çà ñåçîí äî ðóáêè ïðîâîäèëèñü ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñîäåéñòâèþ åñòåñòâåí-
íîìó âîçîáíîâëåíèþ ïóòåì ìèíåðàëè-
çàöèè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïëóãîì ÏÊË-
70, àãðåãèðóåìîì ñ òðàêòîðîì ÌÒÇ-82.
Áîðîçäû áûëè íàðåçàíû ïî íàïðàâëå-
íèþ ñ ñåâåðà íà þã ÷åðåç 3-4 ì. Îáùàÿ
ïëîùàäü ìèíåðàëèçèðîâàííîé ÷àñòè
ñîñòàâèëà 20% îò ïëîùàäè âûäåëà.

Íà íåêîòîðûõ ïëîùàäÿõ áûëè ñî-
çäàíû ïîñàäêîé ñåÿíöåâ ëåñíûå êóëü-
òóðû. Ðàññòîÿíèå ìåæäó áîðîçäàìè –
3 ì. Êîëè÷åñòâî ïîñàäî÷íûõ ìåñò –
3,5 òûñ. ãà. Ïðè èíâåíòàðèçàöèè õâîé-
íûõ êóëüòóð âñå ðàñòåíèÿ ïîäðàçäå-
ëÿëèñü íà æèçíåñïîñîáíûå è íåæèç-
íåñïîñîáíûå.

Ïåðå÷åò ïðîèçâîäèòñÿ âäîëü áî-
ðîçä íà ó÷åòíûõ îòðåçêàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ ðàâíîìåðíî ïî âñåé îáñëåäóåìîé
ïëîùàäè íåñîìêíóâøèõñÿ êóëüòóð.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèæèâàåìîñòè
êóëüòóð äëèíà ó÷åòíûõ ëåíò ñîñòàâ-
ëÿëà íå ìåíåå 5% ïëîùàäè. Äàííûå
ó÷åòà íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ïåðåñ÷è-
òûâàþòñÿ íà 1 ãà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðè èçó÷åíèè
ïëîùàäåé, ïðîéäåííûõ ðóáêàìè îáíîâ-
ëåíèÿ ïëîùàäêîâûì ñïîñîáîì (áåç ïîñ-
ëåäóþùåãî ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð),
ïîêàçûâàþò, ÷òî ëåñîâîññòàíîâëåíèå
íà íèõ èäåò êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî.
Âñõîäû è ïîäðîñò áûëè îáíàðóæåíû
òîëüêî íà ðàññòîÿíèè 3-4 ì îò ñòåíû

ëåñà, à öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïëîùàäîê –
îáèëüíî çàðàñòàþùåé òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Äàííûå èíâåíòàðèçàöèè ëåñíûõ
êóëüòóð ïîêàçàëè, ÷òî ñîõðàííîñòü
êóëüòóð ëèñòâåííèöû ñîñòàâëÿåò âñåãî
14,3-22,2%, åëè – 54,7-92,7%. Ïðè ýòîì
ñåÿíöû íàõîäÿòñÿ â óãíåòåííîì ñîñòî-
ÿíèè è îòñòàþò â ðîñòå. Ê ïðèìåðó,
êóëüòóðû åëè íà 40-50 ñì íèæå êóëü-
òóð âòîðîãî êëàññà êà÷åñòâà [4].

Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ î
ðîëè æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà
ýòèõ ïëîùàäÿõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî îí íåãàòèâíî âëèÿåò íà åñ-
òåñòâåííîå ëåñîâîññòàíîâëåíèå. Ìû
ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â óñëîâèÿõ ÷åòâåð-
òîé ãðóïïû òèïîâ ëåñà âîçîáíîâëåíèå
áóäåò ïðîõîäèòü ñî ñìåíîé ïîðîä,
åñëè íà íèõ íå ïðîâîäèòü õîçÿéñòâåí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ, òàêèå êàê ñîäåé-
ñòâèå åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ
(ñîõðàíåíèå âîçîáíîâèâøåãîñÿ ïîä
ïîëîãîì ëåñíûõ íàñàæäåíèé æèçíå-
ñïîñîáíîãî ïîêîëåíèÿ îñíîâíûõ ëåñ-
íûõ äðåâåñíûõ ïîðîä ëåñíûõ íàñàæ-
äåíèé; óõîä çà ïîäðîñòîì ëåñíûõ íà-
ñàæäåíèé öåííûõ ëåñíûõ äðåâåñíûõ
ïîðîä íà ïëîùàäÿõ, íå ïîêðûòûõ ëåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ; ìèíåðàëèçàöèÿ
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è äð. èëè ñîçäà-
íèå ëåñíûõ êóëüòóð.

Ïðè ðàâíîìåðíîì èçðåæèâàíèè
íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñíè-
æåíèè ïîëíîòû íà÷èíàþò ñèëüíåå ðàç-
âèâàòüñÿ çëàêîâûå âèäû æèâîãî íà-
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, îáðàçóþùèå ïëîò-
íóþ äåðíèíó, è ïðåïÿòñòâóþò
ïîÿâëåíèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ëåñà, à
òàêæå íàáëþäàåòñÿ çàãëóøåíèå èìå-
þùèõñÿ âñõîäîâ è ïîäðîñòà ðàíåå ïî-
ÿâèâøèõñÿ.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû âûøå-
èçëîæåííîìó ìîæíî ïðåäëîæèòü ïðî-
âîäèòü ïðåäâàðèòåëüíîå ñîäåéñòâèå
åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ â
âèäå ìèíåðàëèçàöèè ó÷àñòêîâ äðåâî-
ñòîåâ çà íåñêîëüêî ëåò äî ïðîâåäå-
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
íèÿ â íèõ ðóáîê.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî òåçèñà íàìè
áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò, ïðè êî-
òîðîì çà ñåçîí äî ïðîâåäåíèÿ ðóáîê
áûëà îñóùåñòâëåíà ìèíåðàëèçàöèÿ
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Çàòåì ïðè ðóá-
êå ïîëíîòà ñíèæàëàñü äî 0,5. Ïðè
ýòîì íà ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñàõ
÷åðåç ãîä ïîñëå ñîçäàíèÿ çàôèêñèðî-
âàíî äî 150 òûñ. øò./ãà ìèíåðàëèçî-
âàííîé ÷àñòè, òî åñòü ïðè ðàññòîÿ-
íèè ìåæäó áîðîçäàìè 3 ì ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî âñõîäîâ äîñòèãàåò 40
òûñ. øò./ãà âûäåëà (äåëÿíêè).

Ïðè ñîõðàíåíèè äàæå ÷àñòè ýòèõ
âñõîäîâ ìîæíî îæèäàòü, ÷òî âîçîá-
íîâëåíèå ëåñà íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ïðîé-
äåò óñïåøíî.

Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðîâåäåíèå ðóáîê
îáíîâëåíèÿ ïëîùàäêîâûì ñïîñîáîì
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîäåéñòâèÿ åñ-
òåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ ëåñîçàãî-
òîâèòåëü âûíóæäåí ïðîâîäèòü íà äàí-
íûõ ó÷àñòêàõ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ëåñ-
íûõ êóëüòóð, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âåñüìà
òðóäîçàòðàòíûìè (ðèñ. 2), äîðîãîñòîÿ-
ùèìè (òàáë. 1) è ïðè îòñóòñòâèè àãðî-
òåõíè÷åñêèõ óõîäîâ, ïðåæäå âñåãî, îò-
ìåðøåãî æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà,
íå âñåãäà ýôôåêòèâíûìè. Âûõîäîì èç
äàííîãî ïîëîæåíèÿ ñëóæàò ðóáêè ñ ðàâ-
íîìåðíûì èçðåæèâàíèåì, íî ñ ñîäåé-
ñòâèåì åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëå-
íèþ çà íåñêîëüêî ëåò äî ïðîâåäåíèÿ
ðóáîê.

Â çàâèñèìîñòè îò ãóñòîòû êóëüòóð,
à, ñëåäîâàòåëüíî, è îò ñòåïåíè ïðî-

Òàáëèöà 1
Ïëàíîâàÿ êàëüêóëÿöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñåáåñòîèìîñòè ñîçäàíèÿ

ëåñíûõ êóëüòóð è ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âû, ðóá./ãà

Ñòàòüè ðàñõîäîâ 

Ñîçäàíèå ëåñíûõ êóëüòóð 
Ìèíåðàëèçàöèÿ 

ïî÷âû ðó÷íîé ñïîñîá ìåõàíèçèðîâàííûé 
ñïîñîá 

Ñ. ÿã. Ñ. ðòð. Ñ. ÿã. Ñ. ðòð. 
Îñíîâíàÿ è 
äîïîëíèòåëüíàÿ 
çàðàáîòíàÿ ïëàòà 
îñíîâíûõ è 
âñïîìîãàòåëüíûõ 
ðàáî÷èõ 

1184,0 2657,9 1380,7 1702,0 39,3 

Îò÷èñëåíèÿ íà 
ñîöèàëüíûå íóæäû 310,2 696,4 361,7 445,9 10,3 

Ñòîèìîñòü ñîäåðæàíèÿ 
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ 1822,4 3018,8 3223,1 6356,8 830,6 

Ñòîèìîñòü 
ïîñàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà 

9100,0 9100,0 9100,0 9100,0 – 

Ïðî÷èå ðàñõîäû 59,2 132,9 69,0 85,1 2,0 
Âñåãî 12475,8 15606,0 14134,5 17689,8 882,2 

 
íèêíîâåíèÿ ñâåòà ê ïîâåðõíîñòè ïî-
÷âû ðåçêî ìåíÿåòñÿ ñòåïåíü ïîêðûòèÿ
åå æèâûì íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì. Òàê,
äëÿ ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ
òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè íà êóëü-
òóðû â òåõíîëîãè÷åñêóþ ñåáåñòîè-
ìîñòü èõ ñîçäàíèÿ âêëþ÷åíû è çàòðà-
òû íà ïðîâåäåíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ
óõîäîâ. Ãóñòîòà ëåñíûõ êóëüòóð ïðè
ðàñ÷åòå ñåáåñòîèìîñòè íà èõ ñîçäà-
íèå áûëà ïðèíÿòà ñîãëàñíî «Ðåêîìåí-
äàöèÿì» [5], à òàêæå ïðàâèëàì ëåñî-
âîññòàíîâëåíèÿ [6].

Ïî äàííûì òàáëèöû âèäíî, ÷òî çàò-

ðàòû íà ëåñîâîññòàíîâëåíèå ïðè ïðî-
âåäåíèè íàøåãî ýêñïåðèìåíòà, êîòî-
ðûé çàêëþ÷àëñÿ â ìèíåðàëèçàöèè ïî-
÷âû çà ñåçîí äî ðóáêè, âî ìíîãî ðàç
íèæå, ÷åì íà ñîçäàíèå ëåñíûõ êóëü-
òóð. Ïðè ýòîì ýôôåêò îò ñîçäàíèÿ ëåñ-
íûõ êóëüòóð ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò, âîç-
ìîæíî, áóäåò íàìíîãî íèæå, ÷åì ïðè
ïðîâåäåíèè ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âû. À
ñîçäàíèå ëåñíûõ êóëüòóð íåîáõîäèìî
ëèøü íà òåõ ó÷àñòêàõ, ãäå ëåñîâîññòà-
íîâëåíèå åñòåñòâåííûì ïóòåì èëè ïðè
ïîìîùè ìåð ñîäåéñòâèÿ íå ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî.
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
ÄÅÐÅÂÜÅÂ ÑÎÑÍÛ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ

(PINUS SYLVESTRIS L.) Â ËÅÑÍÛÕ
ÊÓËÜÒÓÐÀÕ ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Ì.Â. ÅÐÌÀÊÎÂÀ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê, Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, ëåñíûå êóëüòóðû,
äåðåâî, ìîðôîëîãèÿ.

Scotch pine, forest
plantation, tree, morphology.

Â îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè
ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ëåæèò èçó÷åíèå ìíî-
ãîìåðíîé ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ, â êî-
òîðûõ êàæäîå êîíêðåòíîå äåðåâî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýëåìåíòàðíóþ ôóíêöè-
îíàëüíóþ åäèíèöó. Ñîîòâåòñòâåííî,
èíäèâèäóàëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè îòäåëüíîé îñîáè (äåðåâà) îêà-
çûâàþò îïðåäåëåííîå ñïåöèôè÷åñêîå
âëèÿíèå íà îáùóþ ñòðóêòóðó äåíäðîöå-

íîçà. Óðîâåíü âëèÿíèÿ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îáóñëîâëèâàåòñÿ êîëè÷åñòâåí-
íîé ÷èñëåííîñòüþ îñîáåé ñ òåìè èëè
èíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè. Ðàíåå íàìè áûëî óñòàíîâëåíî [1],
÷òî â èñêóññòâåííûõ è åñòåñòâåííûõ
äåíäðîöåíîçàõ ñîñíû I êëàññà âîçðàñòà
âñòðå÷àþòñÿ äåðåâüÿ ñ ðàçëè÷íûìè
ìîðôîëîãè÷åñêèìè îòêëîíåíèÿìè îò àð-
õèòåêòóðíîé ìîäåëè ðîäà Pinus, âûçâàí-

íûìè âîçäåéñòâèåì áèîòè÷åñêèõ è àáè-
îòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ðàçíûå ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ñïåöèôè÷åñêè ñêà-
çûâàþòñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ èçìåíå-
íèÿ áàçèñíîé ïëîòíîñòè ïî ñòâîëó
äåðåâà. Íàèáîëüøåå íåãàòèâíîå âëèÿ-
íèå îêàçûâàåò íàðóøåíèå îäíîñòâîëü-
íîñòè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà. Îíî
÷àùå âñåãî îêàçûâàåòñÿ ñòàáèëüíûì è
â ïîñëåäóþùåì ñîõðàíÿåòñÿ.
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî

Òàáëèöà 1
Òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîáíûõ ïëîùàäåé ïî ëåñîðàñòèòåëüíûì

ðàéîíàì

¹
 Ï

Ï
 

Âî
çð

àñ
ò,

 ë
åò

 

Ýêîòîï
ëåñà Òèï  

Ðàçìå-
ùåíèå 
ïîñà-

äî÷íûõ 
ìåñò, ì 

Ñîõðàíèëîñü äåðåâüåâ íà 
ìîìåíò ó÷åòà îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà âûñàæåííûõ 

Ñðåäíèå, ñì 

Êà÷åñòâî 
êóëüòóð ïðè 
ïåðåâîäå â 

ëåñîïîêðûòóþ 
ïëîùàäü % 

êîëè÷åñòâî, 
òûñ. øò. íà 1 ãà 

Ä 1,3 ì Í 

âñ
åã

î 

â òîì ÷èñëå 

îñ
íî

âí
îé

 
ïî

ñà
äê

è 

äî
ïî

ë-
íå

íè
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Ëåñîñòåïíîé çàïàäíîñèáèðñêèé  

1 12 
âûðóáêà

ðòð. çë. Ñ  0,5õ2,6 66,3 5,04 3,87 1,17 4,5 370,8 1 êëàññ 

2 9 
âûðóáêà

÷. áð. Ñ  0,6õ2,3 65,5 4,70 1,48 3,22 2,6 248,8 1 êëàññ 

3 8 
âûðóáêà

÷. áð. Ñ  0,5õ2,9 82,3 5,60 4,61 0,99 2,3 227,7 1 êëàññ* 

Ëåñîñòåïíîé çàóðàëüñêèé ñîñíîâî-áåðåçîâûé  

4 12 
âûðóáêà

çë. ðòð. Á  0,5õ2,9 51,2 3,48 2,52 0,96 5,1 376,0 1 êëàññ 

5 14 
âûðóáêà

÷. áð. Ñ  0,7õ2,7 83,7 4,42 4,42 − 8,5 580,2 1 êëàññ* 
 

Þæíîòàåæíûé çàóðàëüñêèé ñîñíîâûé  

6 12 âûðóáêà-ãàðü
ÿã. Ñ  0,5õ4,1 55,9 2,68 2,68 − 5,4 403,9 2 êëàññ 

7 12 âûðóáêà-ãàðü
ÿã. Ñ  0,5õ3,5 57,8 3,35 3,35 − 5,1 393,9 1 êëàññ 

8 12 
âûðóáêà-ãàðü
ðòð. Ñ  0,6õ6,2 43,8 1,17 1,17 − 3,7 329,3 íåêà÷åñòâåí-

íûå 

9 10 âûðóáêà
ðòð. Ñ  0,5õ3,7 65,6 3,54 3,54 − 3,5 297,8 2 êëàññ 

10 9 
âûðóáêà

òð. Ñ  0,5õ3,4 59,7 3,47 3,47 0,40 3,1 233,2 1 êëàññ 

11 5 
âûðóáêà

îðë. Ñ  0,5õ3,8 83,3 4,33 4,33 − − 88,5 ïðîãíîç – 1 
êëàññ 

12 10 
âûðóáêà

ðòð. Ñ  0,6õ4,2 35,3 1,42 1,42 1,42 3,0 251,0 íåêà÷åñòâåí-
íûå** 

Þæíîòàåæíûé ãîðíîóðàëüñêèé ïèõòîâî-åëîâûé  

13 10 âûðóáêà
ÿã. Ñ  0,5õ4,0 41,3 2,96 2,07 0,89 

(åëü) 4,8 355,7 2 êëàññ 

14 12 
***îòâàëû òåõ.

ÿã. Ñ-Å  0,6õ2,3 44,4 3,19 3,19 − 5,2 378,6 1 êëàññ 

 Ïðèìå÷àíèå: * – êóëüòóðû îòëè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ; ** – êóëüòóðû íà ÏÏ 12 â ïåðâûå 1-3 ãîäà
ïðåáûâàíèÿ íà ïëîùàäè áûëè çíà÷èòåëüíî óíè÷òîæåíû âñëåäñòâèå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âû-
ïàñà ñêîòà; *** – òåõ. îòâàëû (êóëüòóðû ñîçäàíû íà âûðîâíåííûõ ïëîùàäêàõ äðàæíûõ îòâàëîâ).

Çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå âëèÿíèå îêà-
çûâàåò ñìåíà ïîáåãà (åäèíè÷íîå íàðó-
øåíèå ìîíîïîäèàëüíîñòè) èëè íàðóøå-
íèå îäíîñòâîëüíîñòè â íèæíåé èëè ñà-
ìîé âåðõíåé ÷àñòè ñòâîëà. Íàðóøåíèå
îäíîñòâîëüíîñòè â âåðõíåé ÷àñòè ñòâî-
ëà, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ÷àùå âñåãî
âïîñëåäñòâèè òðàíñôîðìèðóåòñÿ â íà-
ðóøåíèå ìîíîïîäèàëüíîñòè, êîãäà îäèí
èç íåñêîëüêèõ ïîáåãîâ çàíèìàåò ìåñòî
ãëàâíîãî. Íàðóøåíèå îäíîñòâîëüíîñòè
â ñàìîé íèæíåé ÷àñòè ñòâîëà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàëè÷èåì âòîðîãî ïîáåãà, êî-
òîðûé ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò îñíîâíîãî ïî
ðàçìåðàì. Òàêèå äåðåâüÿ ïî ñâîèì õà-
ðàêòåðèñòèêàì âíåøíåãî îáëèêà è èçìå-
íåíèÿ áàçèñíîé ïëîòíîñòè äðåâåñèíû â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïî ñòâîëó áî-
ëåå áëèçêè ê îñîáÿì, ó êîòîðûõ îòñóò-
ñòâóþò ìîðôîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (òî
åñòü íîðìàëüíûì).

Ïðîäîëæåíèåì ýòèõ èññëåäîâàíèé
ñòàëî èçó÷åíèå âñòðå÷àåìîñòè äåðåâü-
åâ ñîñíû ñ ðàçëè÷íûìè ìîðôîëîãè÷åñ-
êèìè íàðóøåíèÿìè â ëåñíûõ êóëüòóðàõ
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Çàäà÷à äàííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ-

÷àëàñü â èçó÷åíèè â ëåñíûõ êóëüòóðàõ
êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ ñîñíû ñ óñòàíîâ-
ëåííûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè íàðóøåíè-
ÿìè. Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâåííàÿ îöåí-
êà âñòðå÷àþùèõñÿ â èñêóññòâåííûõ íà-
ñàæäåíèÿõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé
ñòâîëà ìîæåò ñòàòü îñíîâîé ïðè îöåí-
êå ïîâðåæäåíèé ñîñíû ïðè èíûõ àíòðî-
ïîãåííûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2007-
2008 ãîäàõ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Óðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà: ëåñîñòåïíîì çàïàäíîñèáèðñêîì
(Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü), ëåñîñòåïíîì
çàóðàëüñêîì ñîñíîâî-áåðåçîâîì, þæ-
íîòàåæíîì çàóðàëüñêîì ñîñíîâîì è
þæíîòàåæíîì ãîðíîóðàëüñêîì ïèõòî-
âî-åëîâîì (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü)
ëåñîðàñòèòåëüíûõ ðàéîíàõ [2]. Ïðîáíûå
ïëîùàäè (ÏÏ) çàêëàäûâàëèñü â êóëüòó-
ðàõ ðàçíîãî âîçðàñòà è êà÷åñòâà â ðàç-
ëè÷íûõ ýêîòîïàõ [3] è òèïàõ ëåñà [4].
Êà÷åñòâî êóëüòóð îïðåäåëÿëîñü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÒà [5].

Ó÷àñòêè, ãäå áûëè çàëîæåíû ÏÏ, êðî-
ìå òîãî, îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé ïî
óðîâíþ ïîñåùàåìîñòè íàñåëåíèåì.
Ýòîò ôàêòîð îöåíèâàëñÿ ïî óäàëåííî-
ñòè ó÷àñòêà îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,
íàëè÷èþ òðîï, îñòàòêîâ êîñòðîâ, ñî-
ñòîÿíèþ òðàâÿíîãî ïîêðîâà â ìåæäó-
ðÿäüÿõ è ò.ä. è îòìå÷àëñÿ â ó÷åòíûõ
âåäîìîñòÿõ.

Íà êàæäîé ÏÏ çàêëàäûâàëñÿ ó÷àñòîê
äëèíîé 20 ì. Øèðèíà åãî îïðåäåëÿëàñü
ðàçìåðàìè ìåæäóðÿäèé è êîëè÷åñòâîì
ðÿäîâ êóëüòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ íàëè-
÷èå íå ìåíåå ÷åì 100 äåðåâüåâ. Ó êàæ-
äîãî äåðåâà èçìåðÿëèñü áèîìåòðè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè: äèàìåòð íà âûñîòå ãðó-
äè (Ä1,3 ì, ñì), âûñîòà (Í, ñì). Ïîäðîáíî
èçó÷àëèñü ïîáåãè çà êàæäûé ãîä, ÷òî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî òàêîå íàðóøåíèå, êàê
ñìåíà îñåâîãî ïîáåãà, äîâîëüíî çàìåò-
íîå â ïåðâûå 1-2 ãîäà, çàòåì ñòàíîâèò-

¹ ÏÏ 
Ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóïïàì, % 

íîðìàëüíûå àíîìàëüíûå (À) Í Íñ âñåãî (Í+Íñ) 
Ëåñîñòåïíîé çàïàäíîñèáèðñêèé  

1 49,0 34,9 83,9 16,1 
2 52,7 32,5 85,2 14,8 
3 64,0 26,5 90,5 9,5 

Â ñðåäíåì  55,2 31,3 86,5 13,5 
Ëåñîñòåïíîé çàóðàëüñêèé ñîñíîâî-áåðåçîâûé  

4 60,4 21,7 82,1 17,9 
5 63,9 23,1 87,0 13,0 

Â ñðåäíåì 62,2 22,4 84,6 15,5 
Þæíîòàåæíûé çàóðàëüñêèé ñîñíîâûé  

6 76,0 12,0 88,0 12,0 
7 68,0 23,3 91,3 8,7 
8 77,7 13,6 91,3 8,7 
9 65,2 20,0 85,2 14,8 
10 55,7 28,4 84,1 15,9 
11 74,3 17,1 91,4 8,6 
12 64,0 24,0 88,0 12,0 

Â ñðåäíåì 68,7 19,8 88,5 11,5 
Þæíîòàåæíûé ãîðíîóðàëüñêèé ïèõòîâî-åëîâûé  

13 64,3 20,8 85,1 14,9 
14 79,0 13,0 92,0 8,0 

Â ñðåäíåì 71,7 16,9 88,6 11,5 
 

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ ñîñíû íà ÏÏ ïî

ëåñîðàñòèòåëüíûì ðàéîíàì
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ñÿ ñëàáî ðàçëè÷èìûì ïðè áåãëîì âèçó-
àëüíîì îñìîòðå.

Âñå èçó÷åííûå äåðåâüÿ ñîñíû íà ÏÏ
ðàñïðåäåëÿëèñü ïî òðåì ãðóïïàì: 1 –
íîðìàëüíûå, áåç ìîðôîëîãè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé (Í); 2 – ñ åäèíè÷íîé ñìåíîé îñå-
âîãî ïîáåãà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñòâîëà
èëè ñ íàðóøåíèåì îäíîñòâîëüíîñòè â
ñàìîé íèæíåé èëè âåðõíåé ÷àñòè ñòâî-
ëà ïðåèìóùåñòâåííî âñëåäñòâèå îòìè-
ðàíèÿ èëè îñòàíîâêè ðîñòà öåíòðàëüíîé
ïî÷êè, êîãäà îäèí èç áîêîâûõ ïîáåãîâ
çàíèìàåò ìåñòî ãëàâíîãî (Íñ); 3 – àíî-
ìàëüíûå (ìíîãîâåðøèííûå) ñ íàðóøå-
íèåì îäíîñòâîëüíîñòè â ðåçóëüòàòå ãè-
áåëè öåíòðàëüíîé ïî÷êè è ïîâðåæäåíèÿ
îñåâîãî ïîáåãà (À), êîãäà ìåñòî ãëàâíî-
ãî çàíèìàþò äâà è áîëåå ïîáåãà ïðèáëè-
çèòåëüíî îäèíàêîâûõ ðàçìåðîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì (òàáë.

1, 2 è ðèñ. 1), íà âñåõ ÏÏ, ðàñïîëîæåí-
íûõ â äîâîëüíî øèðîêîì ñïåêòðå óñëî-
âèé ïðîèçðàñòàíèÿ, âîçðàñòà è ñîñòîÿ-
íèÿ ëåñíûõ êóëüòóð, íàèáîëüøåé ïî ÷èñ-
ëåííîñòè (49,0-79,0% îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ) áûëà ãðóïïà áåç
ìîðôîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé (Í), âòîðîé
ïî ÷èñëåííîñòè – ãðóïïà Íñ (13,0-34,9%),
à äåðåâüåâ ñ ñèëüíûìè ìîðôîëîãè÷åñ-
êèìè íàðóøåíèÿìè (ãðóïïà À) áûëî ìåíü-
øå âñåõ (8,0-17,9%). Ïî îáùåé ÷èñëåí-
íîñòè ãðóïïû Í è Íñ, òî åñòü äåðåâüÿ
áåç íàðóøåíèÿ îäíîñòâîëüíîñòè, ñî-
ñòàâëÿëè ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî íà
âñåõ ÏÏ (82,1-92,0%).

Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò íå âûÿâëåíî
êàêîé-òî îïðåäåëåííîé ñâÿçè ìåæäó ñî-
îòíîøåíèåì ïî ãðóïïàì, êîëè÷åñòâîì
âûñàæåííûõ è ñîõðàíèâøèõñÿ äåðåâü-
åâ è óñëîâèÿìè èõ ïðîèçðàñòàíèÿ.

Ñîãëàñíî óñðåäíåííûì äàííûì
(òàáë. 3), ïî âñåì ÏÏ ìåíåå âñåãî âà-
ðüèðîâàëî (â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè)
êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ ãðóïïû Í – ñðåä-
íèé óðîâåíü èçìåí÷èâîñòè [6]. Ïî ãðóï-
ïå À óðîâåíü èçìåí÷èâîñòè áûë ïîâû-
øåííûì, à â ãðóïïå Íñ – âûñîêèé. Åñ-
òåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå
ñîîòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ
ðàçíûõ ãðóïï ìîæåò îêàçûâàòü è àíò-
ðîïîãåííûé ôàêòîð. Ïðè ïîìîùè ìíî-
ãîìåðíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ïî îáùåìó
êîëè÷åñòâó äåðåâüåâ (òûñ. øò íà 1 ãà)
è èõ ðàñïðåäåëåíèþ ïî ãðóïïàì (â %)
âñå ÏÏ ðàñïðåäåëèëèñü íà 4 êëàñòåðà
(òàáë. 4, ðèñ. 2).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî âëèÿíèþ àí-
òðîïîãåííîé íàãðóçêè íà èçìåíåíèå êî-
ëè÷åñòâà äåðåâüåâ ñ ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè íàðóøåíèÿìè íîñÿò ïîêà ïðåäâàðè-
òåëüíûé õàðàêòåð. Èññëåäîâàíèå
èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
– îòäåëüíûé ðàçäåë èññëåäîâàíèé, íî,
íà íàø âçãëÿä, ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î
íåãàòèâíîì âëèÿíèè ýòîãî ôàêòîðà íà
îáùåå ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íà-
ñàæäåíèé. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ìî-
æåò ñëóæèòü è ÏÏ 14, ðàñïîëîæåííàÿ â
îòäàëåííîì äîñòàòî÷íî òðóäíîäîñòóï-
íîì ðàéîíå è ïîýòîìó ìàëî ïîñåùàåìàÿ.

Ðèñóíîê 1. Ðàñïðåäåëåíèå èìåþùèõñÿ íà ÏÏ äåðåâüåâ ïî ãðóïïàì

Òàáëèöà 3
Ñðåäíèå ïî âñåì ÏÏ õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðåäåëåíèÿ äåðåâüåâ ïî

Гðóïïà M±m σ V, % 
Í 65,3±2,44 9,16 14,03 
Íñ 22,2±1,85 6,94 31,23 
А 12,5±0,89 3,32 26,65 

 Ïðèìå÷àíèå: M – ñðåäíåå; m – îøèáêà ñðåäíåãî;  ó - äèñïåðñèÿ; V – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè.
Òàáëèöà 4

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåäèíåíèé ÏÏ ëåñíûõ êóëüòóð

Ðèñóíîê 2. Ðàñïðåäåëåíèå ÏÏ â äâóõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå
Èìåííî íà ýòîé ÏÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ îñ-
òàëüíûìè îòìå÷åí íàèìåíüøèé ïðîöåíò
äåðåâüåâ ãðóïïû À (8,0%) è íàèáîëüøèé
– ãðóïïû Í (79,0).

×òî êàñàåòñÿ äåðåâüåâ ãðóïïû À, òî,
íà íàø âçãëÿä, èõ íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãðóïïà-
ìè ìîæíî òàêæå îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïðè
ïîëó÷åíèè ñèëüíûõ òðàâì îñåâîãî ïî-
áåãà, íàïðèìåð, ïîä äåéñòâèåì ñíåãà è
äðóãèõ ôàêòîðîâ, íåêîòîðàÿ ÷àñòü äå-
ðåâüåâ ïîïðîñòó îòìèðàåò.

Ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå â åñòåñòâåííûõ ìîëîä-
íÿêàõ ñîñíû I êëàññà âîçðàñòà â þæíî-
òàåæíîì çàóðàëüñêîì ñîñíîâîì ëåñî-
ðàñòèòåëüíîì ðàéîíå, ïîêàçàëè, ÷òî â

íèõ íàáëþäàåòñÿ ïîäîáíîå ëåñíûì
êóëüòóðàì ñîîòíîøåíèå äåðåâüåâ ðàç-
íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Íà ó÷àñò-
êå åñòåñòâåííîãî ìîëîäíÿêà âîçðàñ-
òîì 10-12 ëåò è ãóñòîòîé 71,3 òûñ. øò.
íà 1 ãà äåðåâüÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì
ãðóïïàì ðàñïðåäåëèñü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: Í – 47,4%, Íñ – 42,1%, À – 10,5%.
Îáùåå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ áåç íàðó-
øåíèÿ îäíîñòâîëüíîñòè (Í+Íñ) ñîñòà-
âèëî 89,5%. Ýòè äàííûå ïîêàçûâàþò,
÷òî è â åñòåñòâåííûõ ìîëîäíÿêàõ ïðî-
èñõîäÿò ïðîöåññû ìîðôîëîãè÷åñêèõ
íàðóøåíèé, ïîäîáíûå òåì, ÷òî âñòðå-
÷àþòñÿ â ëåñíûõ êóëüòóðàõ, è âîïðîñ
ýòîò òàêæå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé.

Ëåñíîå õîçÿéñòâî
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Âûâîäû
1. Äåðåâüÿ ñ ðàçëè÷íûìè ìîðôî-

ëîãè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè ïðèñóòñòâó-
þò â èñêóññòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ ñî-
ñíû I êëàññà âîçðàñòà íåçàâèñèìî îò
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ, êà÷åñòâà ëåñ-
íûõ êóëüòóð è âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ íà
ëåñîêóëüòóðíîé ïëîùàäè.

2. Íåçàâèñèìî îò îáùåãî êîëè÷åñòâà

äåðåâüåâ íà ëåñîêóëüòóðíîé ïëîùàäè ïî-
äàâëÿþùóþ ÷àñòü èõ ñîñòàâëÿþò äåðå-
âüÿ áåç íàðóøåíèÿ îäíîñòâîëüíîñòè.

3. Äåðåâüÿ ñ íàðóøåíèåì îäíî-
ñòâîëüíîñòè èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øóþ ïðåäñòàâëåííîñòü â îáùåì êîëè-
÷åñòâå äåðåâüåâ â ëåñíûõ êóëüòóðàõ.

4. Íà îáùåå êîëè÷åñòâî ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ íàðóøåíèé ó äåðåâüåâ, âåðî-

ÿòíî, îêàçûâàåò äîïîëíèòåëüíîå âëèÿ-
íèå àíòðîïîãåííûé ôàêòîð.

Â åñòåñòâåííûõ ìîëîäíÿêàõ ñîñíû I
êëàññà âîçðàñòà òàêæå ïðèñóòñòâóþò
äåðåâüÿ ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè íàðóøåíè-
ÿìè ñòâîëà â êîëè÷åñòâàõ, ïîäîáíûõ
òåì, ÷òî âûÿâëåíû â ëåñíûõ êóëüòóðàõ,
è ýòîò âîïðîñ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé.

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ Â
ÏÎ×ÂÀÕ ËÅÑÎÏÀÐÊÎÂ Ã. ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃÀ

Ñ.Â. ÇÀËÅÑÎÂ,
äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð, ïðîðåêòîð,
Óðàëüñêèé ÃËÒÓ
Å.Â. ÊÎËÒÓÍÎÂ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òÿæåëûå ìåòàëëû, ïî÷âû, ãîðîäñêèå
ëåñîïàðêè.

Heavy metals, soils, forest
parks.

Âûñîêèé ïðîìûøëåííûé ïîòåíöèàë
ã. Åêàòåðèíáóðãà è äîìèíèðîâàíèå ïðåä-
ïðèÿòèé ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, à
òàêæå íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òà-
êèõ æå ïðåäïðèÿòèé â ãîðîäàõ-ñïóòíè-
êàõ îáóñëîâëèâàåò âûñîêèé óðîâåíü
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íå òîëüêî ãî-
ðîäñêîé ñðåäû â öåëîì, íî è ãîðîäñêèõ
äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé è ïî÷âû, ãîðîä-
ñêèõ ëåñîïàðêîâ è ïðèãîðîäíûõ ëåñîâ.
Â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèì óðîâíåì ðåêðå-
àöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ âñëåäñòâèå ðàñ-
øèðåíèÿ êîòòåäæíîãî ñòðîèòåëüñòâà, à
òàêæå èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåê-
ðåàíòàìè ëåñîïàðêîâ ãîðîäà äëÿ ñáîðà
ãðèáîâ, ÿãîä è ïðîãóëî÷íîãî îòäûõà ïðî-
ìûøëåííûå ïîëëþòàíòû îêàçûâàþò îò-
ðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà âñå êîì-
ïîíåíòû íàñàæäåíèé, ïðèâîäÿ ê îñëàá-
ëåíèþ ðîñòà äåðåâüåâ è ðàçâèòèþ
èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé [1-3].

Âìåñòå ñ òåì, óðîâíè òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ ëåñîïàðêîâ ã. Åêàòåðèíáóð-
ãà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ
ìàëîèçó÷åííûìè [4]. Ðàíåå íàìè áûëè
èññëåäîâàíû êîëè÷åñòâåííûå óðîâíè
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè ïî÷âû è õâîè â ëåñîïàðêàõ
èì. Ëåñîâîäîâ Ðîññèè è Þãî-Çàïàäíîì
[1, 2], à òàêæå óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è ðåêðåàöèè ñ
ïîðàæåííîñòüþ ñîñíû îáûêíîâåííîé
êîðíåâûìè è ñòâîëîâûìè ãíèëÿìè [2, 3].
Â äàííîé ñòàòüå îáúåêòîì èçó÷åíèÿ áûëè
Øàðòàøñêèé è Íèæíå-Èñåòñêèé ãîðîäñ-
êèå ëåñîïàðêè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ

Îòáîð ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ äëÿ èçó-
÷åíèÿ óðîâíåé òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ëåñîïàðêîâ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
ïðîâîäèëñÿ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè
èç ãîðèçîíòà À1. Äëÿ àíàëèçà îáðàçöû
âûñóøèâàëè, çàòåì ïðîâîäèëè ñæèãà-
íèå è îçîëåíèå. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ âàëîâûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ýêñòðàêöèè â ñî-
ëÿíîé êèñëîòå. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ýêñòðàêöèè
ïðîá ïî÷â àììîíèéíî-àöåòàòíûì áóôå-
ðîì. Íåïîñðåäñòâåííîå îïðåäåëåíèå
ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðî-
áàõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì àòîìíî-àäñîð-
áöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè. Ïî êàæ-
äîìó èç ëåñîïàðêîâ îòáèðàëè íå ìåíåå
30 ïðîá ïî÷â è õâîè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-

íèé çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Øàðòàøñêîãî ëå-
ñîïàðêà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, íàèáî-
ëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñîäåðæàíèå âàëîâûõ ôîðì ìåäè.
Îíî ñîñòàâëÿåò 88,8 ìã/êã è ïðåâûøàåò
ÏÄÊ â 1,62 ðàçà (òàáë.). Ïîêàçàòåëè ñî-
äåðæàíèÿ öèíêà (âàëîâûõ ôîðì) ñîñòà-
âèëè â ñðåäíåì 160,0 ìã/êã, ÷òî ïðåâû-
øàëî ÏÄÊ â 1,6 ðàçà. Ñîäåðæàíèå êàä-
ìèÿ â ïî÷âàõ ýòîãî ëåñîïàðêà òàêæå
îêàçàëîñü âûñîêèì – 1,3 ìã/êã, ÷òî, ïî
îäíèì äàííûì, âûøå ÏÄÊ íà 30%, ïî äðó-

ãèì – íèæå ÏÄÊ [5-7]. Îäíàêî ñîäåðæà-
íèå ïîäâèæíûõ ôîðì êàäìèÿ (1,8 ìã/êã)
â 9 ðàç ïðåâûøàåò ÏÄÊ äëÿ ýòîãî ýëå-
ìåíòà. Â ïî÷âå Øàðòàøñêîãî ëåñîïàðêà
äîñòàòî÷íî âûñîêî ñîäåðæàíèå âàëîâûõ
ôîðì ìàðãàíöà (1300 ìã/êã). Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà
íèæå ÏÄÊ, ñëåäóåò îòìåòèòü ñëîæíîñòü
óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí åãî íàêîïëåíèÿ.
Ðÿä àâòîðîâ ñ÷èòàåò, ÷òî â óñëîâèÿõ
ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå ìàðãàíöà íå îáÿçàòåëüíî îáóñëîâ-
ëåíî åãî òåõíîãåííûì ïðîèñõîæäåíèåì
è åãî íàêîïëåíèå, âîçìîæíî, îáúÿñíÿ-
åòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè [8].

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ñâèíöà (âàëî-
âûå ôîðìû) â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ
ïî÷â ñîñòàâëÿëî 18,0 ìã/êã. Ïî îäíèì
ïîêàçàòåëÿì, ýòî íèæå ÏÄÊ, ïî äðóãèì
– ïî÷òè ðàâíî ÏÄÊ [5-7]. Ïîäâèæíûõ
ôîðì ýòîãî ýëåìåíòà â ïðîáàõ ïî÷â
íå áûëî îáíàðóæåíî. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ñîäåðæàíèå âàëîâûõ ôîðì ñâèíöà â
60 ðàç ïðåâûøàåò êëàðêîâûé óðîâåíü
ýòîãî ýëåìåíòà äëÿ ïî÷â Óðàëà [8],
ìîæíî îáúÿñíèòü åãî òåõíîãåííîå ïðî-
èñõîæäåíèå â ïî÷âàõ ëåñîïàðêà òîëü-
êî âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà.

Ñîäåðæàíèå æåëåçà â ïðîáàõ ïî÷âû
íå ïðåâûøàëî 1300 ìã/êã. Ñîäåðæàíèå
âàëîâûõ ôîðì íèêåëÿ ñîñòàâëÿëî 40,2
ìã/êã, ÷òî íèæå ÏÄÊ äëÿ ýòîãî ýëåìåíòà
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
áûëè ó òåõ æå ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïðå-
âûøàëè ÏÄÊ â âàëîâûõ ôîðìàõ. Ïî ñî-
äåðæàíèþ ïîäâèæíûõ ôîðì ìåäè (7,0
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
ìã/êã) âûÿâëåíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â
2,33 ðàçà (òàáë.); ïî ñîäåðæàíèþ öèíêà
– â 2,77 ðàçà (63,8 ìã/êã); ïî ñîäåðæà-
íèþ ïîäâèæíûõ ôîðì ìàðãàíöà ÏÄÊ
ïðåâûøåíî â 1,32 ðàçà. Ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíûõ ôîðì íèêåëÿ ïî÷òè äîñòè-
ãàëî ÏÄÊ (3,8 ìã/êã); ñîäåðæàíèå ïîä-
âèæíûõ ôîðì êîáàëüòà áûëî çàìåòíî
íèæå ÏÄÊ (2,0 ìã/êã).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
ëè, ÷òî ñðåäíèé óðîâåíü òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Íèæíå-Èñåòñêîãî ëå-
ñîïàðêà ã. Åêàòåðèíáóðãà òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè íèæå, ÷åì Øàðòàøñêîãî
(òàáë.). Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì
áûë âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
ëåñîïàðêà ñâèíöîì (30,0 ìã/êã), äîñòè-
ãàþùèì ÏÄÊ, à òàêæå âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå âàëîâûõ ôîðì ìåäè (54,6 ìã/êã),
êîòîðîå ïî÷òè äîñòèãàëî ÏÄÊ. Âåðîÿò-
íî, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñâèíöà áûëî
îáóñëîâëåíî çàãðÿçíåíèåì ïî÷âû âûá-
ðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà, òàê êàê â îò-
äàëåííûõ îò àâòîäîðîã êâàðòàëàõ ñî-
äåðæàíèå ñâèíöà (âàëîâûõ ôîðì) îêà-
çàëîñü çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì âáëèçè
àâòîìàãèñòðàëåé (òàáë.). Ñîäåðæàíèå
âàëîâûõ ôîðì ìàðãàíöà ñîñòàâèëî â
ñðåäíåì 814 ìã/êã, ÷òî íà 20% íèæå ñî-
äåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà â ïî÷âàõ
Øàðòàøñêîãî ëåñîïàðêà. Ñîäåðæàíèå
âàëîâûõ ôîðì æåëåçà ïðàêòè÷åñêè ñî-
âïàäàëî ñ êîíöåíòðàöèåé ýòîãî ýëå-
ìåíòà â ïî÷âàõ Øàðòàøñêîãî ëåñîïàð-
êà, à ñîäåðæàíèå íèêåëÿ (âàëîâûõ
ôîðì) áûëî íèæå ÏÄÊ (67,2 ìã/êã) è
íèæå, ÷åì åãî êîíöåíòðàöèÿ â ïî÷âå
Øàðòàøñêîãî ëåñîïàðêà. Ñîäåðæàíèå
êîáàëüòà (27,0 ìã/êã) è êàäìèÿ (0,4 ìã/
êã) (âàëîâûå ôîðìû) òàêæå áûëî íèæå
óðîâíÿ ÏÄÊ. Îáðàùàåò âíèìàíèå áî-
ëåå ÷åì 3-êðàòíîå ñíèæåíèå ñîäåðæà-
íèÿ öèíêà â ïî÷âàõ Íèæíå-Èñåòñêîãî
ëåñîïàðêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âàìè
Øàðòàøñêîãî ëåñîïàðêà (òàáë.).

Ïî ñîäåðæàíèþ ïîäâèæíûõ ôîðì
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïîëó÷åíû ñëåäóþ-
ùèå ðåçóëüòàòû: ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî
ïîäâèæíûì ôîðìàì â ïî÷âàõ Íèæíå-
Èñåòñêîãî ëåñîïàðêà áûëî âûÿâëåíî
òîëüêî ïî íèêåëþ (8,2 ìã/êã; 2,05 ÏÄÊ),
ìåäè (2,8 ìã/êã; ïî÷òè ÏÄÊ) è êàäìèþ (1,4
ìã/êã; 7 ÏÄÊ) (òàáë.). Êàê óæå óêàçûâà-
ëîñü âûøå, ïðåâûøåíèå ÏÄÊ (â 1,87

ðàçà) ïî ïîäâèæíûì ôîðìàì ìàðãàíöà
îáóñëîâëåíî íå òåõíîãåííûì çàãðÿçíå-
íèåì, à ìîùíûì áèîëîãè÷åñêèì íàêîï-
ëåíèåì ýòîãî ýëåìåíòà â ëåñíûõ ôèòî-
öåíîçàõ. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì
êîáàëüòà áûëî íèæå ÏÄÊ (4,0 ìã/êã).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ
íàìè ðåçóëüòàòîâ ïî 4 ãîðîäñêèì ëåñî-
ïàðêàì (Øàðòàøñêèé, Íèæíå-Èñåòñêèé,
Þãî-Çàïàäíûé è èì. Ëåñîâîäîâ Ðîññèè)
óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñðåä-
íèé óðîâåíü òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
â ëåñîïàðêàõ èì. Ëåñîâîäîâ Ðîññèè è
Þãî-Çàïàäíîì ìíîãîêðàòíî âûøå, ÷åì
â Øàðòàøñêîì è Íèæíå-Èñåòñêîì. Òàê,
ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ìàðãàíöà
â äâóõ ïåðâûõ â ñðåäíåì â 5-7 ðàç ïðå-
âûøàëî òàêîâîå â Øàðòàøñêîì è Íèæ-
íåå-Èñåòñêîì, ñîäåðæàíèå æåëåçà – â
2-4 ðàçà, ìåäè – â 3-12 ðàç, êàäìèÿ – íà
30-50%, öèíêà – â 1,3-3 ðàçà (äîñòèãàëî
8 ÏÄÊ) ñîîòâåòñòâåííî.

Îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïî÷â
èçó÷åííûõ íàìè ëåñîïàðêîâ ÿâëÿëèñü
Zn, Cd, Ni, Cu. Êàê èçâåñòíî, íàèáîëüøóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü äëÿ áèîòû
ïðåäñòàâëÿþò ïîäâèæíûå ôîðìû òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ. Â ýòîì îòíîøåíèè îñíîâ-
íûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïî÷â â Øàðòàøñ-
êîì ëåñîïàðêå áûëè ïîäâèæíûå ôîðìû
Zn, Cu, Cd, òîãäà êàê â Íèæíå-Èñåòñêîì
– Ni, Cd. Àíàëèç ïðîèñõîæäåíèÿ ýòèõ çàã-
ðÿçíèòåëåé ïîêàçûâàåò, ÷òî â Øàðòàø-
ñêîì è Íèæíå-Èñåòñêîì ëåñîïàðêàõ çàã-
ðÿçíåíèå ïîäâèæíûìè ôîðìàìè òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ èìååò êîìïëåêñíîå
ïðîèñõîæäåíèå (îò àâòîòðàíñïîðòà è îò
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé). Ñðåäíèé
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû òÿæåëûìè

Òàáëèöà
Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå ëåñîïàðêîâ ã. Åêàòåðèíáóðãà, ìã/êã

ìåòàëëàìè â Íèæíå-Èñåòñêîì ëåñîïàð-
êå íèæå, ÷åì â Øàðòàøñêîì.

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, ÷òî ñðåä-
íèé óðîâåíü òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêîâ çàâèñèò
ãëàâíûì îáðàçîì îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ãîðîäñêîé ïîñòðîéêè è
àâòîìàãèñòðàëåé. Ðàñïîëîæåíèå âáëè-
çè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è ãîðîä-
ñêèõ àâòîìàãèñòðàëåé ñ èíòåíñèâíûì
äâèæåíèåì ñîïðîâîæäàåòñÿ íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíûìè óðîâíÿìè òåõíîãåííî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ðàñïîëî-
æåíèå ó÷àñòêà â ïðèãîðîäíîé çîíå ïðè
îòíîñèòåëüíîé îòäàëåííîñòè îò ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñîïðîâîæäà-
åòñÿ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûì óðîâíåì
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî îñíîâíûìè çàãðÿç-
íèòåëÿìè, ñâÿçàííûìè ñ âîçäåéñòâèåì
âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà, ÿâëÿþòñÿ
ñâèíåö è öèíê [8], ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàç-
íûì ïðèíÿòèå ìåð äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ñâîáîäíîãî ïåðåäâèæåíèÿ àâòîòðàíñ-
ïîðòà ïî äîðîãàì âíóòðè ëåñîïàðêîâ è
âûñàäêó êóñòàðíèêîâ âäîëü àâòîòðàññ
ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì, ïåðåñåêàþ-
ùèõ èçó÷åííûå ëåñîïàðêè, ñ öåëüþ ëî-
êàëèçàöèè âûáðîñîâ àâòîìîáèëåé.

Êðîìå òîãî, ïî-ïðåæíåìó îñòàåò-
ñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñ î ñíèæåíèè îá-
ùåãî óðîâíÿ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ãîðîäñêîé ñðåäû êàê çà ñ÷åò ðåêîíñò-
ðóêöèè çàãðÿçíÿþùèõ ñðåäó ïðåäïðèÿ-
òèé, òàê è çà ñ÷åò èõ ïåðåíîñà çà ïðå-
äåëû ãîðîäà è îãðàíè÷åíèÿ ñðîêà ýêñï-
ëóàòàöèè àâòîìîáèëüíîãî ïàðêà, íå
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîâðåìåííûì ýêî-
ëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.
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îáëàñòè // Âåñòíèê ýêîëîãèè, ëåñîâåäåíèÿ è ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Òþìåíü : Èçä-âî ÈÏÎÑ ÑÎ ÐÀÍ, 2000. Âûï. 1. Ñ. 3-17.
9. Ãëàçîâñêàÿ Ì. À. Î áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ çîíàõ (íà ïðèìåðå Óðàëà) // Ôèçèêà,

õèìèÿ, áèîëîãèÿ è ìèíåðàëîãèÿ ïî÷â ÑÑÑÐ : äîêë. VIII Ìåæäóíàð. êîíãðåññà ïî÷âîâåäîâ. Ì., 1964. Ñ. 148-157.

Õèìè÷åñêèé 
ýëåìåíò 

Ëåñîïàðêè 

Øàðòàøñêèé Íèæíå-
Èñåòñêèé Øàðòàøñêèé Íèæíå-

Èñåòñêèé 
ïîäâèæíûå ôîðìû âàëîâûå ôîðìû 

Fe 292,0 156,0 1300 1350 
Mn 186,0 262,0 1000 814 
Cu 7,0 2,8 88,8 54,6 
Ni 3,8 8,2 40,2 67,2 
Co 2,0 4,0 17,0 27,0 
Cd 1,8 1,4 1,3 0,4 
Pb 0 0 18,0 30,0 
Zn 63,8 9,4 160,0 48,3 

 Ïðèìå÷àíèå: æèðíûì øðèôòîì îòìå÷åíû öèôðû, ðàâíûå èëè ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ.



73Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 73¹ 6 (60), 2009 ã.¹ 6 (60), 2009 ã.

Ëåñíîå õîçÿéñòâî

ÏËÀÍÒÀÖÈÎÍÍÛÅ ÊÓËÜÒÓÐÛ ÒÎÏÎËÅÉ ÍÀ
ÑÅËÅÊÖÈÎÍÍÎÌ Ó×ÀÑÒÊÅ «ËÀÂÀÐ» Â

ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÌ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ
Ä.Í. ÑÀÐÑÅÊÎÂÀ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Êàçàõñêèé íàöèî-
íàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàíòàöèîííûå êóëüòóðû, ãóñòîòà, çàïàñ,
ñîõðàííîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñðåäíèå âûñîòà è
äèàìåòð.

Plantation cultures, density,
stock, conservation,
productivity, average height
and diameter.

Ìàëàÿ ëåñèñòîñòü òåððèòîðèè Êà-
çàõñòàíà è îñòðûé äåôèöèò â äðåâåñè-
íå òðåáóåò îò ëåñîâîäîâ èçûñêèâàòü
ïóòè ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ
è èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äå-
ôèöèò â äðåâåñèíå ìîæíî â îïðåäåëåí-
íîé ñòåïåíè êîìïåíñèðîâàòü çà ñ÷åò
âûðàùèâàíèÿ ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð èç
áûñòðîðàñòóùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä, â
òîì ÷èñëå èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ è ãèáðèä-
íûõ ôîðì òîïîëåé.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê òîïîëþ â
ìèðîâîé ïðàêòèêå îáúÿñíÿåòñÿ åãî õî-
çÿéñòâåííîé öåííîñòüþ è áèîëîãè÷åñêè-
ìè îñîáåííîñòÿìè:

- áûñòðîòà ðîñòà è ñïîñîáíîñòü
äàâàòü òåõíè÷åñêè ïðèãîäíóþ äðåâåñè-
íó ïðè îáîðîòå ðóáêè 20 ëåò è ìåíåå;

- èñïîëüçîâàíèå â áîëüøèíñòâå
ïðîèçâîäñòâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïðèìå-
íåíèè äðåâåñèíû;

- ñïîñîáíîñòü ðàñòè íà ïî÷âàõ, íå
âñåãäà ïðèãîäíûõ äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ;

- âîçìîæíîñòü øèðîêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ â çàùèòíûõ, îçåëåíèòåëüíûõ è
ðåêðåàöèîííûõ ïîñàäêàõ;

- ñïîñîáíîñòü áîëüøèíñòâà âè-
äîâ è ãèáðèäíûõ ôîðì ê âåãåòàòèâíîìó
ðàçìíîæåíèþ.

Ðàçâåäåíèåì òîïîëåé â ðåñïóáëèêå
Êàçàõñòàí, îñîáåííî íà þãå è þãî-âîñ-
òîêå, çàíèìàþòñÿ äîâîëüíî øèðîêî. Â
îñíîâíîì ýòî ïîñàäêè â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ, âäîëü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, â
çàùèòíûõ ëåñîíàñàæäåíèÿõ. Îäíàêî
ñëóæèòü èñòî÷íèêîì äåëîâîé äðåâåñè-
íû ýòè ïîñàäêè ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò.

Ïîñëåäíåå îáóñëàâëèâàåò íåîáõî-
äèìîñòü íàëàäèòü â ðåñïóáëèêå âûðà-
ùèâàíèå ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð òîïî-
ëåé íà äðåâåñèíó.

Ïî äàííûì À.Ì. Ìóøåãÿíà [1], ïðè-
ðîäíàÿ ôëîðà þãî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà
ïðåäñòàâëåíà 20 âèäàìè òîïîëåé. Èç íèõ
â äàííîì ðåãèîíå íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûìè ÿâëÿþòñÿ òîïîëÿ èòàëüÿíñêèé
ïèðàìèäàëüíûé, äåëüòîâèäíûé, Áîëëå,
Áàõîôåíè, àëæèðñêèé, ÷åðíûé (îñîêîðü)
è ãóñòîëèñòâåííûé. Âñå îíè çíà÷èòåëü-
íî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà êàê ïî áèî-
ëîãè÷åñêèì, òàê è ïî õîçÿéñòâåííûì
ïðèçíàêàì [2, 3, 4]. Ïîýòîìó Ï.Ï. Áåñ-
ñ÷¸òíîâ [5] ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ãèáðèäíûõ ôîðì òîïîëåé, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ÿðêî âûðàæåííûì ãåòåðîçèñîì,
ïîâûøåííîé ýíåðãèåé ðîñòà, óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê ïî÷âåííîìó çàñîëåíèþ è äðóãè-

ìè õîçÿéñòâåííî-öåííûìè ïðèçíàêàìè,
ïðîâîäèë ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû ïî
ìåæâèäîâîé èõ ãèáðèäèçàöèè. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò èì îòîáðàí è
èñïûòàí â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà â
óðî÷èùå «Ëàâàð» ðÿä ãèáðèäîâ ýòîé ïî-
ðîäû. Èç ñåêöèè ÷åðíûõ òîïîëåé ïîëó-
÷åíû è ïðîâåðåíû ñëåäóþùèå ïåðñïåê-
òèâíûå ãèáðèäû:

· òîïîëü Êàçàõñòàíñêèé – ïîëó÷åí îò
ñêðåùèâàíèÿ òîïîëÿ PKL-284 ñ òîïîëåì
äåëüòîâèäíûì; ìóæñêàÿ îñîáü; ñòâîë
ïîëíîäðåâåñíûé, ïðÿìîé ñ òîíêèìè âåò-
âÿìè; õîðîøî ðàçìíîæàåòñÿ ÷åðåíêàìè;
îòëè÷àåòñÿ îò òîïîëÿ äåëüòîâèäíîãî
áûñòðîòîé ðîñòà, óñòîé÷èâîñòüþ ê çà-
ñóõå è çàñîëåíèþ ïî÷â;

· òîïîëü Êàéðàò – ãèáðèä, ïîëó÷åí-
íûé îò ñêðåùèâàíèÿ òîïîëåé PKL-284 è
äåëüòîâèäíîãî; ìóæñêàÿ îñîáü; îòëè÷à-
åòñÿ õîðîøî âûðàæåííûì ñòâîëîì,
êðóïíûìè ëèñòüÿìè è òîíêèìè âåòâÿ-
ìè; õîðîøî ðàçìíîæàåòñÿ ÷åðåíêàìè;
êðîíà øèðîêîïèðàìèäàëüíàÿ;

· òîïîëü Ñåìèðå÷åíñêèé âûâåäåí
ïóòåì ñêðåùèâàíèÿ òîïîëÿ àëæèðñêî-
ãî ñ òîïîëåì äåëüòîâèäíûì; ñòâîë ïðÿ-
ìîé, ìàëîñáåæèñòûé; êðîíà ïèðàìè-
äàëüíàÿ; â ñðàâíåíèè ñ ðîäèòåëüñêè-
ìè âèäàìè îòëè÷àåòñÿ áîëåå áûñòðûì
ðîñòîì è óñòîé÷èâîñòüþ ê ïî÷âåííî-
ìó çàñîëåíèþ.

Èç ñåêöèè áåëûõ òîïîëåé âûäåëåíû
íèæåïðèâåäåííûå ãèáðèäû:

· òîïîëü 62027-1 ïîëó÷åí îò ñêðåùè-
âàíèÿ òîïîëåé Áàõîôåíè è Áîëëå; ìóæ-
ñêàÿ îñîáü; êðîíà øèðîêîïèðàìèäàëüíàÿ;
ñòâîë ïðÿìîé, ìàëîñáåæèñòûé; ñîëåâû-
íîñëèâ; æàðîóñòîé÷èâ; îòëè÷àåòñÿ áû-
ñòðîòîé ðîñòà; ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
áåëûìè òîïîëÿìè õîðîøî ðàçìíîæàåò-
ñÿ ÷åðåíêàìè;

· òîïîëü 67005-5 ïîëó÷åí îò ñêðåùè-
âàíèÿ òîïîëÿ Áàõîôåíè ñ òîïîëåì áå-
ëûì; æåíñêàÿ îñîáü; êðîíà øèðîêîïèðà-
ìèäàëüíàÿ; ñòâîë ïðÿìîé, ãëàäêèé ñ òîí-
êèìè âåòâÿìè; ñîëåâûíîñëèâ; ðàñòåò
áûñòðî; ÷åðåíêàìè ðàçìíîæàåòñÿ óäîâ-
ë å ò â î ð è ò å ë ü í î ;

· òîïîëü 62028-13 ïîëó÷åí îò ñêðå-
ùèâàíèÿ òîïîëÿ Áàõîôåíè ñ òîïîëåì
Áîëëå; ãèáðèä îòëè÷àåòñÿ áûñòðîòîé
ðîñòà è óñòîé÷èâîñòüþ ê ïî÷âåííîìó
çàñîëåíèþ; ìóæñêàÿ îñîáü; êðîíà øèðî-
êîïèðàìèäàëüíàÿ; ñòâîë ÿðêî âûðàæåí,
ïîëíîäðåâåñíûé; õîðîøî ðàçìíîæàåòñÿ
÷åðåíêàìè;

· òîïîëü 65001-7 ïîëó÷åí îò ñêðå-

ùèâàíèÿ òîïîëÿ Áîëëå ñ îñèíîé; ìóæ-
ñêàÿ îñîáü; êðîíà àæóðíàÿ; ñòâîë ïðÿ-
ìîé, ÿðêî âûðàæåí, õîðîøî î÷èùàåòñÿ
îò ñó÷üåâ; ðàçìíîæåíèå ñòåáëåâûìè
÷åðåíêàìè çàòðóäíåíî – óêîðåíÿå-
ìîñòü 30-35%.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ãèáðèäíûõ òîïî-
ëåé íà ñåëåêöèîííî-ïðîèçâîäñòâåííîì
ó÷àñòêå «Ëàâàð» â 1968 ãîäó áûëî ñî-
çäàíî êîëëåêöèîííî-ìàòî÷íîå îòäåëå-
íèå íà ïëîùàäè 2 ãà, êîòîðîå â äàëü-
íåéøåì èñïîëüçîâàëîñü åæåãîäíî äëÿ
ñîçäàíèÿ ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð ïëî-
ùàäüþ ïî 1,5-2 ãà.

Äîâîëüíî ïîäðîáíûå èññëåäîâàíèÿ
ïî èçó÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè ðîñòà è
ïðîäóêòèâíîñòè òîïîëåâûõ íàñàæäåíèé
â óñëîâèÿõ þãî-âîñòîêà ðåñïóáëèêè ïðî-
âåäåíû Ñ.È. Èñêàêîâûì [6]. Ïî åãî äàí-
íûì, òîïîëü äåëüòîâèäíûé èç ñåêöèè
÷åðíûõ òîïîëåé, ïðîèçðàñòàþùèé â íà-
ñàæäåíèÿõ íà áîãàòûõ àëëþâèàëüíî-ëó-
ãîâûõ äîñòàòî÷íî óâëàæíåííûõ ïî÷âàõ
ïîéìåííîé òåððàñû ñ çàëåãàíèåì ãðóí-
òîâûõ âîä íà ãëóáèíå 150 ñì, â 10-ëåò-
íåì âîçðàñòå äîñòèã ñðåäíåé âûñîòû
21,0 ì è äèàìåòðà íà âûñîòå 1,3 ì 25,1
ñì ñ îáúåìîì ñòâîëà 0,35 ì3. Ýòîò æå
âèä òîïîëÿ â íàñàæäåíèè íà ñåðîçåìíî-
ëóãîâûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ â
âîçðàñòå 8 ëåò èìåë ñðåäíþþ âûñîòó
14,1 ì è äèàìåòð 14,4 ñì.

Âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ðîñòà îò-
ëè÷àåòñÿ íàñàæäåíèå èç òîïîëÿ Áîëëå
(ñåêöèÿ áåëûõ òîïîëåé) íà ñåðîçåìíî-
ëóãîâûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ áåç ïðè-
çíàêîâ çàñîëåíèÿ ïî÷âàõ. Â âîçðàñòå
15 ëåò íàñàæäåíèÿ èç ýòîãî âèäà òîïî-
ëÿ ïðè ðåãóëÿðíîì ïîëèâå äîñòèãëè
âûñîòû 19,3 ì è äèàìåòðà 22,8 ñì. Àíà-
ëèç õîäà ðîñòà ìîäåëüíîãî äåðåâà,
âçÿòîãî èç ýòîãî íàñàæäåíèÿ, ïîêàçàë,
÷òî òåêóùèå ïðèðîñòû êàê ïî âûñîòå,
òàê è ïî äèàìåòðó ñ âîçðàñòîì íå-
ñêîëüêî ïàäàþò, íî íàõîäÿòñÿ âñå æå
íà äîâîëüíî âûñîêîì óðîâíå.

Èíòåíñèâíûì ðîñòîì â àíàëîãè÷-
íûõ óñëîâèÿõ îòëè÷àåòñÿ òîïîëü èòà-
ëüÿíñêèé ïèðàìèäàëüíûé (ñåêöèÿ ÷åð-
íûõ òîïîëåé), êîòîðûé â 19-ëåòíåì
âîçðàñòå ìîæåò èìåòü ñðåäíþþ âû-
ñîòó â íàñàæäåíèè îêîëî 20 ì è äèà-
ìåòð íà âûñîòå 1,3 ì 21 ñì, õîòÿ ó
íåãî â ñðàâíåíèè ñ òîïîëåì Áîëëå áî-
ëåå ðåçêîå ïàäåíèå òåêóùèõ ïðèðîñòîâ
ïî âûñîòå è äèàìåòðó ïðîèñõîäèò íå-
ñêîëüêî ðàíüøå.
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ è ðåçóëü-

òàòîâ ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûõ â óðî-
÷èùå «Ëàâàð» ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâà-
íèé Ñ.È. Èñêàêîâ ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî
áëàãîïðèÿòíûå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ þãî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà
ïîçâîëÿþò ïðè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîëè-
âàõ âûðàùèâàòü çäåñü âûñîêîïðîäóê-
òèâíûå òîïîëåâûå íàñàæäåíèÿ. È â
ýòîì ìû åùå ðàç óáåäèëèñü, âûïîëíèâ
â 2003 ãîäó ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáîòû
ïî èçó÷åíèþ èõ õîäà ðîñòà è ïðîäóêòèâ-
íîñòè â ïëàíòàöèîííûõ ïîñàäêàõ ðàç-
ëè÷íîãî âîçðàñòà íà ó÷àñòêå «Ëàâàð».
Ó÷àñòîê ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð ðîâíûé,
ïî÷âà – ñåðîçåìíàÿ çàñîëåííàÿ, ãðóí-
òîâûå âîäû – íà ãëóáèíå 3-6 ì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ äàí-
íûõ íàìè ïîäâåðãëèñü ó÷åòó ïîñàäêè
äâóõ ãèáðèäíûõ òîïîëåé: èç ñåêöèè ÷åð-
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ñì 

îáúåì 
ñòâîëà, 

ì3 

1 Êàçàõñòàíñêèé 1985 2,5x1,0 4000 17 96 19,3 16,2 0,1577 606 
2 − ″ − 1979 3,0x1,5 2220 23 92 22,3 24,0 0,4149 846 
3 − ″ − 1980 3,0x2,0 1667 22 92 23,0 24,2 0,4720 722 
4 ôîðìà 62027-1 1986 2,5x1,0 4000 16 96 18,1 19,1 0,1716 659 
5 − ″ − 1982 3,0x1,5 2220 20 93 21,5 20,0 0,2983 616 
6 − ″ − 1982 3,0x2,0 1667 20 91 22,5 24,7 0,4974 755 

 

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð òîïîëÿ (äàííûå 2002 ã.)

íûõ – ãèáðèäíûé òîïîëü Êàçàõñòàíñêèé,
èç ñåêöèè áåëûõ – ãèáðèä 62027-1.

Âñåãî òàêèõ ó÷àñòêîâ áûëî 6. Íà
êàæäîì èç íèõ ïî÷âà ïîä ïîñàäêó â
ñâîå âðåìÿ ãîòîâèëàñü ïî ñèñòåìå
÷åðíîãî ïàðà ñ îáÿçàòåëüíûì îñåííèì
ðûõëåíèåì íà ãëóáèíó 31-35 ñì. Ïåðåä
îñíîâíîé îáðàáîòêîé â ïî÷âó âíîñèë-
ñÿ íàâîç èç ðàñ÷åòà ïðèìåðíî 20 ò íà
ãà. Ïîñàäêà ïðîâîäèëàñü âåñíîé âðó÷-
íóþ â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåí-
íûå ÿìêè îäíîëåòíèìè ÷åðåíêîâûìè
ñàæåíöàìè, âûðàùåííûìè â îòäåëå-
íèè ñîðòîðàçìíîæåíèÿ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ãóñòîòû
ïîñàäêè íà ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóð ýòèõ
òîïîëåé ðàçìåùåíèå ïîñàäî÷íûõ ìåñò
îñóùåñòâëåíî â 3 âàðèàíòàõ: 2,5x1;
3x1,5 è 3x2 ì ñ êîëè÷åñòâîì âûñàæèâà-
åìûõ ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâåííî 4000,

2220 è 1667 øò. íà 1 ãà.
Óõîä çà ïëàíòàöèÿìè çàêëþ÷àëñÿ â

ïðîâåäåíèè ïåðèîäè÷åñêèõ ïîëèâîâ,
êóëüòèâàöèè ìåæäóðÿäèé è îáðåçêå íèæ-
íèõ ñó÷üåâ. Íàèáîëåå ÷àñòûå ïîëèâû è
ìåõàíèçèðîâàííûå óõîäû (4-5-êðàò-
íûå) îñóùåñòâëÿëèñü â ïåðâûå 3-4 ãîäà
ïîñëå ïîñàäêè.

Îñíîâíûå òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè
íàñàæäåíèé, â êîòîðûõ çàëîæåíû ïðîá-
íûå ïëîùàäè, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ïîñêîëüêó íàñàæäåíèÿ ñîçäàâàëèñü
ñ 1968 ïî 1986 ãîäû è ê ìîìåíòó íàøåãî
èññëåäîâàíèÿ èìåëè íåîäèíàêîâûé âîç-
ðàñò (îò 16 äî 35 ëåò). Äëÿ áîëåå íàäåæ-
íîãî ñðàâíåíèÿ õîäà ðîñòà ýòèõ êóëüòóð
áûë ñäåëàí ïîëíûé àíàëèç ñòâîëîâ ñðåä-
íèõ ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ ïî îäíîé ìî-
äåëè èç êàæäîãî âàðèàíòà. Â ïðîöåññå
àíàëèçà îïðåäåëÿëèñü âûñîòà, äèàìåòð

Âîçðàñò, ëåò 

Ãèáðèäíûé òîïîëü Êàçàõñòàíñêèé Ãèáðèäíûé òîïîëü 62027-1 
4000 øò./ãà 1 ãà 2220 øò./ãà 1 ãà 1667 øò./ãà 1 ãà 4000 øò./ãà 1 ãà 2220 øò./ãà 1 ãà 1667 øò./ãà 1ãà 

Äèàìåòð íà 
âû

ñîòå 1,3 ì, ñì 

Ï
îëíîòà, ì

2/ãà 

Òåêóù
èé 

ïðèðîñò ïî 
äèàìåòðó, ñì

 

Äèàìåòð íà 
âû

ñîòå 1,3 ì, ñì 

Ï
îëíîòà, ì

2/ãà 

Òåêóù
èé 

ïðèðîñò ïî 
äèàìåòðó, ñì

 

Äèàìåòð íà 
âû

ñîòå 1,3 ì, ñì 

Ï
îëíîòà, ì

2/ãà 

Òåêóù
èé 

ïðèðîñò ïî 
äèàìåòðó, ñì

 

Äèàìåòð íà 
âû

ñîòå 1,3 ì, ñì 

Ï
îëíîòà, ì

2/ãà 

Òåêóù
èé 

ïðèðîñò ïî 
äèàìåòðó, ñì

 

Äèàìåòð íà 
âû

ñîòå 1,3 ì, ñì 

Ï
îëíîòà, ì

2/ãà 

Òåêóù
èé 

ïðèðîñò ïî 
äèàìåòðó, ñì

 

Äèàìåòð íà 
âû

ñîòå 1,3 ì, ñì 

Ï
îëíîòà, ì

2/ãà 

Òåêóù
èé 

ïðèðîñò ïî 
äèàìåòðó, ñì

 

2 0,6 0,1  − −  − −  0,8 0,2 − − − − 1,2 0,2 − 
   1,9         1,2 − − − − − 1.1 
4 4,4 6,1  1,4 0,3  0,8 0,1  3,2 3,2  1,6 0,5  3,4 1,5  
   2,1   1,0   0,6   1,6   1,1   1,4 
6 8,6 23,2  3,4 2,0  2,0 0,5  6,4 12,9  3,8 2,5  6,2 5,0  
   1,1   2,0   1,3   2,1   1,7   1,7 
8 10,8 36,6  7,4 9,5  4,6 2,8  10,6 35,3  7,2 9,0  9,6 12,1  
   0,8   2,4   2,7   1,4   1,3   1,7 

10 12,4 48,3  12,2 25,9  10,0 13,1  13,4 56,4  9,8 16,7  13,0 22,1  
   0,5   1,4   2,4   1,0   1,6   1,5 

12 13,4 56,4  15,0 39,2  14,8 28,7  15,4 74,5  13,0 29,5  16,0 33,5  
   0,6   1,3   1,6   1,0   1,4   1,2 

14 14,6 66,9  17,6 54,0  18,0 42,2  17,4 95,1  15,8 45,5  18,4 44,3  
   0,6   1,1   0,8   0,8   0,8   1,0 

16 15,8 78,4  19,8 68,3  20,4 54,5  19,0 113,3  17,4 52,8  20,4 54,5  
      0,7   0,7      0,8   1,4 

18    21,2 78,3  21,8 62,2     19,0 62,9  23,2 70,4  
      0,5   0,9      0,4   0,8 

20    22,2 85,9  23,6 72,9     20,2 71,1  24,8 80,5  
      0,6   0,3          

22    23,4 95,4  24,2 76,6           
      0,4             

23    23,8 98,7              
 

Òàáëèöà 2
Õîä ðîñòà ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ ïî âûñîòå â çàâèñèìîñòè îò ãóñòîòû ïîñàäêè
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî

Âîçðàñò, ëåò 

4000 äåðåâüåâ íà 1 ãà 2220 äåðåâüåâ íà 1 ãà 1667 äåðåâüåâ íà 1 ãà 

Î
áúåì ñòâîëà, 

äì
3 

Òåêóù
èé ïðèðîñò 

ïî îáúåìó ñòâîëà, 
äì

3 

Çàïàñ äðåâåñèíû
 

íà ãà, ì
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Òåêóù
èé ïðèðîñò 

ïî çàïàñó, ì
3/ãà 
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ð. ïðèðîñò ïî 
çàïàñó, ì

3/ãà 

Î
áúåì ñòâîëà, 

äì
3 

Òåêóù
èé ïðèðîñò 

ïî îáúåìó ñòâîëà, 
äì

3 

Çàïàñ äðåâåñèíû
 

íà ãà, ì
3/ãà 

Òåêóù
èé ïðèðîñò 

ïî çàïàñó, ì
3/ãà 

Ñ
ð. ïðèðîñò ïî 
çàïàñó, ì

3/ãà 

Î
áúåì ñòâîëà, 

äì
3 

Òåêóù
èé ïðèðîñò 

ïî îáúåìó ñòâîëà, 
äì

3 

Çàïàñ äðåâåñèíû
 

íà ãà, ì
3/ãà 

Òåêóù
èé ïðèðîñò 

ïî çàïàñó, ì
3/ãà 

Ñ
ð. ïðèðîñò ïî 
çàïàñó, ì

3/ãà 

2 0,2  0,8  0,4 0,1  0,2  0,1 0,1  0,2  0,1 
  2,9  11,6   0,2  0,4   0,05  0,1  
4 6,0  24,0  6,0 0,5  1,1  0,3 0,2  0,3  0,1 
  13,4  53,6   1,3  2,9   0,8  1,3  
6 32,8  131,2  22,0 3,8  8,4  1,4 1,8  3,0  0,5 
  14,3  57,7   7,7  17,1   5,1  8,5  
8 61,4  245,6  30,7 19,2  42,6  5,3 12,0  20,0  2,5 
  13,5  54,0   22,6  50,2   17,1  28,5  

10 88,3  353,2  35,3 64,4  143  14,3 46,2  77,0  7,7 
  12,6  50,4   28,2  62,6   38,3  63,8  

12 113,4  453,6  37,8 120,8  268,2  22,4 122,7  204,5  17,1 
  11,0  44,0   34,4  76,4   42,0  70,0  

14 135,4  541,6  38,7 189,6  420,9  30,1 206,7  344,6  24,6 
  11,1  44,4   36,5  81,0   49,4  82,3  

16 157,7  630,8  39,4 262,6  583,0  36,4 305,4  509,1  31,8 
       23,8  52,8   31,4  52,3  

18      310,3  688,9  38,3 368,2  613,8  34,1 
       22,0  48,8   33,1  55,5  

20      354,4  786,8  39,3 434,4  724,1  36,2 
       20,0  44,4   18,8  31,4  

22      394,3  875,3  39,8 472,0  786,8  35,8 
       20,6  41,5       

23      414,9  921,1  40,0      
 

Òàáëèöà 3
Õîä ðîñòà ñðåäíèõ ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ Êàçàõñòàíñêîãî ïî îáúåìó ñòâîëîâ è çàïàñó ñòâîëîâîé

äðåâåñèíû

è îáúåì ñòâîëà è ñîîòâåòñòâóþùèå òå-
êóùèå ïðèðîñòû ïî âîçðàñòíûì ïåðèî-
äàì ðîñòà ÷åðåç êàæäûå 2 ãîäà.

Äëÿ óäîáñòâà ñðàâíåíèÿ ïåðâè÷íûå
äàííûå î õîäå ðîñòà ìîäåëåé íàìè ñãðóï-
ïèðîâàíû ïî îòäåëüíûì òàêñàöèîííûì
õàðàêòåðèñòèêàì (âûñîòà, äèàìåòð,
îáúåì ñòâîëà, òåêóùèå è ñðåäíèå ïðèðî-
ñòû) è ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 2 è 3.

Ìàòåðèàëû òàáëèöû 1 ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî ïðèæèâàåìîñòü è ñîõðàí-
íîñòü îïûòíûõ êóëüòóð î÷åíü âûñîêàÿ
(91-96%) è íå çàâèñèò íè îò ãèáðèäíîé
ôîðìû, íè îò ãóñòîòû è ãîäà ïîñàäêè.
Ýòî êîìïåíñèðóåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè
ðàçëè÷èÿ â ñðîêàõ ïîñàäêè ïðè ñðàâíå-
íèè ðåçóëüòàòîâ îïûòà ïî âàðèàíòàì.

Äàííûå òàáëèöû 1 ïîäòâåðæäàþò
âûâîäû Ñ.È. Èñêàêîâà î âûñîêîé òî-
âàðíîé ïðîäóêòèâíîñòè ïëàíòàöèé òî-
ïîëåé â ïîëèâíûõ óñëîâèÿõ íà þãî-âîñ-
òîêå Êàçàõñòàíà: çàïàñû äðåâåñèíû íà
1 ãà ïëîùàäè ïëàíòàöèè ñîñòàâëÿþò îò
600-650 ì3 â âîçðàñòå 16-17 ëåò è äî 750-
920 ì3 â 20-23-ëåòíåì âîçðàñòå.

Ãóñòîòà ïîñàäêè ïðè ñîçäàíèè ïëàí-
òàöèé òîïîëåé îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà ðîñò äåðåâüåâ è ôîðìèðî-
âàíèå çàïàñîâ äðåâåñèíû íà åäèíèöå
ïëîùàäè. Ïîñëåäíèé ïîêàçàòåëü çàâèñèò
òàêæå îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
âûðàùèâàåìûõ ðàñòåíèé, â ÷àñòíîñòè,
îò ãèáðèäíûõ ôîðì. Íàèáîëåå ÷åòêî ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ ýòè îñîáåííîñòè ïðè ñî-
ïîñòàâëåíèè õîäà ðîñòà ñðåäíèõ ìî-

äåëüíûõ äåðåâüåâ ïî èçó÷àåìûì âàðè-
àíòàì ïîñàäêè (òàáë. 2 è 3).

Ìàòåðèàëû àíàëèçà õîäà ðîñòà ìî-
äåëåé ïî âûñîòå (òàáë. 2) ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî áîëåå ãóñòûå ïîñàäêè ñ ïåð-
âûõ æå ëåò æèçíè îòëè÷àþòñÿ áîëåå
èíòåíñèâíûì ðîñòîì â âûñîòó ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áîëåå ðåäêèìè. Îñîáåííî ÷åò-
êî ýòî âûðàæåíî ó òîïîëÿ Êàçàõñòàíñ-
êîãî: òåêóùèé ãîäè÷íûé ïðèðîñò â ïåð-
âûå 4 ãîäà âîçðàñòàåò ïðè ãóñòîòå
ïîñàäêè 4000 øò./ãà îò 1,5 äî 3 ì, ïðè
ãóñòîòå 2220 øò./ãà – îò 0,65 äî 1,35 ì è
ïðè ãóñòîòå 1667 øò./ãà – îò 0,5 äî 1 ì. Â
äàëüíåéøåì â çàãóùåííûõ ïîñàäêàõ
ïðèðîñò ñíèæàåòñÿ è ñ âîçðàñòà 10 ëåò
ïî÷òè îñòàíàâëèâàåòñÿ (ñîñòàâëÿåò
20-15 ñì â ãîä).

Â áîëåå ðåäêèõ ïîñàäêàõ òåêóùèé
ïðèðîñò ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ.
Ïðè ñðåäíåé ãóñòîòå (2220 øò./ãà) – ìåä-
ëåííåå, ïðè î÷åíü ðåäêîé (1667 øò./ãà) –
áîëåå ðåçêî: äî 3 ìåòðîâ â ãîä â 4-6-
ëåòíåì âîçðàñòå.

Çàìåäëåíèå ïðèðîñòà â ðåäêèõ íà-
ñàæäåíèÿõ íàñòóïàåò ïîçæå, ÷åì â çàãó-
ùåííûõ, è áîëåå ïîñòåïåííî. Ïî÷òè ïîë-
íîå çàòóõàíèå ðîñòà äåðåâüåâ â âûñîòó
â ðåäêèõ ïîñàäêàõ íàñòóïàåò â âîçðàñòå
18 ëåò (ïðèðîñò – 15-20 ñì â ãîä).

Â ïîñàäêàõ ãèáðèäíîãî òîïîëÿ ôîð-
ìû 62027-1 – òà æå çàêîíîìåðíîñòü, íî
âûðàæåíà ìåíåå îïðåäåëåííî, îñîáåí-
íî ïðè ñðåäíåé è íèçêîé ãóñòîòå. Ìû
îáúÿñíÿåì ýòî áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåí-

íîñòÿìè äàííîé ôîðìû.
Áîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò â âûñîòó

â çàãóùåííûõ âàðèàíòàõ â ïåðâûå ãîäû
ìû îáúÿñíÿåì áûñòðûì ñìûêàíèåì êðîí
òîïîëåé, îñîáåííî â ðÿäàõ, ÷òî, ñ îäíîé
ñòîðîíû, çàòåíÿåò ïîâåðõíîñòü ïî÷âû
è ñîêðàùàåò ïðÿìîå èñïàðåíèå âëàãè ñ
íåå, à ñ äðóãîé – ñîçäàåò ýôôåêò ïîäãî-
íà, âåðíåå, ñàìîïîäãîíà çà ñ÷åò áîëåå
ðàííåãî áîêîâîãî îòòåíåíèÿ ñòâîëèêîâ
è êðîí.

Â çàãóùåííûõ âàðèàíòàõ êðîíû ðàç-
âèâàþòñÿ áîëåå óçêèå è âûñîêèå, â èçðå-
æåííûõ – áîëåå ðàñêèäèñòûå è îáëè-
ñòâåííûå, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ ñî âðåìåíåì
íà îáùåì óâåëè÷åíèè ðîñòà äåðåâüåâ ïî
äèàìåòðó è îáúåìó ñòâîëîâ.

Ïðè àíàëèçå õîäà ðîñòà îïûòíûõ
êóëüòóð ïî äèàìåòðó îáíàðóæèâàåòñÿ
íåñêîëüêî ñõîäíàÿ ñ âûñîòîé äèíàìèêà
èçìåíåíèÿ ïðèðîñòà ñ âîçðàñòîì. Â çà-
ãóùåííûõ êóëüòóðàõ ìàêñèìàëüíûé òå-
êóùèé ïðèðîñò íàáëþäàåòñÿ â âîçðàñòå
îò 2 äî 6-8 ëåò, â ñðåäíèõ ïî ãóñòîòå – îò
6 äî 14, â íàèáîëåå ðåäêèõ: îò 8 äî 16 ëåò
– ó òîïîëÿ Êàçàõñòàíñêîãî è îò 4 äî 14
ëåò – ó ôîðìû 62027-1. Çàâèñèìîñòü
êîððåëèðóåò ñ õàðàêòåðîì ðîñòà êóëü-
òóð â âûñîòó, ïîñêîëüêó äèàìåòð èçìå-
ðÿëñÿ íà âûñîòå 1,3 ì. Â ãóñòûõ ïîñàä-
êàõ ýòîé âûñîòû ðàñòåíèÿ äîñòèãëè ÷å-
ðåç ãîä, ïðè ñðåäíåé ãóñòîòå – ÷åðåç 2
ãîäà, â ðåäêèõ – åùå ïîçæå (èñêëþ÷àÿ
ôîðìó 62027-1).

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü ñâÿçü õîäà
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ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÀÏÊ

À.Ã. ÊÎÇÀÍÊÎÂ,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, íà÷àëüíèê îòäåëà
íàóêè è èííîâàöèé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, ã. Ìîñêâà
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèè, èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà,
èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ðàçâèòèå èííîâàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè, ÀÏÊ.

Innovations, the innovative
policy, innovative activity,
development of innovative
activity, agrarian and
industrial complex.

Êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëè-
çàöèè èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè â ÀÏÊ
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿìè, îáåñïå÷èâàþùè-
ìè ðàçâèòèå íîâûõ ïðîãðåññèâíûõ
ôîðì èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ñ
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé àãðîïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïî ñâîåìó õàðàêòåðó ìåòîäû ðå-
àëèçàöèè èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè
íàïðàâëåíû íà âûïîëíåíèå ïîñòàâ-
ëåííîé öåëè – ñîçäàíèå íà âñåõ óðîâ-
íÿõ ÀÏÊ óñëîâèé äëÿ ýôôåêòèâíîé
èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Òàêèå
ìåòîäû ðàçðàáîòàíû äëÿ ðåàëèçàöèè
èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè íà âñåõ ñòà-
äèÿõ èííîâàöèîííîãî öèêëà îò ñîçäà-
íèÿ äî íàñûùåíèÿ ðûíêà è îñâîåíèÿ
èííîâàöèé.

Èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà ÿâëÿåò-
ñÿ ñëîæíîé óïðàâëÿþùåé ñèñòåìîé,
ïîýòîìó äëÿ åå ðåàëèçàöèè íåîáõî-
äèìî ðàñïîëàãàòü îðãàíèçàöèîííûìè,
ýêîíîìè÷åñêèìè, çàêîíîäàòåëüíî-
ïðàâîâûìè è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Óñïåøíàÿ ðåàëèçàöèÿ èííîâàöèîí-
íîé ïîëèòèêè íåâîçìîæíà áåç ôîðìè-
ðîâàíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ è íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâûõ ìåõàíèçìîâ, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèõ èííîâàöèîííóþ
äåÿòåëüíîñòü â ÀÏÊ. Äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìû ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ôåäå-
ðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ çàêîíîâ è
çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, äðóãèõ íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü îòíîøåíèå ãî-
ñóäàðñòâà ê ðàçâèòèþ èííîâàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â ÀÏÊ è îòâåòñòâåííîñòü
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, íà-
ïðàâëåíèÿ è ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêè, à òàêæå ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùèå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èí-
âåñòèðîâàíèÿ ñðåäñòâ â èííîâàöèîí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü.

1. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðà-
âîâîãî îáåñïå÷åíèÿ èííîâàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè â ÀÏÊ îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ ïóòåì çàêîíîäàòåëüíîãî
îôîðìëåíèÿ íåîáõîäèìûõ è äîñòà-
òî÷íûõ ðåãóëÿòîðîâ èííîâàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ÀÏÊ, ôîðìè-

ðîâàíèÿ óñëîâèé ýêîíîìè÷åñêîé, õî-
çÿéñòâåííîé è þðèäè÷åñêîé ñàìîñòî-
ÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ èííîâàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, çàêîíîäàòåëüíûì
îôîðìëåíèåì ñîáëþäåíèÿ ñîöèàëü-
íîé è ýêîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè
èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â îò-
ðàñëÿõ ÀÏÊ, ñîçäàíèåì äåéñòâåííî-
ãî ìåõàíèçìà çàùèòû èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè, èííîâàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íà
âñåõ ýòàïàõ èõ ñîçäàíèÿ è îñâîåíèÿ
(ê ñîæàëåíèþ, äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè ýòîò ìåõàíèçì íå îòðàáîòàí), ïðî-
ÿâëåíèå èíòåðåñà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé ê óñêîðåí-
íîìó îñâîåíèþ èííîâàöèîííîé
ïðîäóêöèè, óñèëåíèå þðèäè÷åñêîé îò-
âåòñòâåííîñòè ðàçðàáîò÷èêîâ èííî-
âàöèîííûõ ïðîåêòîâ è ïðîèçâîäèòå-

Ëåñíîå õîçÿéñòâî - Èííîâàöèè
ðîñòà îïûòíûõ êóëüòóð ñ ïîëíîòîé íà-
ñàæäåíèÿ èëè, âåðíåå, ñ ñóììîé ïëîùà-
äåé ñå÷åíèé ñòâîëîâ (íà âûñîòå 1,3 ì).
Ìàòåðèàëû òàáëèöû 2 ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî äîâîëüíî ðåçêîå ïàäåíèå òåêó-
ùåãî ïðèðîñòà ïî äèàìåòðó íàñòóïàåò â
êóëüòóðàõ òîïîëÿ Êàçàõñòàíñêèé, êîãäà
ïîêàçàòåëü àáñîëþòíîé ïîëíîòû äîñòè-
ãàåò 23 ì2/ãà â ãóñòûõ ïîñàäêàõ è 26-29
ì2/ãà – â ðåäêèõ è î÷åíü ðåäêèõ. Ïðè ñóì-
ìå ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ îêîëî 50 ì2/ãà ïðè-
ðîñò ñíèæàåòñÿ äî ìèíèìóìà. Ó òîïîëÿ
ôîðìû 62027-2 êðèòåðèé ïîëíîòû íå-
ñêîëüêî âûøå (îêîëî 30-35 ì2 íà ãà).

Îáúåì äåðåâà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîä-
íîé âåëè÷èíîé îò åãî äèàìåòðà è âû-
ñîòû, ïîýòîìó çàêîíîìåðíîñòè èçìå-
íåíèÿ èõ ñ âîçðàñòîì ñõîäíû, õîòÿ è
íåîäíîçíà÷íû.

Èç òàáëèöû 3 ñëåäóåò, ÷òî òåêóùèé

ïðèðîñò ïî îáúåìó ñòâîëîâ òîïîëÿ
Êàçàõñòàíñêèé â çàãóùåííîì âàðèàí-
òå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì áûñò-
ðåå, ÷åì â áîëåå ðåäêèõ, äîñòèãàÿ ìàê-
ñèìóìà ê 6-8 ãîäàì æèçíè (14,3 äì3)
ïðîòèâ 36,5 è 49,4 äì3 â ñðåäíèõ ïî ãó-
ñòîòå è ðåäêèõ ïîñàäêàõ â 14-16 ëåò.
Îäíàêî ïðè ñóììå ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ
ñâûøå 23 ì2/ãà ïðèðîñò äåðåâüåâ íà-
÷èíàåò ïàäàòü è â 2-3 ðàçà îòñòàåò îò
òàêîâîãî â âàðèàíòàõ ðåäêîé ïîñàäêè,
â êîòîðûõ òåêóùèé ïðèðîñò ïî îáúåìó
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 14 ëåò.

Çàïàñ äðåâåñèíû – ýòî îñíîâíîé
ïîêàçàòåëü ïðîäóêòèâíîñòè ïëàíòàöèîí-
íûõ êóëüòóð, çàâèñÿùèé îò ýíåðãèè ðîñ-
òà äåðåâüåâ è êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ íà
åäèíèöå ïëîùàäè.

Ìàòåðèàëû òàáëèöû 3 ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëü-

íûì îêàçàëñÿ âàðèàíò òîïîëÿ Êàçàõ-
ñòàíñêîãî ñ ðàçìåùåíèåì ïîñàäî÷íûõ
ìåñò 3,0õ1,5 ì. Çàïàñ â ýòèõ êóëüòó-
ðàõ ñîñòàâèë 921 ì3/ãà ïðè ñðåäíåì
ïðèðîñòå 40 ì3/ãà.

Íåñêîëüêî îòñòàåò îò íåãî âàðèàíò
ñ ðàçìåùåíèåì ïîñàäî÷íûõ ìåñò 3,0õ2,0
ì (1667 ðàñòåíèé íà ãà). Çäåñü â 22 ãîäà
çàïàñ ñîñòàâèë 786,5 ì3/ãà ïðè ñðåäíåì
ïðèðîñòå îêîëî 36 ì3/ãà.

Â ýòèõ âàðèàíòàõ ñðåäíèé ïðèðîñò
äðåâåñèíû íà 1 ãà ïðèáëèæàåòñÿ ê òåêó-
ùåìó â âîçðàñòå 20-23 ãîäà, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàñòóïëåíèè êîëè÷åñòâåí-
íîé ñïåëîñòè íàñàæäåíèÿ. Îäíàêî, ó÷è-
òûâàÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèé òåêóùèé
ïðèðîñò, ïðåâûøàþùèé 30-40 ì3/ãà, âîç-
ðàñò ðóáêè ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïî òåõ-
íè÷åñêîé ñïåëîñòè, âèäèìî, â çíà÷è-
òåëüíî áîëåå ïîçäíåì âîçðàñòå.
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Èííîâàöèè
ëåé èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè çà íå-
êà÷åñòâåííîå èõ âûïîëíåíèå è ñîçäà-
íèå þðèäè÷åñêè îôîðìëåííîé ñèñòå-
ìû ñòðàõîâàíèÿ ðèñêîâ ïðè îñâîå-
íèè èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè.

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè
èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè â ÀÏÊ èìå-
åò äåÿòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ èííîâà-
öèîííûõ ôîðìèðîâàíèé, äëÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðíû ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ
êàê ïî ñòðóêòóðå è ôóíêöèÿì, òàê è
ïî îñîáåííîñòÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Èõ óñïåøíàÿ äåÿòåëüíîñòü áóäåò â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñåòü îò ñâî-
åâðåìåííîé ðàçðàáîòêè îñíîâîïîëà-
ãàþùèõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ, ðåãóëè-
ðóþùèõ èõ îðãàíèçàöèþ è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå. Òàêèå çàêîíîäàòåëüíûå
äîêóìåíòû ìîãóò áûòü ïðèíÿòû íà
ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâ-
íÿõ. Â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî ïðèíÿ-
òèå ôåäåðàëüíîãî çàêîíà î ðàçâèòèè
èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ÀÏÊ.
Íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ïðèìåíè-
òåëüíî ê ìåñòíûì óñëîâèÿì äîëæíû
áûòü ðàçðàáîòàíû çàêîíîäàòåëüíûå
àêòû ïî ðàçâèòèþ èííîâàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â ÀÏÊ ðåãèîíà.

Ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå èííîâàöè-
îííîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíî îñíîâû-
âàòüñÿ íà ñèñòåìå çàêîíîäàòåëüíûõ
àêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ åå ñîöèàëü-
íî-ýêîëîãè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü,
ðàñêðûòèå òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ íàó÷-
íûõ öåíòðîâ, ãàðàíòèþ çàùèòû èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ñîõðàí-
íîñòü êàïèòàëà è ñâîáîäó òâîð÷åñòâà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ðåãóëèðóþùèõ
äîêóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ êîíòðàêò íà
ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò,
ðîëü êîòîðîãî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
äîëæíà âîçðàñòàòü.

Òàê, â 2008 ãîäó Ìèíèñòåðñòâîì
çàêëþ÷åíî 52 ãîñêîíòðàêòà íà ñóììó
152,5 ìëí ðóá. íà íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå
ðàáîòû no Ãîñïðîãðàììå, ôåäåðàëü-
íûì è âåäîìñòâåííûì ïðîãðàììàì â
èíòåðåñàõ âñåõ îòðàñëåé ÀÏÊ, à òàê-
æå 44 ãîñêîíòðàêòà íà ìåòîäè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè â èíòåðåñàõ òàêèõ îòðàñ-
ëåé ÀÏÊ, êàê æèâîòíîâîäñòâî, ðàñòå-
íèåâîäñòâî, âåòåðèíàðèÿ, ïèùåâàÿ è
ïåðåðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü
è äð. äëÿ íóæä Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè,
çàêîíîïðîåêòû è òåõðåãëàìåíòû íà
ñóììó 59,4 ìëí ðóá.

Ê êîíöó òåêóùåãî ãîäà çàïëàíèðî-
âàíî îñâîåíèå ñðåäñòâ ôåäåðàëüíî-
ãî áþäæåòà íà íàó÷íûå (502,4 ìëí
ðóá.) è ìåòîäè÷åñêèå (220,6 ìëí ðóá.)
ðàçðàáîòêè.

Òàêèì îáðàçîì, â ñðàâíåíèè ñ ïðå-
äûäóùèì ãîäîì â 2008 ãîäó ëèìèò áþä-
æåòíûõ ñðåäñòâ óâåëè÷èëñÿ â 3,5 ðàçà.

2. Ê îðãàíèçàöèîííûì ìåòîäàì
ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííîé ïîëè-
òèêè ñëåäóåò îòíåñòè ñîçäàíèå ÷åò-
êîé îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëÿåìîé èí-
íîâàöèîííîé ñèñòåìû, â êîòîðîé êàæ-
äûé ýëåìåíò áóäåò íàäåëåí

ñïåöèôè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè, âíóò-
ðåííèìè è âíåøíèìè ñâÿçÿìè è ñòà-
íåò îñóùåñòâëÿòü ñâîþ äåÿòåëü-
íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè öå-
ëÿìè è çàäà÷àìè âñåé ñèñòåìû.

Äëÿ ýòîãî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ èí-
íîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû â âèäå
àëüòåðíàòèâíûõ ôîðìèðîâàíèé: íà-
ó÷íûõ öåíòðîâ è òåõíîïîëèñîâ, âêëþ-
÷àþùèõ â ñåáÿ óíèâåðñèòåòû èëè
êðóïíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå
èíñòèòóòû, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå è íà-
ó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå öåíòðû, òåõíî-
ïàðêè, èíêóáàòîðèè èííîâàöèîííûõ
ðàçðàáîòîê, èííîâàöèîííûå è èíôîð-
ìàöèîííûå êîíñóëüòàöèîííûå ñëóæ-
áû, íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå îáúå-
äèíåíèÿ è ñèñòåìû, ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ôîðìèðîâàíèÿ ïî
ïðîèçâîäñòâó íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè.

Ñòðóêòóðîé íàó÷íûõ öåíòðîâ èëè
àãðîòåõíîïîëèñîâ äîëæíû áûòü ïðå-
äóñìîòðåíû ïîäðàçäåëåíèÿ ñòðàòåãè-
÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, ýêîíîìèêè, ìàðêåòèíãà, èíôîð-
ìàöèè è êîììåðöèàëèçàöèè ïðîäóêöèè
èííîâàöèîííîãî ïðîöåññà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïîâûøàåòñÿ àêòóàëüíîñòü ðà-
áîò, íàïðàâëåííûõ íà ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå îðãàíèçàöèîííîãî ìåõàíèçìà
èííîâàöèîííîãî ïðîöåññà: îò ïëàíè-
ðîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðè-
êëàäíûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê
ïî íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûì íàïðàâ-
ëåíèÿì èííîâàöèîííîé íàïðàâëåííî-
ñòè (ñ ó÷åòîì ñïðîñà íà íàó÷íóþ ïðî-
äóêöèþ) äî çàâåðøàþùåãî ýòàïà ñî-
çäàíèÿ èííîâàöèé è îñâîåíèÿ èõ â
ïðîèçâîäñòâå.

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êàê îðãàí
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñîãëàñíî âû-
ðàáîòàííîé ñòðàòåãèè â ìåòîäè÷åñêîì
è ïðàâîâîì àñïåêòå îïðåäåëÿåò ïðè-
îðèòåòû èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè. Ýòè
ïðèîðèòåòû îòâå÷àþò ïîòðåáíîñòÿì
ïðîèçâîäñòâà. Ïðèìåíèòåëüíî ê íàó÷-
íîìó öåíòðó èëè àãðîòåõíîïîëèñó íà
îñíîâå ñòðàòåãèè Ìèíèñòåðñòâî è ðå-
ãèîíàëüíûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ôîðìè-
ðóþò ñòðàòåãèþ è ñòðóêòóðó èííîâà-
öèîííîãî ïðîöåññà, èíòåãðèðóþùèå
ñèñòåìû: ìîíèòîðèíãà, ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ,
èíôîðìàöèè, ñåðòèôèêàöèè, ïîäãîòîâ-
êè êàäðîâ, êîììåðöèàëèçàöèè è ðåàëè-
çàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðèëàãàòü
óñèëèÿ ê èíòåãðàöèè íàó÷íûõ îðãàíè-
çàöèé ñ àãðàðíûìè è îáñëóæèâàþùè-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè è ñîçäà-
íèþ ñèñòåìû ìàëîãî áèçíåñà äëÿ îá-
ñëóæèâàíèÿ ïðîãðàìì ôåäåðàëüíûõ,
ìåæðåãèîíàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ íà-
ó÷íûõ öåíòðîâ è àãðîòåõíîïîëèñîâ.

Îñîáîå ìåñòî â ðåàëèçàöèè èííî-
âàöèîííîé ïîëèòèêè â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ çàíèìàåò îðãàíèçàöèÿ öå-
ëåíàïðàâëåííîé èííîâàöèîííîé
ñëóæáû ÀÏÊ ïî îêàçàíèþ ïîìîùè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì òîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿì â îñâîåíèè èííîâàöèé è

ïåðåäîâîãî îòå÷åñòâåííîãî è çàðó-
áåæíîãî îïûòà (èíôîðìàöèîííî-êîí-
ñóëüòàöèîííàÿ ñëóæáà).

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàçâèòèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ
ïðîèçîøëè êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ.
Ñòàòüÿìè 6 è 7 ÔÇ «Î ðàçâèòèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà» îò 29 äåêàáðÿ 2006
ãîäà ¹264-ÔÇ âïåðâûå èíôîðìàöè-
îííîå îáåñïå÷åíèå è ïðåäîñòàâëåíèå
êîíñóëüòàöèîííîé ïîìîùè îïðåäåëå-
íû â êà÷åñòâå ìåð ïî ðåàëèçàöèè ãî-
ñóäàðñòâåííîé àãðàðíîé ïîëèòèêè è
âêëþ÷åíû â îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðàñøèðå-
íèå äîñòóïà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé è ñåëüñêîãî
íàñåëåíèÿ ê êîíñóëüòàöèîííûì óñëó-
ãàì ïðåäóñìîòðåíî ìåðîïðèÿòèÿìè
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðî-
âàíèÿ ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ
íà 2008-2012 ãîäû.

Ýòà ñëóæáà ñòàëà îäíèì èç âàæ-
íûõ èíñòðóìåíòîâ ïðàêòè÷åñêîé ðå-
àëèçàöèè èííîâàöèîííîãî ïðîöåññà.
Îíà ñïîñîáñòâóåò îïåðàòèâíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ äîñòèæåíèé íàóêè è òåõ-
íèêè è ïîñòîÿííîìó òåõíèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîìó îáíîâëåíèþ àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñîçäàíèå
èííîâàöèîííîé ñëóæáû â ñòðóêòóðå
íàó÷íûõ öåíòðîâ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü
óñêîðåíèÿ ïðîöåññà îñâîåíèÿ èííî-
âàöèé è îñóùåñòâèòü îáðàòíóþ ñâÿçü
ñ ïîòðåáèòåëÿìè èííîâàöèîííîé ïðî-
äóêöèè. Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè
ýòîé ñëóæáû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
òîâàðîïðîèçâîäèòåëè íå òîëüêî ïî-
ëó÷àþò èíôîðìàöèþ, íî è ïîëüçóþò-
ñÿ åå óñëóãàìè ïî îñâîåíèþ èííîâà-
öèé â ïðîèçâîäñòâå.

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî â ÀÏÊ Ðîññèè ôóíê-
öèîíèðóåò ñèñòåìà ñëóæáû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ,
âêëþ÷àþùàÿ ôåäåðàëüíûé, ðåãèî-
íàëüíûå è ðàéîííûå óðîâíè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôåäåðàëüíûé
óðîâåíü ïðåäñòàâëåí Ðîññèéñêèì
öåíòðîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ. Ôóíêöèè ôåäåðàëüíî-
ãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ
âîçëîæåíû íà ÔÃÓ «Ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèé êàáèíåò ïî ïðîôåññèîíàëüíî-
òåõíè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ».

Â ðàìêàõ Ãîñïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
ÀÏÊ ïîäãîòîâëåíî ïðèìåðíîå ïîëîæå-
íèå î ðåãèîíàëüíûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñ-
êèõ öåíòðàõ, ïðîâåäåí îòáîð 27 îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, íà êîòîðûå
âîçëàãàþòñÿ ôóíêöèè ðåãèîíàëüíûõ
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Ïîäãîòîâëåíî ïðèìåðíîå ïîëîæå-
íèå î äåìîíñòðàöèîííîì öåíòðå ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðî-
âåäåí îòáîð 11 îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé, íà êîòîðûå âîçëàãàþòñÿ
ôóíêöèè äåìîíñòðàöèîííûõ öåíòðîâ.
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Èííîâàöèè
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â 53 ñóáúåê-

òàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èìåþòñÿ
öåíòðû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ.

Ðàéîííûé óðîâåíü ïðåäñòàâëåí
351 èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöèîí-
íûì öåíòðîì.

Â ñèñòåìå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ çàíÿòî 2190 ÷å-
ëîâåê, èç êîòîðûõ 956 ÷åëîâåê ðàáî-
òàþò â ðåãèîíàëüíûõ öåíòðàõ, 1184
÷åëîâåê – â ðàéîííûõ öåíòðàõ.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî åñëè
òðè ãîäà íàçàä áîëüøèíñòâî êîíñóëü-
òàíòîâ ðàáîòàëè ïî ñîâìåñòèòåëü-
ñòâó, òî â 2007 ãîäó (ïî 2008 ãîäó èí-
ôîðìàöèÿ ñîáèðàåòñÿ) ëèøü 31% ñî-
òðóäíèêîâ ïðèâëåêàþòñÿ èç äðóãèõ
îðãàíèçàöèé. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî
äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî â ÀÏÊ
Ðîññèè ôîðìèðóåòñÿ ïðîôåññèîíàëü-
íûé ñîñòàâ êîíñóëüòàíòîâ.

Â ïðîøëîì ãîäó ôîðìèðîâàíèÿìè
ñèñòåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ îêàçàíî 211 òûñ. êîí-
ñóëüòàöèîííûõ óñëóã ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûì òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì è
ñåëüñêîìó íàñåëåíèþ, îðãàíèçîâàíî
1436 êîíôåðåíöèé è èíûõ êîíãðåññ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîâåäåíî 2444
îáó÷àþùèõ ñåìèíàðà, èçäàåòñÿ 23
æóðíàëà (37 òûñ. ýêç.) è 769 íàèìå-
íîâàíèé (îêîëî 65 òûñ. ýêç.) ìåòîäè-
÷åñêîé è äðóãîé ïå÷àòíîé ïðîäóêöèè,
íàïèñàíî áîëåå 3118 ñòàòåé.

Ñèñòåìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
êîíñóëüòèðîâàíèÿ â ðåãèîíàõ ñîñòî-
èò èç ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà â ôîðìå
ãîñóäàðñòâåííîãî èëè àâòîíîìíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ èëè ãîñïðåäïðèÿòèÿ è ìó-
íèöèïàëüíûõ ó÷ðåæäåíèé â ðàéîíàõ.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ òàêîé îðãàíè-
çàöèè ñëóæáû ìîæíî íàçâàòü êîí-
ñóëüòàöèîííûå ñëóæáû ðåñïóáëèê
Áàøêîðòîñòàí è ×óâàøèÿ, Êðàñíîäàð-
ñêîãî êðàÿ, Íîâãîðîäñêîé è Âîðîíåæ-
ñêîé îáëàñòåé.

Äðóãîé âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîé
è î÷åíü ýôôåêòèâíîé ôîðìîé âåðòè-
êàëüíî ñîïîä÷èíåííûõ ðåãèîíàëüíûõ
ñèñòåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû,
ñîñòîÿùèå èç ðåãèîíàëüíîãî ãîñó÷-
ðåæäåíèÿ ñî ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè â ðàéîíàõ. Ïî òàêîìó ïóòè
ðàçâèâàþòñÿ êîíñóëüòàöèîííûå
ñëóæáû â ðåñïóáëèêàõ Áóðÿòèÿ, Êàë-
ìûêèÿ è Ñàõà (ßêóòèÿ) à òàêæå â
ßðîñëàâñêîé è Ñàìàðñêîé îáëàñòÿõ.

Òðåòüå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ðåãèîíàëüíûé öåíòð â
ôîðìå íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè
ñî ñâîèìè ñòðóêòóðàìè â ðàéîíàõ.
Ïðèìåðàìè óñïåøíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ òàêîé îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ÿâ-
ëÿþòñÿ Íèæåãîðîäñêàÿ è Òþìåíñêàÿ
îáëàñòè.

Ýòè òðè ñõåìû ðàçâèòèÿ ðåãèî-
íàëüíûõ ñèñòåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ, îñîáåííî äâå
ïåðâûå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþò-
ñÿ íàèáîëåå ðàçâèâàþùèìèñÿ è âñÿ-
÷åñêè ïîääåðæèâàþòñÿ è ïðîïàãàíäè-

ðóþòñÿ Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè. Ïðî-
áëåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ âî ìíîãîì îáúÿñíè-
ìî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîòðóäíèêîâ ôå-
äåðàëüíîãî öåíòðà è ðóêîâîäèòåëåé
ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ, ïðàâèëüíîñ-
òüþ âûáðàííûõ ôîðì ðàçâèòèÿ è èõ
óñèëèÿìè ïî ïðîäâèæåíèþ òàêèõ íà-
ïðàâëåíèé.

14 ðåãèîíîâ èñïîëüçóþò â êà÷å-
ñòâå ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ ó÷ðåæ-
äåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ
è âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, à òàê-
æå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè. Äîñòîèí-
ñòâîì òàêèõ ñòðóêòóð ÿâëÿåòñÿ õî-
ðîøàÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ
áàçà è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå
ñïåöèàëèñòû, à íåäîñòàòêîì – íåæå-
ëàíèå ðàçâèâàòü ðàéîííóþ ñåòü (íè
â îäíîì èç òàêèõ ðåãèîíîâ ðàéîííîãî
çâåíà íåò) è ïðàêòè÷åñêîå îòñóò-
ñòâèå êîíñóëüòàíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà
îñíîâå ïîëíîé çàíÿòîñòè êîíñóëüòà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Ðàçâèòèå ðàéîííûõ öåíòðîâ, êîí-
ñóëüòàíòû êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþò íå-
ïîñðåäñòâåííîå êîíñóëüòèðîâàíèå,
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëàáûì ìåñòîì
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ íà äàííîì ýòà-
ïå. Ñåãîäíÿ îíè ôóíêöèîíèðóþò â 351
ðàéîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èç 1866,
÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 20%.

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ðàéîííûõ
ñòðóêòóð, êàê è â 2006 ãîäó (41 öåíòð),
â 2007 ãîäó ñîçäàâàëîñü â ðàìêàõ ðå-
àëèçàöèè ÔÖÏ «Ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå
ñåëà äî 2010 ãîäà» – ñîçäàí 91 öåíòð
è âñå îíè áûëè îñíàùåíû îáîðóäîâà-
íèåì.

3. Â óñëîâèÿõ ðûíêà áîëüøîå
çíà÷åíèå èìåþò ýêîíîìè÷åñêèå
ìåòîäû ðåàëèçàöèè èííîâàöèîí-
íîé ïîëèòèêè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ñî-
çäàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ
ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ ïðîãðàìì
è ïðîåêòîâ, ãîñóäàðñòâåííîå ôèíàí-
ñèðîâàíèå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëå-
íèé èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè,
øèðîêîå ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé â
èííîâàöèîííóþ ñôåðó, ðàçâèòèå
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà è êîììåðöèà-
ëèçàöèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ.

Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëè-
çàöèè èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè â ÀÏÊ
èìåþò ôèíàíñîâîå îçäîðîâëåíèå
ïðåäïðèÿòèé, ïîâûøåíèå èõ ïëàòå-
æåñïîñîáíîñòè è âîçìîæíîñòè ïðè-
îáðåòåíèÿ èííîâàöèé è ðåñóðñîâ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ èõ îñâîåíèÿ.

Îñíîâà ðåàëèçàöèè èííîâàöèîí-
íîé ïîëèòèêè – ôîðìèðîâàíèå ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðåãóëèðîâàíèÿ
ðûíêà èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê,
ñïîñîáñòâóþùåãî îáåñïå÷åíèþ çàèí-
òåðåñîâàííîñòè ñòðóêòóðíûõ ïîäðàç-
äåëåíèé îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è íàó÷-
íûõ öåíòðîâ â óñêîðåíèè òåìïîâ íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ÀÏÊ.

Îñíîâíûì óñëîâèåì ðåàëèçàöèè
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå âîñïðèèì÷èâîñòè èííî-

âàöèé ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ-
ìè. Âûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ ìîæ-
íî äîáèòüñÿ ìåòîäîì ýêîíîìè÷åñêîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïîòðåáèòåëÿ èí-
íîâàöèîííîé ïðîäóêöèè ïî âñåé öå-
ïî÷êå èññëåäîâàíèå – ïðîèçâîäñòâî
â óñêîðåííîì åå îñâîåíèè, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è â ôîðìèðîâàíèè çàêàçîâ
íà äàëüíåéøèå èííîâàöèîííûå ðàçðà-
áîòêè – ñ äðóãîé.

Îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ýêîíî-
ìè÷åñêîé ïîëèòèêè – ýòî ôîðìèðîâà-
íèå ðûíêà íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé
ïðîäóêöèè è óñëîâèé äëÿ åãî ýôôåê-
òèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, óñòðàíå-
íèå ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèõ ìîíî-
ïîëüíûõ ñòðåìëåíèé, ðàçâèòèå çäîðî-
âîé êîíêóðåíöèè íà ñòàäèè âûáîðà
ðàçðàáîò÷èêà èííîâàöèè, ðàçðàáîòêà
îñíîâíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è ìåòî-
äè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ öåíîîáðàçîâàíèÿ
íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè.

×òî êàñàåòñÿ ôîðì èííîâàöèîííî-
ãî ðàçâèòèÿ, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðåàëèçóåòñÿ
ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà «Ñîçäà-
íèå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè òåõíî-
ïàðêîâ â ñôåðå âûñîêèõ òåõíîëîãèé»
(äàëåå – Ïðîãðàììà), îäîáðåííàÿ ðàñ-
ïîðÿæåíèåì ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 10 ìàðòà 2006 ã.
¹ 328-ð, êîîðäèíàöèþ êîòîðîé îñó-
ùåñòâëÿåò Ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè è
ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè.

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñà î ñî-
çäàíèè â ðàìêàõ Ïðîãðàììû àãðîòåõ-
íîïàðêîâ àäìèíèñòðàöèÿì ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íåîáõîäè-
ìî ðàçðàáàòûâàòü è ïðåäñòàâëÿòü â
Ìèíêîìñâÿçè Ðîññèè êîíöåïöèè è äå-
òàëüíûå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèå
îáîñíîâàíèÿ ïðåäëàãàåìûõ ïðîåêòîâ,
âêëþ÷àÿ îáåñïå÷åíèå àäìèíèñòðàöè-
ÿìè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ðåøåíèé çåìåëüíûõ è ñîöè-
àëüíûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñî-
çäàíèåì è ôóíêöèîíèðîâàíèåì
òåõíîïàðêîâ, à òàêæå âîïðîñà ñîôè-
íàíñèðîâàíèÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ èí-
ôðàñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
ïðîðàáàòûâàòü ðàçâåðíóòûå ïðåäëî-
æåíèÿ ïî ñëåäóþùèì âîïðîñàì:

- ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ñîçäàíèÿ àã-
ðîòåõíîïàðêà è ïëàíèðóåìûå ðåçóëü-
òàòû äëÿ ðàçâèòèÿ ïðèêëàäíûõ íà-
ïðàâëåíèé â îáëàñòÿõ îòå÷åñòâåííîé
íàóêè, èííîâàöèîííîé ñèñòåìû, íàöè-
îíàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè;

- ñïåöèàëèçàöèÿ àãðîòåõíîïàðêà,
åãî ìåñòî â îòðàñëåâîé èííîâàöèîí-
íîé è ïðîèçâîäñòâåííîé ñòðóêòóðå,
êðàòêîå îïèñàíèå îñíîâíûõ áèçíåñ-
ïðîöåññîâ, ïîòåíöèàëüíûõ ðåçèäåí-
òîâ è ïàðòíåðîâ àãðîòåõíîïàðêà;

- ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ è îðãà-
íèçàöèîííî-ïðàâîâàÿ ìîäåëü àãðî-
òåõíîïàðêà;

- çàêðåïëåíèå òåððèòîðèè, ïðîåê-
òèðîâàíèå (ïðîåêòíî-òåõíè÷åñêàÿ
äîêóìåíòàöèÿ) è ñòðîèòåëüñòâî èí-
ôðàñòðóêòóðû àãðîòåõíîïàðêà;

-  îöåíêà ïîòðåáíîñòè ñðåäñòâ
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Èííîâàöèè
áþäæåòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäà-
íèÿ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû è èõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

- ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
àãðîòåõíîïàðêà â äîëãîñðî÷íîé ïåð-
ñïåêòèâå, ðàçðàáîòêà ïóòåé ïðèâëå-
÷åíèÿ âíåáþäæåòíûõ èíâåñòèöèé.

Ïîñëå îäîáðåíèÿ êîíöåïöèé è ôè-
íàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé
ïðîåêòîâ Ìèíêîìñâÿçè Ðîññèè êàê
ñóáúåêò áþäæåòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
ðåøàåò âîïðîñ óâåëè÷åíèÿ ðàñõîä-
íûõ îáÿçàòåëüñòâ ôåäåðàëüíîãî
áþäæåòà íà 2009 è 2010 ãîäû íà öåëè
ñîçäàíèÿ àãðîòåõíîïàðêîâ.

Âîïðîñ î ñîôèíàíñèðîâàíèè èç
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ñîçäàíèÿ àã-
ðîòåõíîïàðêîâ ïðåäâàðèòåëüíî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ Ïðàâèòåëüñòâåííîé
êîìèññèåé ïî áþäæåòíûì ïðîåêòè-
ðîâêàì íà î÷åðåäíîé ôèíàíñîâûé ãîä
è ïëàíîâûé ïåðèîä (äàëåå – Áþäæåò-
íàÿ êîìèññèÿ).

Ïîñëå óêàçàííûõ ñîãëàñîâàíèé
ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïðîåêò ðàñïîðÿæå-
íèÿ ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè è ïðîåêò ïîñòàíîâëåíèÿ ïðàâè-
òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î
âíåñåíèè èçìåíåíèé â Ïðîãðàììó».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Äåïíàó÷òåõ-
ïîëèòèêîé ñîâìåñòíî ñ àäìèíèñòðà-
öèåé Òàìáîâñêîé îáëàñòè è çàèíòå-
ðåñîâàííûìè ìèíèñòåðñòâàìè âå-
äåòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ òåõíîïàðêà
â ñôåðå âûñîêèõ áèîòåõíîëîãèé â ãî-
ðîäå Ìè÷óðèíñêå Òàìáîâñêîé îáëàñ-
òè. Çäåñü ïëàíèðóåòñÿ íà áàçå áèî-
òåõíîëîãèé îáåñïå÷èòü êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì â ñôå-
ðå àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà è ñîçäà-
íèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ ïèòà-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó ÷åëîâå-
êà îò íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âòîðîé òåõíîïàðê, ñîçäàâàåìûé
íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåð-
ñèòåòà, áóäåò îðèåíòèðîâàí íà ðàç-
ðàáîòêó èííîâàöèîííûõ àãðàðíûõ
òåõíîëîãèé è êîìïëåêñíûõ ìîäåëåé
ëàíäøàôòíî-óñàäåáíîãî ðàçâèòèÿ
Ðîññèè â XXI âåêå.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íàèáîëåå ðà-
öèîíàëüíîé ñòðóêòóðîé ðåàëèçàöèè
èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ íàó÷íûå öåíòðû. Òàêèå öåíòðû
âêëþ÷àþò â ñåáÿ òåõíîïàðêè, èííî-
âàöèîííûå öåíòðû è â ðÿäå ñëó÷àåâ
ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷èòûâàþùèå ñïåöèôè-
êó ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ñòðàòå-
ãè÷åñêèå çàäà÷è. Ñòðàòåãèÿ íàó÷íûõ
öåíòðîâ – ýòî ñòðàòåãèÿ íîâûõ ñôåð
äåÿòåëüíîñòè íà îñíîâå ðàçâèòèÿ
ñåòè ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ âûñøåãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ, òðåáóþùåé
ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè èíòåëëåêòóàëè-
çàöèè âñåãî õîçÿéñòâà.

Íåñêîëüêî ñëîâ î ôîðìå â âèäå
àãðîòåõíîïîëèñîâ. Ýòî ïîñåëîê ãî-
ðîäñêîãî òèïà, ðàñïîëàãàþùèé àäìè-
íèñòðàòèâíûì è æèëèùíûì ôîíäîì,
çåìåëüíûìè óãîäüÿìè è ñîöèàëüíîé

èíôðàñòðóêòóðîé, ñîâðåìåííîé ñâÿ-
çüþ, àâòîìîáèëüíûìè äîðîãàìè, ñâÿ-
çûâàþùèìè åãî ñ àäìèíèñòðàòèâíûì
öåíòðîì è ïîòåíöèàëüíûìè êëèåíòà-
ìè, ðàñïîëîæåííûé â ýêîëîãè÷åñêè
ïðèâëåêàòåëüíûõ ìåñòàõ ðåãèîíà è
îòêðûòûé äëÿ èíâåñòèöèé â èííîâà-
öèîííóþ äåÿòåëüíîñòü. Àãðîòåõíîïî-
ëèñ – ýòî ïðåæäå âñåãî öåíòð ïåðå-
äîâûõ òåõíîëîãèé, íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàçðàáîòîê è ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðåãèîíà.

Îáðàçîâàíèå àãðîòåõíîïîëèñà
ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíî â ëþáîì ðå-
ãèîíå, îòâå÷àþùåì òðåáîâàíèÿì è
õàðàêòåðíûì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì, ñïåöèàëèçàöèè õîçÿé-
ñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè ïðè çàèíòåðåñîâàííîñòè è àêòèâ-
íîé ïîääåðæêå àäìèíèñòðàöèè
ðåãèîíà. Ýòî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî
óêðåïèòü ýêîíîìèêó ðåãèîíà çà ñ÷åò
ñîçäàíèÿ è îñâîåíèÿ íàóêîåìêèõ ðå-
ãèîíàëüíûõ òåõíîëîãèé, ïðèâëå÷åíèÿ
â ðåãèîí íàó÷íûõ è âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûõ êàäðîâ, èíâåñòèöèé ÷à-
ñòíîãî ñåêòîðà, ðàçâèòèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà, óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ðàáî-
÷èõ ìåñò è ðåøåíèÿ ñîöèàëüíûõ
ïðîáëåì.

Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü
ñèñòåìó òåõíîïàðêîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñî-
ãëàñîâàíèå äîêóìåíòîâ ïî ôîðìèðî-
âàíèþ àãðîòåõíîïàðêîâ çàòÿãèâàåò-
ñÿ è óïèðàåòñÿ â ðåøåíèå âîïðîñîâ
îá îáúåìàõ è èñòî÷íèêàõ ôèíàíñèðî-
âàíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû àãðîòåõíîïàðêîâ äëÿ
èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, Ìèíñåëü-
õîç Ðîññèè íàäååòñÿ íà ïîíèìàíèå è
ïîääåðæêó â ðåøåíèè îðãàíèçàöèîí-
íûõ è ôèíàíñîâûõ âîïðîñîâ ñî ñòî-
ðîíû ïðåæäå âñåãî Ìèíýêîíîìðàçâè-
òèÿ Ðîññèè è Ìèíôèíà Ðîññèè.

Â êà÷åñòâå ðåñóðñíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìî-
æåò îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé è îñâîåíèå
íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì ðàçâèòèÿ
íàíîòåõíîëîãèé, êîòîðûå ðåãóëèðóþò-
ñÿ ðÿäîì íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ÷àñò-
íîñòè, äàííóþ ñôåðó äåÿòåëüíîñòè
ðåãóëèðóþò ñëåäóþùèå ïðàâîâûå
àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:

- ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 19 èþëÿ
2007 ã. N 139-ÔÇ «Î Ðîññèéñêîé êîð-
ïîðàöèè íàíîòåõíîëîãèé»;

- ïîñòàíîâëåíèå ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 28 ôåâðà-
ëÿ 2008 ã. N127 «Î íàïðàâëåíèÿõ, ïî-
ðÿäêå è óñëîâèÿõ èíâåñòèðîâàíèÿ,
ïðåäåëüíîì ðàçìåðå èíâåñòèðóåìûõ
âðåìåííî ñâîáîäíûõ ñðåäñòâ ãîñó-

äàðñòâåííîé êîðïîðàöèè “Ðîññèéñêàÿ
êîðïîðàöèÿ íàíîòåõíîëîãèé”»;

- ïîñòàíîâëåíèå ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 2 àâãóñòà
2007 ã. N498 «Î ôåäåðàëüíîé öåëåâîé
ïðîãðàììå “Ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòó-
ðû íàíîèíäóñòðèè â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè íà 2008-2010 ãîäû”»;

- ðàñïîðÿæåíèå ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 25 àâãóñòà
2006 ã. N 1188-ð «Î ïðîãðàììå êîîð-
äèíàöèè ðàáîò â îáëàñòè íàíîòåõíî-
ëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ â Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè»;

- ïîñòàíîâëåíèå ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 29 ÿíâàðÿ
2007 ã. N54 «Î ôåäåðàëüíîé öåëåâîé
ïðîãðàììå “Íàöèîíàëüíàÿ òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ áàçà” íà 2007-2011 ãîäû»;

- ðàñïîðÿæåíèå ïðàâèòåëüñòâà
ÐÔ îò 27 ôåâðàëÿ 2008 ã. N 233-ð «Îá
óòâåðæäåíèè ïðîãðàììû ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ãîñó-
äàðñòâåííûõ àêàäåìèé íàóê íà 2008-
2012 ãã.».

Ïî óêàçàííîìó âîïðîñó â ïðåäå-
ëàõ óñòàíîâëåííîé êîìïåòåíöèè ôå-
äåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëü-
íîé âëàñòè èçäàí ðÿä íîðìàòèâíûõ
ïðàâîâûõ àêòîâ, â ÷àñòíîñòè, èçäà-
íû àêòû Ìèíôèíà Ðîññèè, Ìèíîáðíà-
óêè Ðîññèè, à òàêæå àêòû Ãëàâíîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ñàíèòàðíîãî âðà÷à
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Óêàçàííûìè íîðìàòèâíûìè àêòà-
ìè ðàçâèòèå íàíîòåõíîëîãèé íåïîñ-
ðåäñòâåííî â àãðîïðîìûøëåííîì
êîìïëåêñå (â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå) íå
çàêðåïëåíî.

Âìåñòå ñ òåì ïóíêòîì 5.3. Ïîëî-
æåíèÿ î Ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óò-
âåðæäåííîãî ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâè-
òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò
12 èþíÿ 2008 ã. N 450, óñòàíîâëåíî,
÷òî Ìèíèñòåðñòâî âïðàâå ïðîâîäèòü
â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå êîíêóðñû
è çàêëþ÷àòü ãîñóäàðñòâåííûå êîí-
òðàêòû íà ðàçìåùåíèå çàêàçîâ íà ïî-
ñòàâêó òîâàðîâ, âûïîëíåíèå ðàáîò è
îêàçàíèå óñëóã, à òàêæå íà ïðîâåäå-
íèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ,
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðàáîò äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ
íóæä â óñòàíîâëåííîé ñôåðå äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ïîëàãàåì, ÷òî óêàçàííîå ïîëíî-
ìî÷èå Ìèíèñòåðñòâî ìîæåò îñóùå-
ñòâëÿòü â òîì ÷èñëå è â îòíîøåíèè
ïðîäóêöèè âûñîêèõ òåõíîëîãèé â óñ-
òàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâîâîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíî-
ëîãèé â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
(â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå) ïî-
òðåáóåòñÿ èçäàíèå â óñòàíîâëåííîì
ïîðÿäêå ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìà-
òèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ïî óêàçàí-
íûì âîïðîñàì.

Ñ÷èòàåì, ÷òî íàíîòåõíîëîãèè è íà-
íîìàòåðèàëû èìåþò áîëüøèå ïåðñïåê-
òèâû â áèîëîãèè è ãåííîé èíæåíåðèè,
ðàñòåíèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå,



80 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà80 ¹ 6 (60), 2009 ã.¹ 6 (60), 2009 ã.

Èííîâàöèè
ïåðåðàáîòêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè, ïðè ñîçäàíèè íîâîé ñåëü-
õîçòåõíèêè è òåõíè÷åñêîì ñåðâèñå. Îñ-
âîåíèå íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóê-
öèè êîðåííûì îáðàçîì ìîãëî áû ïîâëè-
ÿòü íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Ó÷èòûâàÿ ýòî, Ìèíñåëüõîç Ðîññèè
ñîâìåñòíî ñ Ðîññåëüõîçàêàäåìèåé
ïîäãîòîâèë è íàïðàâèë â Ìèíîáðíàó-
êè Ðîññèè ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðèîðèòåò-
íûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ðàáîò â
îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé â àãðîïðî-
ìûøëåííîì êîìïëåêñå (43 òåìû).
Íàøè ïðåäëîæåíèÿ áûëè ïðèíÿòû Ìè-
íîáðíàóêîé Ðîññèè ê ðàññìîòðåíèþ.
Íî âïîñëåäñòâèè Ìèíîáðíàóêè Ðîñ-
ñèè ïðîèíôîðìèðîâàë, ÷òî ôèíàíñè-
ðîâàíèå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî
íàíîòåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì
ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü â ðàìêàõ ñó-
ùåñòâóþùèõ â ìèíèñòåðñòâàõ ôåäå-
ðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì. Îäíàêî
âñåì èçâåñòíî, ÷òî ñðåäñòâà, ïðå-
äóñìîòðåííûå íà ôèíàíñèðîâàíèå
ðàáîò â ðàìêàõ ÔÖÏ, óæå ðàñïðåäå-
ëåíû ïî ãîäàì íà âåñü ñðîê äåéñòâèÿ
ïðîãðàìì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âûïîëíåíèå ÍÈÐ,
íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå íàíîèíäó-
ñòðèè â ÀÏÊ, â ðàìêàõ óæå äåéñòâóþ-
ùèõ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Íå ðàññ÷èòûâàÿ íà ïîìîùü èçâíå,
Ìèíñåëüõîç Ðîññèè ïëàíèðóåò ïðîâî-
äèòü èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà
ðàçâèòèå íàíîèíäóñòðèè â èíòåðåñàõ
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà â ðàì-
êàõ ÍÈÎÊÐ ïî ñåìè òåìàì ñ îáùèì
îáúåìîì ôèíàíñèðîâàíèÿ â 2008-

2009 ãîäàõ 60 ìëí 500 òûñ. ðóá.:
1. Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé è

ðàçðàáîòêà íîâîãî ïîêîëåíèÿ âàêöè-
íû ïðîòèâ ãðèïïà À ïòèö íà îñíîâå
íàíîòåõíîëîãèé.

2. Ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ñïåêòðà ñåëåê-
öèîííî-çíà÷èìûõ ÄÍÊ-àíîìàëèé
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ðàçðàáîò-
êà òåõíîëîãèè èõ âûÿâëåíèÿ íà îñíî-
âå èñïîëüçîâàíèÿ íàíîòåõíîëîãèé.

3. Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé è
ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ìåòîäîâ îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïëå-
ìåííûõ ðåìîíòíî-ìàòî÷íûõ ñòàä
îáúåêòîâ àêâàêóëüòóðû íà îñíîâå íà-
íîòåõíîëîãèé.

4. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ãåíåòè-
÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ñîðòîâ êàðòî-
ôåëÿ è ðàïñà ñ öåëüþ çàùèòû èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè.

5. Ïîëó÷åíèå âûñîêîïðîäóêòèâ-
íûõ ëèíèé ðàïñà, óñòîé÷èâûõ ê îñ-
íîâíûì âèäàì áîëåçíåé è âðåäèòå-
ëåé, áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè
ñ ïðîâåäåíèåì ïîëåâûõ èñïûòàíèé.

6. Ðàçðàáîòêà íàíîòåõíîëîãèé àê-
òèâíîé óïàêîâêè äëÿ ìîëî÷íûõ ïðî-
äóêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëîæèòåëü-
íóþ ìèãðàöèþ â íèõ íàíîîáúåêòîâ,
ñòàáèëèçèðóþùèõ ðàñôàñîâàííûé
ïðîäóêò.

7. Ðàçðàáîòêà íàíîòåõíîëîãèé
âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí
â èíôðàêðàñíîì è óëüòðàôèîëåòîâîì
äèàïàçîíàõ íà áèîëîãè÷åñêèå àêòèâ-
íûå âåùåñòâà ìîëîêà.

9 àïðåëÿ 2008 ãîäà â Ìèíñåëüõîç
Ðîññèè ïîñòóïèëè ìàòåðèàëû, ïðåä-
ñòàâëåííûå ãîñóäàðñòâåííîé êîðïî-

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÐÅÑÓÐÑÍÎÃÎ
ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Â ÌÎËÎ×ÍÎÌ ÑÊÎÒÎÂÎÄÑÒÂÅ
È.À. ÊÓ×ÈÍÀ,
àñïèðàíò, Êóðãàíñêàÿ ÃÑÕÀ èì. Ò.Ñ. Ìàëüöåâà,
Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííûå ñèñòåìû, ðåñóðñíûé
ïîòåíöèàë, êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èííîâàöèé,
ñòðàòåãèÿ, ìîäåëü.

Innovative systems, raw
materials potential,
innovation effectiveness
measure, strategy, model.

Ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðåí-
íèõ ðåçåðâîâ ïðåäïðèÿòèé íåðàçðûâ-
íî ñâÿçàíà ñ èõ ïðîèçâîäñòâåííî-ýêî-
íîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì [1], òî åñòü
ñ âîçìîæíîñòüþ ìàêñèìèçàöèè îáúå-
ìîâ âàëîâîé ïðîäóêöèè è ïðèáûëè çà
ñ÷åò ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èí-
íîâàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Ñîâðåìåííûå áèîïðîèçâîäñòâåí-
íûå ñèñòåìû, ñëîæèâøèåñÿ â ìîëî÷-
íîì ñêîòîâîäñòâå, òðóäíî òðàíñôîð-
ìèðîâàòü â èííîâàöèîííûå, òàê êàê
áîëüøèíñòâî èç íèõ ïî õàðàêòåðó ñâî-
åãî ðàçâèòèÿ èíåðöèîííûå, âåñüìà
çàòðàòíûå è ïðåäïî÷èòàþò ýêñòåíñèâ-

íóþ ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ.
Ðåñóðñíàÿ áàçà, êîòîðàÿ ñîçäàâà-

ëàñü îòå÷åñòâåííûìè ôîíäîïðîèçâîäÿ-
ùèìè îòðàñëÿìè, óãíåòàåò ôèçèîëîãè-
÷åñêèå ôóíêöèè ñèñòåìû è íå ñïîñîáíà
ýêîíîìèòü ðåñóðñû è ãåíåðèðîâàòü äî-
õîäû â íîâûõ óñëîâèÿõ. Åäèíñòâåííîé
ìîòèâàöèåé ê èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ
áèçíåñ-ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ íàðàùèâà-
íèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò èç-
ìåíåíèÿ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ è
åùå ñóùåñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòå-
ìû çàðóáåæíûìè àíàëîãàìè ñ öåëüþ ñíè-
æåíèÿ ðåñóðñîåìêîñòè ïðîäóêöèè è ïî-

âûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà.
Ãëàâíûì ñðåäñòâîì ïðîèçâîäñòâà

â áèîñèñòåìàõ ÿâëÿþòñÿ çåìëÿ è æè-
âîòíûå. Èõ íåëüçÿ çàìåíèòü íè òðó-
äîì, íè êàïèòàëîì. Âçàèìîñâÿçü ýëå-
ìåíòîâ òàêèõ ñèñòåì íåïðåðûâíî
òðàíñôîðìèðóåòñÿ è çàìêíóòà ñëîæ-
íîé öåïî÷êîé çåìëÿ – ñðåäà – ÷åëîâåê
– æèâîòíîå – ìàøèíà – ïðîäóêò. Â ýòîé
âçàèìîñâÿçè íàèáîëåå èííîâàòèâíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèå, ïðîèç-
âîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèå, òðàíñ-
ïîðòíûå è òðóäîâûå ïðîöåññû.

ðàöèåé «Ðîñíàíîòåõ» ê çàñåäàíèþ
Ïðàâèòåëüñòâåííîãî ñîâåòà ïî íàíî-
òåõíîëîãèÿì, èç êîòîðûõ ñëåäóåò, ÷òî
ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòîâ âîçìîæíî
òàêæå çà ñ÷åò ñðåäñòâ ãîñóäàðñòâåí-
íîé êîðïîðàöèè «Ðîñíàíîòåõ», êîòî-
ðàÿ èñïîëüçóåò èìóùåñòâåííûé
âêëàä Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáúå-
ìå 130 ìëðä ðóá.

Çàÿâêè íà ôèíàíñèðîâàíèå èíâå-
ñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê ñîñòà-
âó è ñîäåðæàíèþ ïðîåêòîâ â îáëàñòè
íàíîòåõíîëîãèé, ïðåäëàãàåìûõ ê ôè-
íàíñèðîâàíèþ çà ñ÷åò ñðåäñòâ ÃÊ
«Ðîñíàíîòåõ», è ïîëîæåíèþ îá ýêñ-
ïåðòèçå ïðîåêòîâ ÃÊ «Ðîñíàíîòåõ».

Â îòíîøåíèè ðåñóðñíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ðàçðàáîòêè è ïðîäâèæåíèÿ èí-
íîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðåàëèçóþòñÿ ÔÖÏ «Èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì
íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà
2007-2012 ãîäû» ïî ëèíèè Ìèíîáðíà-
óêè Ðîññèè.

Â 2008 ãîäó ïðèíÿòû ÔÖÏ «Íàöèî-
íàëüíàÿ ñèñòåìà áèîëîãè÷åñêîé è õè-
ìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè», à òàêæå âåäîìñòâåííûå
öåëåâûå ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ëüíÿ-
íîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2008-2010
ãîäû» è «Ðàçâèòèå ïóøíîãî êëåòî÷-
íîãî çâåðîâîäñòâà Ðîññèè íà ïåðèîä
äî 2010 ãîäà».

Òàêèì îáðàçîì, ãîñóäàðñòâåííîå
ðåãóëèðîâàíèå èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ ÀÏÊ ñäâèíóëîñü ñ ìåðòâîé
òî÷êè è ïîñòåïåííî íà÷èíàåò íàáè-
ðàòü îáîðîòû.
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Èííîâàöèè
Óñêîðåííàÿ ãåíåòèêî-ôèçèîëîãè÷åñ-

êàÿ, òåõíîëîãè÷åñêàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ïîä åå èí-
íîâàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè è âûñîêàÿ
èíâåñòèöèîííàÿ àêòèâíîñòü âîçìîæíà
òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âñå èõ ýëåìåíòû
ñïîñîáíû áûñòðî ðåàëèçîâàòü íîâûé
ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë è êîíêóðåíòíûå
ïðåèìóùåñòâà, áåç ðèñêîâ íàðàùèâàÿ
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü [2, 3].

Ýôôåêòèâíîñòü áèîñèñòåìû (ðèñ. 1)
çàâèñèò:

- îò ðåñóðñîåìêîñòè ïðîöåññîâ ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî öèêëà, ãåíåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ïîðîäû, åå ïðèñïîñîáëÿåìîñ-
òè ê ïàðàìåòðàì ñðåäû, óðîâíþ, íîð-
ìàì, ðåæèìàì êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ;

- îò çàòðàòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðî-
èçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà
è óðîâíÿ âëèÿíèÿ èííîâàöèîííûõ è íà-
íîïðåîáðàçîâàíèé íà ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ è ðåàëèçàöèþ
ìàêñèìàëüíîãî ïîòåíöèàëà ïðîäóêòèâ-
íîñòè ïîðîäû;

- îò òðóäîâûõ è óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ, óðîâíÿ çíàíèé, óìåíèé, íàâû-
êîâ è ïðîôåññèîíàëèçìà, ãèáêîñòè ñèñ-
òåìû è åå èíñòèòóöèîíàëüíîé ñðåäû,
àäåêâàòíî ðåàãèðóþùåé íà îòêëèêè, ðå-
æèìíûå õàðàêòåðèñòèêè è ôèçèîëîãè-
÷åñêèå çàïðîñû áèîñèñòåì.

Îñíîâíûìè îöåíî÷íûìè ôàêòîðà-
ìè ýôôåêòèâíîñòè èííîâàöèîííîé áèî-
ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ôîíäîâ, ðå-
ñóðñíîé áàçû, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è èõ
ïðîèçâîäíûå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåõàíèçì âëè-
ÿíèÿ ðàçëè÷íûõ îöåíî÷íûõ ôàêòîðîâ,
ÿâëåíèé, ïðîöåññîâ íà ýôôåêòèâíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ áèî-
ñèñòåì èçó÷åí, íà íàø âçãëÿä, íåäîñòà-
òî÷íî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íå ñóùåñòâó-
åò ñòðîãèõ ôîðìàëèçîâàííûõ îöåíî÷-
íûõ òåîðèé äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
èííîâàöèé [4].

Â òîæå âðåìÿ, åñëè ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ïðîäóêòèâíîå æèâîòíîå íàõîäèò-
ñÿ â ïîìåùåíèè èëè ëþáîì äðóãîì çàì-
êíóòîì ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì âðå-
ìåííûå, ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå è èí-
ôðàñòðóêòóðíûå ôàêòîðû ïðàêòè÷åñêè
íå âëèÿþò íà åãî ïîòåíöèàë, òàêóþ
áèîñèñòåìó ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
êèáåðíåòè÷åñêîé ñèñòåìû, èìåþùåé
âõîäû (íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå) è
âûõîäû (ïàðàìåòðû îïòèìèçàöèè, ôóí-
êöèè öåëè). Âçàèìîñâÿçü ìåæäó âõî-
äîì è âûõîäîì ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ôàêòîðîâ â ñèñòåìó êîäèðîâàííûõ ëè-
íåéíûõ ìîäåëåé.

×òîáû óïðîñòèòü ôîðìàëèçàöèþ
ìîäåëåé è ñîêðàòèòü ÷èñëî ïåðåìåííûõ,
ìû ïðåäëàãàåì ñãðóïïèðîâàòü ôàêòîðû
â áåçðàçìåðíûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíî-
ñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ð-òåîðåìîé ðàç-
ìåðíîñòè ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó êðèòåðèÿìè â îäíîé ïëîñêîñòè
ñðàâíåíèÿ áóäåò èìåòü âèä:
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îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë áèîñèñòåì
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1
 – ñóììàðíûå çàòðàòû îò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ñèñòåìû, ðóá.;
Q  – âàëîâîé íàäîé (ôèçèîëîãè÷åñêèé

ôàêòîð), ò;
Ц  – öåíà ðåàëèçàöèè ìîëî÷íîãî ñû-

ðüÿ (êà÷åñòâåííûé ôàêòîð), ðóá./ò;

ФК  – êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ôîíäîâ;
Ф  – ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ

ôîíäîâ, ðóá.;

ЭК  – êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ;
N  – ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ, êÂò/÷, ò;

ЭC  – ñòîèìîñòü ýíåðãîðåñóðñîâ, ðóá./

êÂò/÷, ðóá./ò;

ТК  – êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ òðóäîâûõ è óïðàâëåí÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ;
Т  – çàòðàòû òðóäà, ÷åë.-÷;

ТС  – ñòîèìîñòü îäíîãî ÷åë.-÷, ðóá.;

КК  – êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ êîðìîâîãî ðåñóðñà;
Э  – îáúåì èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãåòè-

÷åñêèõ êîðìîâûõ åäèíèö (ÝÊÅ), ò;

КС  – ñòîèìîñòü ÝÊÅ, ðóá./ò.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîãîôàêòîðíîå êè-
áåðíåòè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî (1) ñ ó÷å-
òîì íåêîòîðûõ äîïóùåíèé ìîæíî àïï-
ðîêñèìèðîâàòü â ÷åòûðåõôàêòîðíóþ
ëèíåéíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ñëå-
äóþùåãî âèäà:

ККТТЭЭФФИ КвКвКвКввК ++++= 0
, (2)

Èíôîðìàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò
è áàçîâûõ õîçÿéñòâ ïîçâîëèëà óñòàíî-
âèòü óðîâåíü âàðüèðîâàíèÿ è òåñíîòó
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðåñóðñíûì è èííî-
âàöèîííûì ïîòåíöèàëîì áèîñèñòåìû.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïàðíîé êîððåëÿöèè 73,0−=

ФИ ККR ;

13,0−=
ЭИ ККR ; 89,0=

ТИ ККR ;

87,0=
КИ ККR  áëèçêè ê åäèíèöå, à êî-

ýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè ðàâåí
783,0=дК , òî åñòü ñâÿçü ìåæäó êðè-

òåðèÿìè òåñíàÿ, à íà ýôôåêòèâíîñòü
èííîâàöèé íà 78,3% îêàçûâàþò âëèÿíèå
ôîíäî-, ýíåðãî-, òðóäî- è êîðìîðåñóðñû
è íà 21,7% – íåó÷òåííûå ôàêòîðû.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîçâîëèë îï-
ðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû âçàèìîñâÿçåé
ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà:

++= ФИ КК 03,035,0
 КТЭ ККК 41,101,028,7 +−+ , (3)
Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç è ðàñ÷åò èí-

òåãðèðîâàííîé ñèëû âëèÿíèÿ êðèòåðè-
åâ ïîêàçàë, ÷òî êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñ-
òè èííîâàöèé âåñüìà ÷óâñòâèòåëåí ê
èçìåíåíèÿì ôàêòîðîâ ïðîñòðàíñòâà,
÷òî óïðîùàåò èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòà
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïðîöåññîâ è äîñòàòî÷íî òî÷íî îò-
ðàæàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ñóùíîñòü ýô-
ôåêòèâíîñòè, ïîýòîìó ìîæåò áûòü ïðè-
íÿò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïàðàìåòðà
îöåíêè ïîòåíöèàëà èííîáèîñèñòåìû.

Ïîñêîëüêó êðèòåðèé  è êîýôôèöèåíò
ðåíòàáåëüíîñòè Ð íàõîäÿòñÿ â äåòåð-
ìèíèðîâàííîé ãèïåðáîëè÷åñêîé çàâèñè-
ìîñòè ñ âåðòèêàëüíîé = 0 è ãîðèçîíòàëü-
íîé P = -1 àñèìïòîòàìè, à â îáëàñòè
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Èííîâàöèè

Ïðåäëàãàåìàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
âçàèìîñâÿçåé ýëåìåíòîâ ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ óñòàíàâëèâàåò ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü ìåæäó ñî-
äåðæàíèåì áèîñèñòåìû è
èííî-ðåñóðñíûõ ïîòåíöèàëîâ åå ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Ñèñòåìíûé àíàëèç ðåñóð-
ñîâ äàåò âîçìîæíîñòü íàéòè íàèáîëåå
âåðîÿòíîñòíóþ è áîëåå îïòèìàëüíóþ
ðåñòðóêòóðèçàöèþ èííîâàòèâíûõ ðå-
øåíèé, êîòîðûå âëèÿþò íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü è êà÷åñòâî è, ñëåäîâàòåëü-
íî, íàïðàâèòü âåêòîð èíâåñòèöèé â
ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ, ðåñóð-
ñû êîòîðûõ ãåíåðèðóþò âûñîêóþ äî-
õîäíîñòü è îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäè-
ìûé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ â áåçðàçìåðíîé
êðèòåðèàëüíîé ôîðìå (4) è ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü (3) ïîçâîëÿò:

- îöåíèòü ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñ-
êèå è ïðîöåññíûå õàðàêòåðèñòèêè áèî-
ñèñòåìû è èõ äèôôóçíîå âëèÿíèå íà
ýêîíîìíûå ìåõàíèçìû â ïðîèçâîä-
ñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå ïðî-
èçâîäñòâî – îáðàáîòêà – ïåðåìåùåíèå
– ïåðåðàáîòêà – ðåàëèçàöèÿ;

- ñäåëàòü ãëóáîêèé àíàëèç ðåñóðñ-
íûõ ïîòåíöèàëîâ êàê îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ, òàê è áèîèííîñèñòåìû â öå-
ëîì;

- ìèíèìèçèðîâàòü òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñèñòåìû è ïîäî-
áðàòü ðåøåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå ñîîò-
âåòñòâóþùèé óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè.

Ðèñóíîê 2. Îïòèìàëüíûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñíîé áàçû è ïîòåíöèàëà â
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ (ìíåíèå àâòîðà)

âÿçíî-áîêñîâîì ñîäåðæàíèè îáåñïå÷è-
âàþò ïðîìûøëåííûå êîìïëåêñû áëî÷-
íîãî òèïà ñ áëîêèðîâêîé ïî ãîðèçîíòà-
ëè â áëîêå ñ äîèëüíûì çàëîì, öåõîì
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ìîëî÷íîãî ñûðüÿ
è öåõîì ïðèãîòîâëåíèÿ ñáàëàíñèðî-
âàííûõ ïîëíîðàöèîííûõ êîðìîñìåñåé.
Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òàêèõ êîìïëåê-
ñîâ ïðè óñëîâèè ìèíèìèçàöèè ñòîèìî-
ñòè îñíîâíûõ ôîíäîâ è ýíåðãîðåñóð-
ñîâ ðåàëèçóåòñÿ â ïîëíîé ìåðå ïðè
êîíöåíòðàöèè ïîãîëîâüÿ 680-850 ãîëîâ
è ïðîäóêòèâíîñòè 5000-7000 êã.

Òàêèì îáðàçîì, ìèíèìèçàöèÿ ôîí-
äîâ è îïòèìèçàöèÿ ðåñóðñíîé áàçû è
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê áèîñèñòåìû ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü ôàêòè÷åñêóþ ðåíòàáåëü-
íîñòü äëÿ ïðèâÿçíîãî, áåñïðèâÿçíî-
áîêñîâîãî è êîíâåéåðíîãî ñïîñîáîâ ñî-
äåðæàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â 1,12; 1,39
è 1,62 ðàçà.

Èíòåðïîëÿöèÿ çàâèñèìîñòåé òåî-
ðåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà èííîâàöèé ïî-
çâîëÿåò ñóäèòü î òîì, ÷òî âîçìîæíîñ-
òè ìîäåðíèçàöèè è èííîâàöèîííûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé áèîñèñòåì äàëåêî íå
èñ÷åðïàíû. Ïðè óñëîâèè ïîëíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà ïîðîäû, ïðî-
èçâîäñòâåííûõ, òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è
ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà êðèòåðèé
ýôôåêòèâíîñòè èííîâàöèé ïðèáëèæà-
åòñÿ ê àñèìïòîòå 5,0→К , à çíà÷å-

íèÿ ðåíòàáåëüíîñòè 1→Р .

ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ñðîê
îêóïàåìîñòè , òî â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
îïòèìàëüíîñòè ìîæíî ïðèíÿòü íå ïðè-
áûëü, à óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè (áåç-
ðàçìåðíûé ïàðàìåòð):

 max)1( →−= iИiИ ККР , (4)

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè (3) è ôóíêöèÿ
öåëè (4) ïîçâîëÿþò, âàðüèðóÿ ïàðàìåò-
ðàìè ôàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîëó-
÷èòü ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ ìî-
äåëü â âèäå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâ-
íåíèé è íåðàâåíñòâ, êîòîðàÿ ðåøàåòñÿ
ñ ïðèìåíåíèåì ÏÏÏ Excel.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ
ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ñèñòåì ïîçâîëèëè íàéòè îï-
òèìàëüíûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ ñîäåðæàíèÿ äîéíûõ êî-
ðîâ (ðèñ. 2).

Íàèáîëüøèé ïîòåíöèàë èííîâàöèé
èìåþò êîíâåéåðíûé ñïîñîá ñîäåðæà-
íèÿ 62,0min =

к
ИК  è áåñïðèâÿçíî-

áîêñîâûé 66,0min =б
ИК .

Èííî-ñèñòåìû ñ ïðèâÿçíûì ñïîñî-
áîì äëÿ ñîâðåìåííîé ðåñóðñíîé áàçû
èìåþò íåçíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë èí-
íîâàöèé è â êàêîé-òî ìåðå ìîãóò ðåà-
ëèçîâàòü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîä-
ñòâî òîëüêî äëÿ ôåðì ñ ïîãîëîâüåì
180-310 ãîëîâ.

Âûñîêèé ïîòåíöèàë è óðîâåíü ýô-
ôåêòèâíîñòè èííîâàöèé ïðè áåñïðè-
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ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ
Ñ¸ìèí À.Í. ÏÐÎÁËÅÌÛ ÇÀÊÐÅÏËß-

ÅÌÎÑÒÈ ÌÎËÎÄÛÕ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ Â
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÎÐÃÀÍÈ-
ÇÀÖÈßÕ.

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû çàêðåïëÿå-
ìîñòè ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ. Ïðîèëëþñ-
òðèðîâàí óðîâåíü ñîöèàëüíîãî îáóñòðîé-
ñòâà ñåëüñêèõ òåððèòîðèé. Ïðåäëîæåí
êîìïëåêñ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå
âîïðîñîâ êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÏÊ.

×åðíÿêîâ Á.À. ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÎÑÏÎÑÎÁ-
ÍÎÑÒÜ ÀÃÐÀÐÍÎÃÎ ÑÅÊÒÎÐÀ ÑØÀ: ÏÎ-
ËÅÇÍÛÉ ÎÏÛÒ ÄËß ÐÎÑÑÈÈ.

Â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ íàèáîëåå âàæ-
íûå ôàêòîðû êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè
àãðàðíîãî ñåêòîðà ÑØÀ. Ãëàâíûé àêöåíò
ñòàâèòñÿ íà ðàçâèòèè ôåðìåðñêîãî äâè-
æåíèÿ ïðè ðåàëèçàöèè àãðîïðîäîâîëü-
ñòâåííîé ïîëèòèêè ïðè ìàñøòàáíîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå.

Ëóáêîâ À.Í., Ðîìàøèí Ì.Ñ., Êîñòðîâ
Â.Î. ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÓÑÊÎÐÅÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈ-
ÒÈß ÌßÑÍÎÃÎ ÑÊÎÒÎÂÎÄÑÒÂÀ: ÏÐÎ-
ÁËÅÌÛ È ÐÅØÅÍÈß.

Àâòîðàìè ñòàòüè ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïðîáëåìû ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà Ðîññèè
è ïóòè èõ ðåøåíèÿ.

Ìèõàéëþê Î.Í. ÒÐÈ ÔÎÐÌÛ – ÒÐÈ
ÂÀÆÍÅÉØÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÀ ÑÈÑÒÅÌÛ ÃÎ-
ÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ ÑÅËÜÑ-
ÊÎÃÎ ÕÎÇßÉÑÒÂÀ.

Â ñòàòüå àíàëèçèðóåòñÿ ñîñòîÿíèå
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïîäíÿòû âîïðîñû
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé, â
÷àñòíîñòè,  ðàññìîòðåíû òðè åå îñíîâ-
íûå ôîðìû (ïðÿìàÿ, êîñâåííàÿ è îïîñðå-
äîâàííàÿ).

Ïîçäíÿêîâ Á.À. ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ
ÀÑÏÅÊÒÛ ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÇÅÌËÅÄÅËÈß Â ËÜÍÎÑÅÞÙÈÕ ÕÎÇßÉ-
ÑÒÂÀÕ.

Âîçäåëûâàíèå ëüíà-äîëãóíöà îãðàíè-
÷èâàåò àêêóìóëÿöèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ïî÷âû. Â ðåçóëü-
òàòå ñîêðàùàþòñÿ ñðîêè îêóïàåìîñòè
çàòðàò íà îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ è ïî-
âûøàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
çåìëåäåëèÿ.

ÓÄÊ: 332.2
Íóñðàòóëëèí Â.Ê., Ôàððàõîâà Ô.Ô.

ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÇÅÌÅËÜ
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÍÀÇÍÀ×Å-
ÍÈß.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ àêòóàëüíûå òåîðå-
òèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå
âîïðîñû ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè çåìåëü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, îáî-
ñíîâàíèÿ çåìåëüíîãî íàëîãà â çàâèñèìî-
ñòè îò ôîðìèðîâàíèÿ çåìåëüíîé äèôôå-
ðåíöèàëüíîé ðåíòû.

Ðîäèîíîâà Î.À. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÎ-
ÎÏÅÐÀÖÈÈ È ÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ Â ÏËÀÍÎÂÎÉ
È ÐÛÍÎ×ÍÎÉ ÝÊÎÍÎÌÈÊÅ.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè
ïðîÿâëåíèÿ êîîïåðàöèè è èíòåãðàöèè â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â óñëîâèÿõ ïëàíîâîé
è ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

ÓÄÊ: 657.37:006.32
Øèïèëîâ À.Ñ. ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÉ

ÏÎÄÕÎÄ Ê ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ Ó×ÅÒÀ ÍÀ
ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ ÀÏÊ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÀÂ-
ÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÌÑÔÎ.

Ðåôîðìèðîâàíèå íàöèîíàëüíîãî
ó÷åòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè
ñòàíäàðòàìè ôèíàíñîâîé îò÷åòíîñòè íà
ïðåäïðèÿòèÿõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìï-
ëåêñà èìååò îïðåäåëåííóþ íåîáõîäè-
ìîñòü â èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì ó÷åòà. Àâòîðîì ïðåäëàãàåò-
ñÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ó÷åòà, à
òàêæå âàðèàíò ïëàíà ñ÷åòîâ äëÿ ïðåäïðè-
ÿòèé ÀÏÊ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÌÑÔÎ.

ÓÄÊ 631.16:658,14]:631.145
Åðìîëèíà Í.À. Î ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

ÓÒÎ×ÍÅÍÈß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ ÔÀÊÒÎ-
ÐÎÂ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÀÃÐÀÐ-
ÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ãðóïïèðîâêà ôàêòîðîâ
ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè àãðàðíûõ òåð-
ðèòîðèé ó÷èòûâàåò åñòåñòâåííî-áèîëîãè-
÷åñêèå óñëîâèÿ èõ ðàçâèòèÿ, à òàêæå ðàñ-
øèðåíèå ìåæäóíàðîäíîé è ìåæðåãèî-
íàëüíîé èíòåãðàöèè è êîîïåðàöèè.

Òåòåðèí Í.È.  ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÎÖÅÍ-
ÊÀ ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÎÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÀÃÐÀÐ-
ÍÎ-ÈÍÄÓÑÒÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâîêóï-
íîñòü ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþùèõ óðî-
âåíü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè àãðàðíî-
èíäóñòðèàëüíîãî ðåãèîíà, íà îñíîâå êî-
òîðîé ïðîâîäèòñÿ ðàíãîâàÿ îöåíêà
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè Ñàðàòîâñêîé
îáëàñòè ñðåäè ðåãèîíîâ àãðàðíî-èíäóñ-
òðèàëüíîãî òèïà è îïðåäåëÿþòñÿ ìåðîï-
ðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ åå êîíêóðåíòîñ-
ïîñîáíîñòè.

ÓÄÊ: 635.65; 635.655; 635.656.
Àáàåâ À.À., Êàçà÷åíêî È.Ã., Õîõîåâà

Í.Ò. ÂËÈßÍÈÅ ÑÐÎÊÎÂ ÏÎÑÅÂÀ ÍÀ ÐÎÑÒ,
ÐÀÇÂÈÒÈÅ È ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÇÅÐÍÎ-
ÁÎÁÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ Â ËÅÑÎÑÒÅÏÍÎÉ
ÇÎÍÅ ÐÑÎ-ÀËÀÍÈß.

Â ñòàòüå èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðîñòà
è ðàçâèòèÿ ñîè è ôàñîëè ïîä âîçäåéñòâè-
åì ñðîêîâ ïîñåâà. Ïî äàííûì ìíîãîëåò-
íèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíû íàèáî-
ëåå îòçûâ÷èâûå ê ñðîêàì ïîñåâà ñîðòà
ýòèõ êóëüòóð.

Áàëàáàíîâ Ï.Ð., Ãóëåé÷èê À.È. ÁÅÑ-
ÏÀÕÎÒÍÛÉ ÑÏÎÑÎÁ ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÏÎÄÃÎ-
ÒÎÂÊÈ ÏÎ×ÂÛ ÏÐÈ ÂÛÐÀÙÈÂÀÍÈÈ
ÊÀÐÒÎÔÅËß.

Â ñòàòüå îïèñàíû ïðåèìóùåñòâà áåñ-
ïàõîòíîé òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êàð-
òîôåëÿ ñ ìåæäóðÿäüÿìè 140 ñì.

ÓÄÊ 635.21: 631.5
Âàñèëüåâ À.À. ÃËÀÓÊÎÍÈÒ – ÝÔÔÅÊ-

ÒÈÂÍÎÅ ÏÐÈÐÎÄÍÎÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÅ
ÓÄÎÁÐÅÍÈÅ ÊÀÐÒÎÔÅËß.

Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé î âëèÿíèè ãëàóêîíèòà íà ïî÷âåí-
íîå ïëîäîðîäèå, ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå
ðàñòåíèé, óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî êëóá-
íåé êàðòîôåëÿ.

ÓÄÊ 633. 18: 581. 144. 4: 581. 431. 452.
Äæàìèðçå Ð.Ð. ÔÈÇÈÎËÎÃÎ-ÁÈÎÕÈ-

ÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÑÎÐÒÎÎÁÐÀÇÖÎÂ

ÐÈÑÀ, ÎÁÓÑËÀÂËÈÂÀÞÙÈÅ ÈÕ ÏÐÎÄÓÊ-
ÒÈÂÍÎÑÒÜ.

Ïðåèìóùåñòâî ñîðòîîáðàçöîâ ñ âåð-
òèêàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ëèñòüåâ ñî-
ñòîèò â áîëåå ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçî-
âàíèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ñëåäñòâèåì
÷åãî ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòü
è óðîæàéíîñòü êàê ïðè íîðìàëüíîé ãóñ-
òîòå öåíîçà (200 ðàñò./êâ. ì), òàê è ïðè
çàãóùåíèè (400 ðàñò./êâ. ì).

ÓÄÊ 581.145 + 633.32
Êóçüìåíêî È.Í. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÖÂÅ-

ÒÅÍÈß ÑÎÐÒÎÂ ÏÅÐÌÑÊÈÉ ÌÅÑÒÍÛÉ È
ÒÐÈÎ ÊËÅÂÅÐÀ ËÓÃÎÂÎÃÎ È ÑÎÐÒÀ ÏÅÐ-
ÂÅÍÅÖ ÊËÅÂÅÐÀ ÃÈÁÐÈÄÍÎÃÎ.

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè öâåòåíèÿ ðàç-
íûõ ñîðòîâ êëåâåðà ëóãîâîãî è ãèáðèäíî-
ãî: Ïåðìñêèé ìåñòíûé, Òðèî è Ïåðâåíåö.
Óñòàíîâëåíî òðè ìàêñèìóìà â õîäå ôå-
íîëîãè÷åñêîé ôàçû öâåòåíèÿ, íå çàâèñÿ-
ùèõ îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ñîðò Òðèî îò-
ëè÷àëñÿ áîëåå ðàííèì è êîìïàêòíûì öâå-
òåíèåì â îòëè÷èå îò ñîðòîâ Ïåðìñêèé
ìåñòíûé è Ïåðâåíåö.

ÓÄÊ 581,5
Ðÿáöåâà Ì.Þ. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÒÅÎÐÅ-

ÒÈ×ÅÑÊÈÅ È ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ
ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÐÃÀ-
ÍÀÕ ÔÈÊÑÀÖÈÈ ÀÇÎÒÀ – ÊÎÐÍÅÂÛÕ
ÊËÓÁÅÍÜÊÀÕ, ÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕÑß Â ÐÅ-
ÇÓËÜÒÀÒÅ ÑÈÌÁÈÎÇÀ ÃÎÐÎÕÀ ÏÎÑÅÂ-
ÍÎÃÎ (PISUM SATIVUM L.) È ÊËÓÁÅÍÜ-
ÊÎÂÛÕ ÁÀÊÒÅÐÈÉ (ÐÎÄÀ RHIZOBIUM).

Ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå
è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñâåäåíèÿ î ñïåöè-
ôè÷åñêèõ îðãàíàõ ôèêñàöèè àçîòà – êîð-
íåâûõ êëóáåíüêàõ, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëü-
òàòå ñèìáèîçà ãîðîõà ïîñåâíîãî (Pisum
sativum L.) è êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé (ðîäà
Rhizobium).

ÓÄÊ 634.11:631.52:581.19
Ñåäîâ Å.Í., Ìàêàðêèíà Ì.À., Ñåðîâà

Ç.Ì. ÂÀÐÈÀÁÅËÜÍÎÑÒÜ ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑ-
ÊÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ßÁËÎÊ È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑ-
ÒÈ ÅÃÎ ÓËÓ×ØÅÍÈß ÏÓÒÅÌ ÑÅËÅÊÖÈÈ.

Â ðåçóëüòàòå 50-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé
ïðèâîäèòñÿ îöåíêà ñîðòîâ è ãèáðèäíûõ
ñåÿíöåâ ÿáëîíè ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ
ðàñòâîðèìûõ ñóõèõ âåùåñòâ, ñàõàðîâ,
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, âèòàìèíîâ Ñ è Ð.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ
ñîðòîâ ñ óëó÷øåííûì áèîõèìè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì ïëîäîâ.

ÓÄÊ 591.15:575.24:615.777. 97-099
Âëàäèìöåâà Ò.Ì. ÄÈÑÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇ

ÑÏÅÐÌÀÒÎÇÎÈÄÎÂ, ÈÍÄÓÖÈÐÓÅÌÛÉ
ÕËÎÐÈÄÎÌ ÖÈÍÊÀ.

Èçó÷àëîñü òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå õëî-
ðèäà öèíêà íà êëåòêè ðåïðîäóêòèâíîé
ñèñòåìû ñàìöîâ ìûøåé in vivo. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îñòðàÿ èíòîêñèêàöèÿ ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà äåãåíåðàòèâíûõ
ôîðì ñïåðìàòîçîèäîâ.

ÓÄÊ 631.95
Ëàðèîíîâ Ã.À., Öàðåâà Å.Ï., Ùèïöî-

âà Í.Â. ÌÈÃÐÀÖÈß ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ
Â ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÖÅÏÈ ÏÎ×ÂÀ – ÐÀ-
ÑÒÅÍÈÅ – ÆÈÂÎÒÍÎÅ.

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî-
÷âå è êîðìàõ (ìîðêîâü Ëîñèíîîñòðîâñêàÿ
13 è ñâåêëà Áîðäî 237) âîçðàñòàåò ñ óâå-
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ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ
ëè÷åíèåì äîçû âíåñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷-
íûõ âîä. Ïðè êîðìëåíèè ìîðñêèõ ñâèíîê
ðàñòåíèÿìè, âûðàùåííûìè íà ïî÷âàõ ñ
âíåñåíèåì îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, òîêñè÷-
íûå ýëåìåíòû â ìûøå÷íîé òêàíè, ïî÷êàõ
è ïå÷åíè íàêàïëèâàþòñÿ íåðàâíîìåðíî.

ÓÄÊ 636.52/58.087.72
Øàöêèõ Å.Â. ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß

ÎÖÅÍÊÀ ÑÅËÅÇÅÍÊÈ È ÏÅ×ÅÍÈ ÖÛÏ-
ËßÒ-ÁÐÎÉËÅÐÎÂ ÏÐÈ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÈ Â
ÐÀÍÍÈÉ ÏÎÑÒÝÌÁÐÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÏÅÐÈ-
ÎÄ ÐÀÇÍÛÌÈ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌÈ ÑÅËÅÍÀ È
ÉÎÄÀ.

Ïðîâåäåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ïå÷åíè è ñåëåçåíêè öûïëÿò-
áðîéëåðîâ, ïîëó÷àâøèõ ïðåäñòàðòîâûé
ðàöèîí ñ ðàçíûìè ïðåïàðàòàìè ñåëåíà
è éîäà. Óñòàíîâëåíî íàèáîëåå ïîëíî-
öåííîå ðàçâèòèå îðãàíîâ ïðè ââåäåíèè
îðãàíè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ñåëåíà è éîäà
â âèäå Ñåë-Ïëåêñà (0,2 ìã/êã) è Éîäêàçåè-
íà (0,7 ìã/êã).

ÓÄÊ 619.636.2.616-089
Åëåñèí À.Â., Áàðêîâà À.Ñ., Õîíèíà

Ò.Ã., Øàäðèíà Å.Â., Áàéêîâ Â.Â. ÍÎÂÎÅ
ÑÐÅÄÑÒÂÎ ËÅ×ÅÍÈß ÏÐÈ ÐÀÍÅÍÈßÕ
ÑÎÑÊÎÂ ÂÛÌÅÍÈ ÊÎÐÎÂ.

Ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîìïîçèöèÿ íà
îñíîâå êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî ãëèöåðî-
ãèäðîãåëÿ ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü òå-
÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà, ñîêðàòèòü
ñðîêè ëå÷åíèÿ æèâîòíûõ ïðè ðàíåíèÿõ
ñîñêîâ è ñîõðàíèòü èõ ìîëî÷íóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü.

Çàñëîíîâ À.Ñ. ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ÃÅÐÌÈÂÈÒÀ ÏÐÈ ÍÀÐÓØÅÍÈÈ ÌÈÍÅ-
ÐÀËÜÍÎÃÎ ÎÁÌÅÍÀ Ó ÌÎËÎÄÍßÊÀ ÃÓ-
ÑÅÉ.

Èñïîëüçîâàíèå â ðàöèîíå ãóñåé ãåð-
ìèâèòà ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè ãåìî-
ïîýçà è ñòèìóëèðóåò çàùèòíûå ñâîéñòâà
îðãàíèçìà. Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò äî-
áàâêè ïðè ëå÷åíèè ïòèöû ñ ïðèçíàêàìè
íàðóøåíèÿ ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ïîä-
òâåðæäåí ðåçóëüòàòàìè êëèíè÷åñêîãî îá-
ñëåäîâàíèÿ è áèîõèìè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè ñûâîðîòêè êðîâè.

ÓÄÊ 619:591.4:591.24
Ìàëîôååâ Þ.Ì., Òêà÷åíêî Ë.Â., Òà-

ðàñåâè÷ Â.Í., Êîíîâàëîâ Â.Ê., Òþòþííè-
êîâ Ñ.Â. ÏÈÍÖÅÒ ÄËß ÐÀÁÎÒÛ Ñ ËÈÌ-
ÔÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ.

Ïèíöåò äëÿ ðàáîòû ñ ëèìôàòè÷åñêîé
ñèñòåìîé ñîñòîèò èç ïèíöåòà àíàòîìè-
÷åñêîãî è ñúåìíûõ ïëàñòèêîâûõ íàñàäîê,
÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî ðàáî-
òàòü ñ ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìîé.

ÓÄÊ 636.934.23:612.3
Ìàíòàòîâà Í.Â., Ãàðìàåâà Á.Ö., Ñàí-

æèåâà Ñ.Å. ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÌÎÒÎÐÍÎÉ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÆÅËÓÄÊÀ ÑÅÐÅÁÐÈÑÒÎ-
×ÅÐÍÎÉ ËÈÑÈÖÛ Â ÍÎÐÌÅ.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòà ïî èçó÷åíèþ ìîòîðíîé äå-
ÿòåëüíîñòè æåëóäêà ñåðåáðèñòî-÷åðíîé
ëèñèöû â íîðìå.

ÓÄÊ 638. 135. 124. 4
Çàãðåòäèíîâ À.Ô. ÂËÈßÍÈÅ ÎÒÁÎÐÀ

ÏÐÎÏÎËÈÑÀ ÍÀ ÄÈÍÀÌÈÊÓ ÂÛÐÀÙÈ-
ÂÀÍÈß ÐÀÑÏËÎÄÀ È ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ

ÑÅÌÅÉ Ï×ÅË.
Èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíî, ÷òî îòáîð

ïðîïîëèñà íå âëèÿåò îòðèöàòåëüíî íà
ðàçâèòèå ñåìåé ï÷åë è èõ õîçÿéñòâåííî-
ïîëåçíûå ïðèçíàêè.

Õëûñòóíîâà Â.À. ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÌÎÐ-
ÔÎËÎÃÈÈ ÊÐÎÂÈ Ó ÊÎÐÎÂ ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜ-
ÇÎÂÀÍÈÈ ÏÐÎÁÈÎÒÈÊÀ.

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
âëèÿíèÿ ôåðìåíòíûõ äîáàâîê íà ïåðåâà-
ðèìîñòü, áåëêîâûé îáìåí è ìîðôîëîãèþ
êðîâè êîðîâ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû.

Âîëüô Ë.À. ×ÅÐÅÄÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÒÅ-
ÍÎÃÅÍÅÇÀ È ÐÀÇÄÅËÜÍÎÏÎËÛÕ ÃÅÍÅ-
ÐÀÖÈÉ Â ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈÈ ÑÎËÎÍÎÂÎÄ-
ÍÎÃÎ ÐÀ×ÊÀ ARTEMIA
PARTHENOGENETICA (CRUSTACEA,
ANOSTRACA).

Ïðèâåäåíû ëèòåðàòóðíûå è ñîáñòâåí-
íûå äàííûå ïî ðàçìåðó òåëà ñàìîê è ñàì-
öîâ àðòåìèè èç ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé.
Äåëàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä î òîì,
÷òî ïðè îòñóòñòâèè ñåçîííîé ïåðèîäè÷-
íîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ïàðòåíîãåíåçà è ðàç-
äåëüíîïîëîñòè âåäóùóþ ñèãíàëüíóþ
ðîëü èãðàþò âíóòðåííèå ôàêòîðû, à ìå-
õàíèçìû èõ îñóùåñòâëåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ
â ðåàëèçàöèè ôåíîòèïà íà áàçå îïðåäå-
ëåííîãî ãåíîòèïà, ïðåæäå âñåãî, äîñòè-
æåíèå îñîáÿìè îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà.

ÓÄÊ 630*181.351
Áåëåíêîâ Ä.À., Çàëåñîâ Ñ.Â., Áà÷ó-

ðèíà À.Â. ÆÈÂÎÉ ÍÀÏÎ×ÂÅÍÍÛÉ ÏÎ-
ÊÐÎÂ ÊÀÊ ÁÈÎÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÑÎÑÒÎßÍÈß
ËÅÑÍÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈÉ.

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïî îïðåäå-
ëåíèþ âëèÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïîëëþòàí-
òîâ ÇÀÎ «Êàðàáàøìåäü» íà âèäîâîé ñî-
ñòàâ è íàäçåìíóþ ôèòîìàññó æèâîãî íà-
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â ñîñíîâûõ è
áåðåçîâûõ íàñàæäåíèÿõ. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî óñòàíîâëåíî èçìåíåíèå ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé ñ óäàëåíèåì íàñàæäåíèé îò
èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ.

ÓÄÊ 630.221, 231, 232; 338.5
Ãîäîâàëîâ Ã.À., Åæîâà Ì.Ã., Øèïèöè-

íà Î.Â., Ñåêåðèí È.Ì. ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊ-
ÒÈÂÍÎÑÒÈ ÐÓÁÎÊ ÎÁÍÎÂËÅÍÈß ÐÀÇ-
ËÈ×ÍÛÌÈ ÑÏÎÑÎÁÀÌÈ.

Èññëåäîâàíû ðåçóëüòàòû ðóáîê îá-
íîâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè â ïðå-
îáëàäàþùèõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâè-
ÿõ ñ íàáîðîì ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
ïðîâåäåíèþ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðà-
áîò. Ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ìåðîïðè-
ÿòèé ïî ëåñîâîññòàíîâëåíèþ.

620*323:674.038.15
Åðìàêîâà Ì.Â. ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÄÅÐÅÂÜÅÂ ÑÎÑÍÛ ÎÁÛÊ-
ÍÎÂÅÍÍÎÉ (PINUS SYLVESTRIS L.) Â ËÅÑ-
ÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐÀÕ ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äå-
ðåâüåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé I êëàññà âîç-
ðàñòà â ëåñíûõ êóëüòóðàõ Óðàëüñêîãî
ðåãèîíà. Äåðåâüÿ ðàñïðåäåëÿëèñü ïî êà-
òåãîðèÿì: 1) áåç íàðóøåíèé; 2) ñ íàðóøå-
íèåì ìîíîïîäèàëüíîñòè ñòâîëà; 3) ñ íà-
ðóøåíèåì îäíîñòâîëüíîñòè ñòâîëà. Ïî-
êàçàíî, ÷òî íà ïîÿâëåíèå íàðóøåíèé

ìîðôîëîãèè ñòâîëà îêàçûâàåò âëèÿíèå
àíòðîïîãåííûé ôàêòîð.

ÓÄÊ 630:425.114
Çàëåñîâ Ñ.Â., Êîëòóíîâ Å.Â. ÑÎÄÅÐ-

ÆÀÍÈÅ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ Â ÏÎ×ÂÅ
ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ËÅÑÎÏÀÐÊÎÂ Ã. ÅÊÀÒÅÐÈÍ-
ÁÓÐÃÀ.

Èçó÷åíî ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ (âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì) â ïî÷âàõ
Øàðòàøñêîãî è Íèæíå-Èñåòñêîãî ëåñîïàð-
êîâ ã. Åêàòåðèíáóðãà. Â ïî÷âàõ Øàðòàøñ-
êîãî ëåñîïàðêà íàèáîëüøèé óðîâåíü òåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îáóñëîâëåí ñîäåð-
æàíèåì âàëîâûõ ôîðì ìåäè (88,8 ìã/êã, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 1,62 ÏÄÊ) è öèíêà (160,0 ìã/êã;
1,6 ÏÄÊ – âàëîâûå ôîðìû; 2,77 – ïîäâèæ-
íûå). Òàêæå âûÿâëåíî âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå êàäìèÿ (1,3 ìã/êã). Îñîáåííî çíà÷è-
òåëüíûì áûëî ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ
ôîðì ýòîãî ýëåìåíòà (9 ÏÄÊ). Îáíàðóæå-
íî òàêæå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà è
ñâèíöà, áëèçêîå ê ÏÄÊ (Mn – 1300 ìã/êã, Pb
– 18 ìã/êã). Çàãðÿçíåíèå ïî÷â Íèæíå-Èñåò-
ñêîãî ëåñîïàðêà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
íèæå, ÷åì Øàðòàøñêîãî. Óðîâíÿ ÏÄÊ â ïî-
÷âå äîñòèãàëî ëèøü ñîäåðæàíèå âàëîâûõ
ôîðì ñâèíöà. Ñîäåðæàíèå îñòàëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ. Â
öåëîì ñðåäíèé óðîâåíü òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ ëåñîïàðêîâ èì. Ëåñîâîäîâ Ðîñ-
ñèè è Þãî-Çàïàäíîãî ìíîãîêðàòíî âûøå,
÷åì Øàðòàøñêîãî è Íèæíå-Èñåòñêîãî.

ÓÄÊ: 634.0.2(574.51)
Ñàðñåêîâà Ä.Í. ÏËÀÍÒÀÖÈÎÍÍÛÅ

ÊÓËÜÒÓÐÛ ÒÎÏÎËÅÉ ÍÀ ÑÅËÅÊÖÈÎÍ-
ÍÎÌ Ó×ÀÑÒÊÅ «ËÀÂÀÐ» Â ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×-
ÍÎÌ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ.

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ãóñòî-
òû ïîñàäêè íà ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóð
ãèáðèäíûõ òîïîëåé Êàçàõñòàíñêèé è ôîð-
ìû 62027-1 ñ ðàçìåùåíèåì ïîñàäî÷íûõ
ìåñò 2,5x1; 3x1,5 è 3x2 ì è êîëè÷åñòâîì
âûñàæèâàåìûõ ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâåííî
4000, 2220 è 1667 øò. íà 1 ãà â ñåëåêöè-
îííîì öåíòðå «Ëàâàð» Àëìàòèíñêîé îá-
ëàñòè. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå
ïðîèçâîäèòåëüíûì îêàçàëñÿ âàðèàíò òî-
ïîëÿ Êàçàõñòàíñêîãî ñ ðàçìåùåíèåì ïî-
ñàäî÷íûõ ìåñò 3,0õ1,5 ì è çàïàñîì äðå-
âåñèíû 921 ì3/ãà ïðè ñðåäíåì ïðèðîñòå
40 ì3/ãà.

Êîçàíêîâ À.Ã. ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ
ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ
ÐÀÇÂÈÒÈß ÀÏÊ.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû
ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ èííîâà-
öèîííîãî ðàçâèòèÿ ÀÏÊ.

ÓÄÊ  338.439.2
Êó÷èíà È.À. ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÐÅÑÓÐÑ-

ÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÕ
ÑÈÑÒÅÌ Â ÌÎËÎ×ÍÎÌ ÑÊÎÒÎÂÎÄÑÒÂÅ.

Âî âñåì ìèðå èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ ñåãîäíÿ êàê îäíî
èç ãëàâíûõ óñëîâèé ìîäåðíèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâà. Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ, ïåðåðàáîò-
êè è ðåàëèçàöèè ìîëîêà ïðåäñòàâëÿåò ñëîæ-
íóþ áèîëîãî-ïðîèçâîäñòâåííóþ ñèñòåìó,
èííîâàöèîííûé ðåñóðñ êîòîðîé ïîçâîëèò
îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü åå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå íàé-
äåíû êðèòåðèè è äàíà îöåíêà ýôôåêòèâ-
íîñòè èííîâàöèé â òàêèõ ñèñòåìàõ.
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Sjomin A. PROBLEMS OF JOB

PLACEMENT OF YOUNG EXPERTS IN
THE AGRICULTURAL ORGANIZATIONS.

Problems job placement young experts
in the agricultural organizations are
considered. Level of social arrangement
of rural territories is illustrated. The series
of measures, the questions of personnel
maintenance of agrarian and industrial
complex directed on the decision is
offered.

Chernjakov B. COMPETITIVENESS
OF AGRARIAN SECTOR OF THE USA:
USEFUL EXPERIENCE FOR RUSSIA.

In the article most important factors of
competitiveness of agrarian sector of the
USA are stated. The main accent is put on
development of farmer movement at
realization of agrarian and food policy at
scale state support.

Lubkov A., Romashin M., Kostrov
V. STRATEGY OF THE ACCELERATED
DEVELOPMENT OF MEAT CATTLE
BREEDING: PROBLEMS AND DECISIONS.

Authors of the article consider
problems of meat cattle breeding of Russia
and a way of their decision.

Mihajljuk O. THREE FORMS – THREE
MAJOR ELEMENTS OF SYSTEM OF THE
STATE SUPPORT OF AGRICULTURE.

In article the agriculture condition is
analyzed, questions of the state support
of agricultural commodity producers are
brought up its three basic forms (direct,
indirect and mediated), in particular, are
considered.

Pozdnjakov B. ECONOMIC
ASPECTS RATIONAL SYSTEM OF
AGRICULTURE IN FLAX-GROWING
FARM.

Cultivating of f lax restricts the
accumulation of nutrient substances in the
organic matter of soil. As a result, the
period of cover of expenditures on organic
manure is shortened and economic
efficiency of agriculture is increased.

Nusratullin V., Farrahova F.
ECONOMIC EVALUATION OF THE
EARTHS OF THE AGRICULTURAL
PURPOSE.

The essential theoretic, methodological
and practical matters of the agrarian
purpose lands economic rating, the land
tax substantiation due to differential
ground-rent formation, are considered.

Rodionova O. FEATURES OF
COOPERATION AND INTEGRATION IN
PLANNED AND MARKET ECONOMY.

In clause features of display of
cooperation and integration in an
agriculture in conditions scheduled and
market economy are considered.

Shipilov A. THE INNOVATIVE
APPROACH TO THE ACCOUNT
ORGANISATION AT THE ENTERPRISES

OF AGRARIAN AND INDUSTRIAL
COMPLEX IN THE CONDITIONS OF
AUTOMATION OF THE INTERNATIONAL
STANDARDS OF THE FINANCIAL
REPORTING.

Reforming of the national account
according to the international standards
of the financial reporting at the agriculture
enterprises has certain necessity for use
of the automated systems of the account.
The author the automated system of the
account, and also a variant of a book of
accounts for the agrarian and industrial
complex enterprises, taking into account
the requirement of the international
standards of the financial reporting is
offered.

Ermolina N.  ABOUT THE
OPPORTUNITY OF SPECIFICATION OF
CLASSIFICATION OF FACTORS OF
DEVELOPMENT OF AGRARIAN
TERRITORIES.

The offered grouping of factors of
financial stability of agrarian territories
takes into account natural-biological
conditions of their development, and also
expansion of the international and inter-
regional integration and cooperation.

Teterin N. COMPARATIVE
ESTIMATION OF COMPETITIVENESS OF
AGRARIAN-INDUSTRIAL REGION.

In clause set of the parameters
defining a level of competitiveness of
agrarian-industrial region on the basis of
which the estimation of competitiveness
of the Saratov area among regions of
agrarian-industrial type is spent ðàíãîâàÿ
is considered and actions on increase of
its competitiveness are defined.

Abaev A., Kazachenko I., Hohoeva
N. INFLUENCE OF TERMS OF CROPS ON
GROWTH, DEVELOPMENT AND
EFFICIENCY OF LEGUMINOUS
CULTURES IN FOREST-STEPPE ZONE
RSO-ALANIJA.

In clause features of growth and
development of a soybean and a bean
under influence of terms of crop are
studied. According to long-term
researches the most sympathetic are
established to terms of crop of a grade of
these cultures.

Balabanov P., Gulejchik A. WAY OF
PROCESSING WITHOUT A PLOWED
LANDOF THE BASIC PREPARATION OF
SOIL AT POTATO CULTIVATION.

In clause advantages of technology
of cultivation of a potato without a plowed
land with row-spacings 140 are described
see.

Vasil’ev A. GLAUKONIT –
EFFECTIVE NATURAL MINERAL
FERTILIZER OF THE POTATO.

Results of the studies are stated in
article about influence glaukonit on soil
ferti l i ty, mineral feeding the plants,
productivity and quality of the club

potatoes.

DZHAMIRZE R. THE FIZIOLOGO-
BIOCHEMICAL SIGNS SAMPLES OF
RICE GRADES CAUSING THEIR
EFFICIENCY.

Advantage of varietal samples with
erectoid leaves is in efficient use of solar
energy, which results in high productivity
and yield under normal cenosis density
(200 plants/sq. m) as well as under
crowding (400 plants/sq. m).

Kuz’menko I. FEATURES OF
FLOWERING OF GRADES PERM LOCAL
AND THE TRIO OF THE CLOVER
MEADOW AND GRADES THE FIRST-BORN
OF THE CLOVER HYBRID.

We studied the features of different
sorts of Trifolium pratense and T.
hybridum: «Permsky mestniy», «Trio» and
«Pervenez». Tree maxima were
established during the flowering. The
maxima did not depend on the weather
conditions. «Trio» had earlier and more
compact flowering than «Permskii mestnii»
and «Pervenez».

Rjabceva M. SOME THEORETICAL
AND EXPERIMENTAL DATA ON SPECIFIC
BODIES OF FIXING OF NITROGEN – ROOT
TUBERCLE, FORMED AS A RESULT OF
SYMBIOSIS OF PEAS SOWING (PISUM
SATIVUM L.) AND TUBERCLES
BACTERIA (SORT RHIZOBIUM).

The basic theoretical and experimental
data on specific bodies of f ixing of
nitrogen – root tubercle, formed as a result
of symbiosis of peas sowing (Pisum
sativum L are resulted.) and tubercles
bacteria (sort Rhizobium).

Sedov E., Makarkina M., Serova Z.
VARIABILITY OF APPLE BIOCHEMICAL
COMPOSITION AND POSSIBILITIES OF
ITS IMPROVEMENT BY THE WAY OF
BREEDING.

The estimation of apple cultivars and
hybrid seedlings for the content of soluble
dry substances, sugar, organic acids,
vitamin C and P in fruit is given as a result
of 50-year research work. The
possibilities of the development of varieties
with improved biochemical fruit
composition are under consideration.

Vladimceva T. DISMORFOGENEZ
SPERMATOZOON INDUCED BY
CHLORIDE OF ZINC.

Toxic action of Zincum chloride on
spermatozoid’s of mice has been
investigated in vivo. Acute Zincum
intoxication resulted in the development of
alteration of cells morphology.

Larionov G., Careva E., Shiptsova
N. MIGRATION OF HEAVY METALS IN
THE BIOLOGICAL CHAIN SOIL – THE
PLANT – THE ANIMAL.

The content of heavy metals in soil
and feeds (carrot Losinoostrovskaya 13
and beet Bordo 237) rises with increasing
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doses of sewage sediments. In Guinea
pigs fed with the plants grown on soil with
sewage sediment application, toxic
elements in muscular tissue, kidney and
liver accumulate unequally.

Shackih E. MORPHOLOGICAL
ESTIMATION OF THE SPLEEN AND LIVER
OF CHICKENS-BROILERS AT EFFECT IN
EARLY POSTEMBRYONAL PERIOD
DIFFERENT PREPARATIONS OF
SELENIUM AND IODINE.

Morphological researches of a liver
and spleen of the chickens-broilers
receiving a prestarting diet with different
preparations of selenium and iodine are
conducted. The most high-grade
development of bodies is established at
introduction of organic sources of
selenium and iodine as Sel-Plex (0,2 mg/
kg) and Iodine casein (0,7 mg/kg).

Elesin A., Barkova A., Honina T.,
Shadrina E., Bajkov V. NEW MEANS OF
TREATMENT AT WOUNDS OF NIPPLES
OF THE UDDER OF COWS.

The pharmacological composition on
a basis silicon organic glycer-hydrogel
allows to optimize a current wounds
process, to reduce terms of treatment of
animals at wounds of nipples and to save
their dairy efficiency.

Zaslonov A. EFFICIENCY
GERMIVITE AT INFRINGEMENT OF THE
MINERAL EXCHANGE AT YOUNG
GROWTH OF GEESE.

Use in a diet of geese germivite
promotes activation gemopozze and
stimulates protective properties of an
organism. The positive effect of the
additive at treatment of a bird with signs
of infringement of a mineral exchange is
conf i rmed by resul ts of  c l in ical
inspection and biochemical researches
of whey of blood.

Malofeev Ju., Tkachenko L.,
Tarasevich V., Konovalov V.,
Tjutjunnikov S. PINCERS FOR THE
WORK WITH LYMPHATIC SYSTEM.

The pincers for the work with the
lymphatic system consists of the
anatomic. Pincers and removable plastic
mouthpieces. They allow to work with the
lymphatic system more effectively.

Mantatova N., Garmaeva B.,
Sanzhieva S. INDICATORS OF MOTOR
ACTIVITY OF THE STOMACH OF THE
SILVER-BLACK FOX IN NORM.

In the article results of experiment on
studying of motor activity of a stomach of
a silver-black fox in norm are presented.

Zagretdinov A. INFLUENCE OF
PROPOLIS SELECTION ON THE RAISING
BREED DYNAMIC AND PRODUCTIVITY
OF BEE FAMILY.

 The research proved that the
propolis does not effect the development
and economical selection efficiency of

honey bee families.

Hlystunova V. THE MORPHOLOGY
BLOOD OF COWS PROBIOTIK
SUPPLEMENT.

There are set out the results of
investigating the effect of the ferment
enzyme supplement on digestibil ity,
albuminous exchange and morphology
blood of Black-and-white cows.

Vol’f L. ALTERNATION
PARTHENOGENESIS AND DIOECIOUS
GENERATION IN REPRODUCTION OF
BRINE RATCHET ARTEMIA
PARTHENOGENETICA (CRUSTACEA,
ANOSTRACA).

The literary and the own data are
given on the size of females and males
body of Artemia from various populations.
The preliminary conclusion is done, that at
absence of the seasonal periodicity of
alternation of partenogenesis and
different sexes, the internal factors are
played the leading role, and mechanisms
of their accomplishment consist in
realization of phenotype on the basis of
the certain genotype, first of all
achievement of the special certain size.

Belenkov D., Zalesov S., Bachurina
A. FIELD LAYER AS FOREST PLANTINGS
CONDITION BIOINDICATOR.

Research on Joint-Stock-Company
«Karabashmed» industrial pollutants effect
on species composition end epiterranean
of field layer in pine end birch stands has
been carried out. These indices change in
dependence on removal of chese plantings
brom pollution source has been determined
experimentally.

Godovalov G., Ezhova M., Shipicina
O., Sekerin I. STUDY OF EFFICIENCY OF
CUTTING OF UPDATING BY VARIOUS
WAYS.

The results of cutting of updating by
various ways, in prevailing conditions,
with a set of various measures on
realization reforestation of works are
investigated. Are given the comparative
characteristic of expenses on realization
of measures on reforestation.

Ermakova M. MORPHOLOGICAL
STATE OF TREES OF A SCOTCH PINE
(PINUS SYLVESTRIS L.) IN FOREST
PLANTATIONS OF THE URAL REGION.

The outcomes of researches of a
morphological state of trees of a pine
ordinary I of the class of age in forest
plantations of the Ural region represented.
The trees were arranged on categories:
1) without violations; 2) with violation
monopodiai of a trunk; 3) with violation one-
trank of a tree. Is shown, that on
appearance of violations of morphology
of a trunks renders influence the
anthropogenous factor.

Zalesov S., Koltunov E. THE
MAINTENANCE OF HEAVY METALS IN

SOIL OF CITY FOREST PARKS OF
EKATERINBURG.

The maintenance of heavy metals
(total and mobile forms) in soils of
Shartashsky and Nizhne-Isetsky forest
parks of of Ekaterinburg is studied. The
greatest level of technogenic pollution
In soils of the Shartashsky forest park
is caused by the copper maintenance
(total forms) (88,8 mg/kg, that makes
1,62 maximum concentration limits) and
zinc (160,0 mg/kg;  1 ,6 maximum
concentration limits total forms; 2,77 -
mobile). Also the high maintenance of
cadmium (1,3 mg/kg) is revealed. The
maintenance of mobile forms of this
element (9 maximum concentration
limits) was especially considerable. It
is revealed, also the high maintenance
of manganese and the lead, close to
maximum concentration limit (Mn – 1300
mg/kg,  Pb – 18mg/kg) .  Soi ls
contamination of the Nizhne-Isetsky
forest park with heavy metals more low,
than Shartashsky.

Sarsekova D. PLANTATION
CULTURES OF POPLAR ON THE
“LAVAR” BREEDING SITE IN THE SOUTH
– EAST KAZAKHSTAN.

In art ic le includes resul ts of
researches on studying the influence of
densi ty of  plant ing to growth and
development of crops of hybrid poplars
Kazakhstan and form 62027-1 with
accommodation of planting places 2,5x1
are given; 3x1,5 and 3x2 m and quantity
of planted plants accordingly 4000, 2220
and 1667 pieces per 1 hà in breeding
centre “Lavar” Almaty of region. It was
identif ied, that the most productive
option was variant of poplar Kazakhstan
with accommodation of planting places
3,0õ1,5 m, the stock on 1 per ha was
921ì3 wood at average growth 40 ì3 on
per ha.

Kozankov A. STATE REGULATION
OF INNOVATIVE DEVELOPMENT OF
AGRARIAN AND INDUSTRIAL
COMPLEX.

In the article questions of state
regulation of innovative development of
agrarian and industrial complex are
considered.

Kuchina I. OPTIMIZATION OF
RESOURCE POTENTIAL OF INNOVATIVE
SYSTEMS IN DAIRY CATTLE BREEDING.

All around the world the innovative
activities are seen as one of the most
important condition for production
modernization. The process of milk
production, processing and realization
represent a complicated biological
production system, the innovative
resource of which will provide the high
efficiency of its functioning. In this
investigation the effectiveness of
innovation in such systems is estimated
and the criteria of it are found.




