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Ýêîíîìèêà - Àãðîíîìèÿ
ñÿ ìíåíèå íå îäíîãî ÷åëîâåêà, à ñðàçó
âñåé êîìàíäû. Äàæå åñëè âûáûâàåò
îäèí ÷åëîâåê, ýòî íå ïðèâîäèò ê ïîòå-
ðå ÷àñòè èíôîðìàöèè, ïîñêîëüêó îñ-
òàëüíûå ÷ëåíû êîìàíäû âëàäåþò åé â
ïîëíîé ìåðå.

Ñåãîäíÿøíåå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé,
ïðåæäå âñåãî ñâÿçè è êîìïüþòåðîâ,
ñäåëàëî ïîëíîöåííóþ ðàçâåäêó òåõíè-
÷åñêè è ôèíàíñîâî äîñòóïíîé äëÿ êðóï-
íûõ, ñðåäíèõ è äàæå ìàëûõ êîìïàíèé.

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü êîíñàëòèíãîâûõ ôèðì è
ïîäðàçäåëåíèé êîíêóðåíòíîé ðàçâåäêè
âñå áîëüøå îñíîâûâàåòñÿ íà ñîâðå-
ìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ,
ïðèíèìàåò íà âîîðóæåíèå ñàìûå ïîñ-
ëåäíèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Ìíîãèå êîðïîðàöèè è ÷àñòíûå äå-
òåêòèâíûå êîìïàíèè èìåþò ñîáñòâåí-
íûå òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñåòè è
áàçû äàííûõ.

Äàæå îäèí àíàëèòèê, âëàäåþùèé ñî-

âðåìåííûìè ìåòîäàìè êîíêóðåíòíîé
ðàçâåäêè è èìåþùèé êîìïüþòåð ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì, ñïîñîáåí ñåãîäíÿ ðåøèòü áîëüøå
àíàëîãè÷íûõ çàäà÷, ÷åì íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ îôèöåðîâ ãîñóäàðñòâåííûõ ñïåö-
ñëóæá ñîðîê ëåò íàçàä. È äåëî íå òîëüêî
â ñêîðîñòè ðàáîòû. Ñåãîäíÿ ïîÿâèëèñü
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå èñòî÷íèêè, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ,
ðàíåå âîîáùå íåäîñòóïíóþ èëè äàæå íå
ñóùåñòâîâàâøóþ â îñìûñëåííîì êåì-
ëèáî (âêëþ÷àÿ åå âëàäåëüöåâ) âèäå. Íî
åñëè äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ðàçâåäîê ýòè
ìåòîäû, ïîÿâèâøèåñÿ îòíîñèòåëüíî
íåäàâíî, ñòàëè äîïîëíèòåëüíûì èíñò-
ðóìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, òî â
êîíêóðåíòíóþ ðàçâåäêó îíè áóêâàëüíî
âäîõíóëè æèçíü. Ïðåäïðèÿòèå èëè ÷åëî-
âåê ìîãóò äàæå íå çíàòü, ÷òî èíôîðìà-
öèÿ î íåì áåç åãî âåäîìà è äàæå áåç çëî-
ãî óìûñëà ñòàëà äîñòóïíà ëþáîìó
æåëàþùåìó.

Áûëè ñëó÷àè, êîãäà èíôîðìàöèÿ î

âûäà÷å êðåäèòîâ ïðåäïðèÿòèþ, èõ ñóì-
ìàõ è öåëÿõ, íà êîòîðûå îíè áûëè âçÿ-
òû, ïðåäîñòàâëÿëàñü áàíêîì â èíòåð-
íåòå â ðåëèçå íà òåìó: "Äåñÿòèòûñÿ÷-
íûé êðåäèò âûäàí â íàøåì áàíêå!"
Èçâåñòíû òàêæå ñëó÷àè, êîãäà ñâåäå-
íèÿ î ëþäÿõ, ðàáîòàâøèõ âîäèòåëÿìè
èëè ýëåêòðîñâàðùèêàìè â ìàëîèçâåñ-
òíîé êîìïàíèè, ïîÿâëÿëèñü â èíòåð-
íåòå ïîòîìó, ÷òî îíè ïðîøëè àòòåñòà-
öèþ è ò.ä.

Áóäó÷è ïîäêðåïëåííûìè ôèíàíñî-
âûìè è êàäðîâûìè ðåñóðñàìè êðóïíûõ
êîìïàíèé, ñëóæáû êîíêóðåíòíîé ðàç-
âåäêè íà÷èíàþò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ñåðüåçíûå ñòðóêòóðû.

Â öåëîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî ðàç-
âåäêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåäîðîãîé
èíñòðóìåíò, åñëè ñðàâíèâàòü åå ñòî-
èìîñòü ñî ñòîèìîñòüþ êîíå÷íîãî ðå-
çóëüòàòà. Äåøåâèçíà â ñî÷åòàíèè ñ
óíèêàëüíîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ - ñåê-
ðåò ïîïóëÿðíîñòè ðàçâåäêè, â òîì ÷èñ-
ëå êîíêóðåíòíîé.
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Spring wheat, mineral
fertilizers, the greatest
possible productivity,
vegetative period, available
water.

Èñòîðèÿ ðîññèéñêîãî çåìëåäåëèÿ
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî åùå â êîí-
öå XIX âåêà êðåñòüÿíå íå ìîãëè è ïîìûø-
ëÿòü îá óðîæàå âûøå 10 öåíòíåðîâ çåð-
íà ñ ãåêòàðà, èëè, êàê â òå âðåìåíà èç-
ìåðÿëè, 62,5 ïóäîâ ñ äåñÿòèíû. Ñðåäíÿÿ
óðîæàéíîñòü ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 50
ïóäîâ ñ äåñÿòèíû (8 ö/ãà), è ýòî ïðè íîð-
ìå âûñåâà 2-3 ö/ãà.

Â 60-å ãîäû 20-ãî ñòîëåòèÿ êîëõî-
çû è ñîâõîçû ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé Ðîñ-
ñèè ïðåîäîëåëè 10-öåíòíåðîâûé ðó-
áåæ, è òàêîé óðîæàéíîñòüþ óäèâèòü
óæå áûëî íåêîãî. Áîðüáà çà ñòî ïóäîâ -
16 ö/ãà - øëà ïî âñåé ñòðàíå è îñîáåí-
íî â Çàïàäíîé Ñèáèðè â òàê íàçûâàå-
ìîé çîíå ðèñêîâàííîãî çåìëåäåëèÿ.
Ïîëó÷åíèå çàâåòíûõ 16 öåíòíåðîâ
áûëî áû òðèóìôîì äëÿ ÑÑÑÐ â îáëàñ-
òè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Â Òþìåíñêîé îáëàñòè ðóáåæ ñòîïó-

äîâîé óðîæàéíîñòè áûë äîñòèãíóò â 60-
å ãîäû â êîëõîçå "Ïàìÿòü Êàëèíèíà" Çà-
âîäîóêîâñêîãî ðàéîíà (Â.Í. Êàëèí, Â.À.
Åôðåìîâ, Å.Ï. Åðìà÷êîâà, 2004). Â 80-å
ãîäû óæå è ýòèì óðîæàåì õîçÿéñòâà,
ðàñïîëîæåííûå â ëåñîñòåïíîé çîíå Òþ-
ìåíñêîé îáëàñòè, áûëî íå óäèâèòü. Ðîñ-
òó óðîæàåâ ñïîñîáñòâîâàëè øèðîêîìàñ-
øòàáíîå ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé, ïîÿâëåíèå íîâûõ ñîðòîâ, õîðîøî
îòçûâàþùèõñÿ íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ: Ðàíã, Íîâîñèáèð-
ñêàÿ-67, Òþìåíñêàÿ-80 è äð.

×òîáû îñòàòüñÿ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íûìè â ñîâðåìåííûõ ðûíî÷íûõ óñëî-
âèÿõ, àãðîïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòè-
ÿì ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî èñêàòü ïóòè
ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëü-
òóð. È ìíîãèå õîçÿéñòâà íå ñòîÿò íà
ìåñòå. Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû 20-
30 ö/ãà èõ óæå íå óñòðàèâàåò. Íóæíî çíà-

÷èòåëüíî áîëüøå - 50-60 ö/ãà è äàæå 80-
100 ö/ãà. Ïðè ïîëó÷åíèè ñòîëü âûñîêèõ
ïî íûíåøíèì âðåìåíàì óðîæàåâ õîçÿé-
ñòâà ìîãóò ñòîëêíóòüñÿ ñ ðÿäîì ïðî-
áëåì, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäè-
ìû íàó÷íûå çíàíèÿ.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Êàôåäðà ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè

Òþìåíñêîé ÃÑÕÀ äàâíî âåäåò èññëåäî-
âàíèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ óðîæàéíî-
ñòè çåðíîâûõ êóëüòóð. Ñòàöèîíàð ðàñ-
ïîëîæåí â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè âáëèçè
äåðåâíè Óòåøåâî Òþìåíñêîãî ðàéîíà.
Ïî÷âà - âûùåëî÷åííûé ÷åðíîçåì, ìàëî-
ìîùíûé, ñðåäíåãóìóñíûé, ñôîðìèðî-
âàâøèéñÿ íà ëåññîâèäíîì ñóãëèíêå. Â
îïûòàõ âûñåâàëè ñîðò ÿðîâîé ïøåíèöû
Òóëóíñêàÿ-12. Íîðìû óäîáðåíèé ðàññ÷è-
òûâàëèñü ìåòîäîì ýëåìåíòàðíîãî áà-
ëàíñà. Ñ 2007 ãîäà ñòàëè ñåÿòü ïøåíèöó
ñîðòà Êðàñíîóôèìñêàÿ-100. Ââåëè â
ñõåìó îïûòà âàðèàíòû ñ ïëàíèðóåìîé
óðîæàéíîñòüþ çåðíà 80 è 100 ö/ãà.
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Àãðîíîìèÿ
íîñ: àçîò - 3,9 êã/ö, ôîñôîð - 1,4 êã/ö, êà-
ëèé - 2,4 êã/ö çåðíà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ 50 ö/ãà íåîá-
õîäèìà íîðìà N155P30. Êàëèé íå òðåáóåò-
ñÿ äàæå ïðè ïëàíèðîâàíèè óðîæàéíîñòè
80 ö/ãà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 100 ö/ãà çåðíà
íóæíî âíåñòè N400P380Ê60. Ïî ïîâîäó âíå-
ñåíèÿ êàëèéíûõ óäîáðåíèé ìíåíèÿ ðàñ-
õîäÿòñÿ. Ðàñ÷åòû çàïàñîâ îáìåííîãî
êàëèÿ â ìåòðîâîì ñëîå ïîêàçûâàþò, ÷òî
åãî äîñòàòî÷íî, è îí íå ïîòðåáóåòñÿ
äàæå ïðè ïëàíèðîâàíèè 100 ö/ãà. Îäíàêî
ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ Í.Â.
Àáðàìîâà (1992) ïîêàçàëè, ÷òî âî âëàæ-
íûå ãîäû îñíîâíàÿ ìàññà êîðíåé (90%)
ðàñïîëàãàåòñÿ â ñëîå 0-40 ñì, è êàëèÿ,
êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ýòîì ñëîå, áóäåò
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòîëü
âûñîêîãî óðîæàÿ.

Ðàñ÷åò íîðì óäîáðåíèé ëèøíèé ðàç
ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü íàó÷íîãî
ïîäõîäà ïðè ïëàíèðîâàíèè âûñîêèõ óðî-
æàåâ, âåäü ïîêàçàòåëü çàïàñîâ äîñòóï-
íûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ áóäåò âàðü-
èðîâàòüñÿ íå òîëüêî ïî ðàéîíàì, íî
äàæå è ïî îòäåëüíûì ïîëÿì õîçÿéñòâà.
Êðîìå òîãî, õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ - îäèí èç ãëàâíûõ
ïîêàçàòåëåé ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè óðî-
æàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð -
îòëè÷àåòñÿ êàê ïî áèîëîãè÷åñêèì ãðóï-
ïàì, òàê è ïî ñîðòàì, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ÒÃÑÕÀ
(Ìàñëåíêî Ì.È., 2007). Ïî ýòîé ïðè÷èíå
íåîáõîäèì èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ïðè
ðàñ÷åòå íîðì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
äëÿ ðàçíûõ ñîðòîâ â õîçÿéñòâàõ.

 Äëÿ ðàáîòíèêîâ ïðîèçâîäñòâà íàè-
áîëåå èíòåðåñíà áóäåò íîðìà óäîáðå-
íèé, ïðåäñòàâëåííàÿ â ôèçè÷åñêîé
ìàññå (ðèñ. 1). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ
50 ö/ãà íåîáõîäèìî 450 êã àììèà÷íîé ñå-
ëèòðû è 65 êã äâîéíîãî ñóïåðôîñôàòà
íà ãåêòàð. Â òî æå âðåìÿ äëÿ 100 ö/ãà
íóæíî 1115 è 826 êã ýòèõ æå óäîáðåíèé.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äîëÿ äâîé-
íîãî ñóïåðôîñôàòà ïðè âíåñåíèè óäîá-
ðåíèé íà óðîæàéíîñòü 50 ö/ãà ñîñòàâëÿ-
åò 13%, òîãäà êàê íà 100 ö/ãà îíà ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ - 42%. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî óðîæàé ñâûøå 45
ö/ãà ôîðìèðóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò
ôîñôîðíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, à
ÊÈÓ ôîñôîðà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
àçîòà. Ýòîò ôàêò óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
÷åì âûøå ïëàíèðóåìûé óðîæàé, òåì
áîëüøå âíèìàíèÿ äîëæíî óäåëÿòüñÿ äè-
íàìèêå è ïîòðåáëåíèþ ôîñôîðà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåí õàðàê-
òåð ïîòðåáíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð â
ìàêðîýëåìåíòàõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
âûñîêèõ óðîæàåâ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî
ñòàâèò çàäà÷ó îòðàáîòêè òåõíîëîãèè
âíåñåíèÿ âûñîêèõ íîðì ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé. Â ïîèñêàõ ñíèæåíèÿ çàòðàò
ïðè âîçäåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð õîçÿéñòâà âíîñÿò óäîáðå-
íèÿ âåñíîé ïîä ïðåäïîñåâíóþ êóëüòè-
âàöèþ èëè äàæå ïðè ïîñåâå, õîòÿ îáùå-
èçâåñòíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî âèäà
óäîáðåíèé åñòü ñâîé ñðîê âíåñåíèÿ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
áåçáîëåçíåííî äëÿ ðàñòåíèé â âåñåííèé

Òàáëèöà 1
Ðàñ÷åò íîðì óäîáðåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íîãî óðîæàÿ çåðíà

ïøåíèöû
Ïëàíèðóåìàÿ óðîæàéíîñòü, ö/ãà Ïîêàçàòåëè Ýë-òû 

ïèòàíèÿ 50 60 80 100 
àçîò 71 
ôîñôîð 64 Äîñòóïíî äëÿ ðàñòåíèé 

ñ ó÷åòîì ÊÈÏ*, êã/ãà êàëèé 240 
àçîò 195 234 312 390 
ôîñôîð 70 84 112 140 Âûíîñ ïëàíèðóåìûì 

óðîæàåì, êã/ãà êàëèé 145 174 232 290 
àçîò 155 204 301 399 
ôîñôîð 30 100 240 380 

Íåîáõîäèìî 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ 
ó÷åòîì ÊÈÓ**, êã ä.â./ãà êàëèé íåò íåò íåò 62,5 

 * Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ èç ïî÷âû (ÊÈÏ)
** Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ èç óäîáðåíèé (ÊÈÓ)
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Ðèñóíîê 1. Óäîáðåíèÿ, òðåáóåìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàíèðóåìîãî óðîæàÿ
çåðíà, êã/ãà â ôèçè÷åñêîé ìàññå

 

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

ãó
ñò

îò
à 

ñò
îÿ

íè
ÿ 

ðà
ñò

åí
èé

, ø
ò/

ì
2

60 ö/ãà 650 517 484 468 464

80 ö/ãà 650 488 434 416 414

100 ö/ãà 650 470 377 318 309

ïîñåâ âñõîäû êóùåíèå öâåòåíèå ïåðåä óáîðêîé

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà ÷èñëà ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè ðàçëè÷íîì
óðîâíå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, øò./ì2, 2007-2008 ãã.

Íèòðàòíûé àçîò îïðåäåëÿëè äè-
ñóëüôîôåíîëîâûì ñïîñîáîì, ôîñôîð
è êàëèé - ïî ×èðèêîâó, âëàæíîñòü -
òåðìîñòàòíî-âåñîâûì ñïîñîáîì. Ìà-
òåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèé âûïîëíÿëè ïî Á.À. Äîñ-
ïåõîâó (1985). Äëÿ àíàëèçà ïîãîäíûõ
óñëîâèé èñïîëüçîâàëè äàííûå Òþìåí-
ñêîãî ÖÃÌÑ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Íàøè èññëåäîâàíèÿ çà 12 ëåò ïîêà-

çàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ
çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû 60 ö/ãà, õîòÿ è íå
åæåãîäíî. Ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî
íåîáõîäèì äåòàëüíûé àíàëèç ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìè-
ðîâàíèå óðîæàÿ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Ïåðâûé è âïîëíå î÷åâèäíûé ôàêòîð
- óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Íàøè
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïèùåâîé
ðåæèì âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ Ñå-
âåðíîãî Çàóðàëüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
î÷åíü íèçêîé îáåñïå÷åííîñòüþ àçîòîì
(3,5-4,0 ìã/êã), ñðåäíåé - ôîñôîðîì (8-12
ìã íà 100 ã ïî÷âû) è î÷åíü âûñîêîé -
êàëèåì (20-25 ìã íà 100 ã ïî÷âû) [1, 3, 5].
Ïðè÷åì àçîò òåêóùåé íèòðèôèêàöèè â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå îáû÷íî ñîñòàâëÿ-
åò 60 êã íà ãåêòàð.

Íåñëîæíûå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò îï-
ðåäåëèòü êîëè÷åñòâî óäîáðåíèé íà ôîð-
ìèðîâàíèå ðàçëè÷íîé óðîæàéíîñòè
(òàáë. 1). Äëÿ ðàñ÷åòà ïðèìåíÿëèñü íîð-
ìàòèâíûå äàííûå - õîçÿéñòâåííûé âû-
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Àãðîíîìèÿ

ïåðèîä ìîæíî âíîñèòü óäîáðåíèÿ, ðàñ-
ñ÷èòàííûå íà óðîæàé äî 50 ö/ãà, íî ñ îï-
ðåäåëåííîé äîëåé ðèñêà - ôîñôîðíûå
óäîáðåíèÿ â îòäåëüíûå ãîäû íå óñïåâà-
þò ðàñòâîðèòüñÿ. Ïðåäïîñåâíîå âíåñå-
íèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàé
60, 80, à òåì áîëåå 100 ö/ãà ïðèâîäèò ê
óãíåòåíèþ ÿðîâîé ïøåíèöû óæå íà ñòà-
äèè êóùåíèÿ-êîëîøåíèÿ (ðèñ. 2).

Ïðè íîðìå âûñåâà 6,5 ìëí âñõîæèõ
çåðåí íà ãåêòàð ïðîðàñòàåò 72-80% ñå-
ìÿí, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå õîðîøåé ïî-
ëåâîé âñõîæåñòüþ äëÿ ÿðîâîé ïøåíèöû
â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè. Íî íóæ-
íî îòìåòèòü òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ïî-
ëåâîé âñõîæåñòè ïðè óâåëè÷åíèè äîçû
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Çà ïåðèîä îò
âñõîäîâ äî êóùåíèÿ ãóñòîòà ðàñòåíèé
íà âàðèàíòå ñ ïëàíèðóåìîé óðîæàéíîñ-
òüþ 60 ö/ãà ñíèçèëàñü äî 484 øò./ì2, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 94%. Ýòî âïîëíå çàêîíîìåð-
íîå ñíèæåíèå, âûçâàííîå ïðîÿâëåíèåì
êîíêóðåíöèè ìåæäó ðàñòåíèÿìè. Ïðè
âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà 80
è 100 ö/ãà ñîõðàííîñòü ðàñòåíèé ê ìî-
ìåíòó êóùåíèÿ ñíèæàåòñÿ äî 89 è 80%
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïåðåä óáîðêîé ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðà-
ñòåíèé íà âàðèàíòå ñ ïëàíèðóåìîé óðî-
æàéíîñòüþ 60 ö/ãà óìåíüøèëàñü íà 10%

îòíîñèòåëüíî ôàçû âñõîäîâ, ÷òî óêà-
çûâàåò íà îòñóòñòâèå ñåðüåçíîãî íå-
ãàòèâíîãî ýôôåêòà îò ïðåäïîñåâíîãî
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ÷åãî íåëüçÿ ñêà-
çàòü î âàðèàíòå ñ ïëàíèðóåìîé óðîæàé-
íîñòüþ 100 ö/ãà, ãäå êîëè÷åñòâî ðàñòå-
íèé íà 1 ì2 îò âñõîäîâ äî óáîðêè ñíèçè-
ëîñü íà 34%. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
óñèëåííûì èñïàðåíèåì âîäû èç ïî÷âû
äî êóùåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò
àêêóìóëÿöèÿ íèòðàòîâ â ñëîå 0-10 ñì,
ãäå òàêæå ðàñòâîðÿþòñÿ ôîñôîðíûå
óäîáðåíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ôîñôàò- è íèòðàò-èîíîâ â çîíå êóùå-
íèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû ïðèâîäèò ê óãíå-
òåíèþ âñõîäîâ è èõ ãèáåëè. Âûõîä èç
ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè - îáÿçàòåëüíîå
âíåñåíèå ôîñôîðíûõ è ÷àñòè àçîòíûõ
óäîáðåíèé îñåíüþ ïîä îñíîâíóþ îáðà-
áîòêó ñ öåëüþ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ ïî ïàõîòíîìó ãî-
ðèçîíòó. Ïîìèìî ýòîãî íåîáõîäèìî äî-
áèòüñÿ ìàêñèìàëüíî áûñòðîãî óêðûòèÿ
ïî÷âû ðàñòåíèÿìè äëÿ ñíèæåíèÿ òåì-
ïîâ èñïàðåíèÿ âëàãè. Ýòî âîçìîæíî
ëèøü ïðè îòêàçå îò ðÿäîâîãî ïîñåâà,
ãäå ìåæäóðÿäüÿ ñîñòàâëÿþò 15 ñì, è
çåìëÿ çàêðûâàåòñÿ òîëüêî ê ìîìåíòó
öâåòåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû. Íàèáîëåå
îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì ïîñåâà áóäåò
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Ðèñóíîê 3. Ïîòðåáíîñòü â âîäå ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ óðîæàåâ
ÿðîâîé ïøåíèöû, ìì

ðàçáðîñíîé, ãäå ðàñòåíèÿ ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ðàâíîìåðíî è ñïîñîáñòâóþò ñíèæå-
íèþ èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû,
òåì ñàìûì ïðåïÿòñòâóÿ óâåëè÷åíèþ
êîíöåíòðàöèè óäîáðåíèé â ñëîå 0-10 ñì.

Ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ
óðîæàÿ, ïðåâûøàþùåãî 60 ö/ãà, - îáåñ-
ïå÷åííîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû âîäîé, îñî-
áåííî â ïåðâóþ ïîëîâèíó âåãåòàöèè. Ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè óðîæàéíîñòè íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ýôôåêòèâíîñòü ðàñ-
õîäà âîäû íà åäèíèöó óðîæàÿ, âûðàæåí-
íóþ êîýôôèöèåíòîì âîäîïîòðåáëåíèÿ.
Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ (Åðå-
ìèí Ä.È., 2003) ïîêàçûâàþò, ÷òî êîýô-
ôèöèåíò çàâèñèò îò óðîâíÿ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ. ßðîâàÿ ïøåíèöà, âûðàùè-
âàåìàÿ áåç óäîáðåíèé, ïîòðåáëÿåò 11-15
ìì âîäû íà öåíòíåð çåðíà, îäíàêî ïðè
âíåñåíèè óäîáðåíèé êîýôôèöèåíò âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ ñíèæàåòñÿ äî 8 ìì, òî åñòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàñõîäà âîäû âîçðàñ-
òàåò. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàéíîñòè 60, 80,
100 ö/ãà òðåáóåòñÿ 480, 640, 800 ìì ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè ñîîòâåòñòâåííî.

Çàïàñû âîäû â ïî÷âå êî âðåìåíè
ïîñåâà ÿðîâûõ ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì
äàííûì ñîñòàâëÿþò îêîëî 35 ìì â ïà-
õîòíîì ñëîå è 125-135 ìì - â ìåòðîâîì.
Ñðåäíåìíîãîëåòíåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
ïåðèîäà ìàé-àâãóñò - 236 ìì (Àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê Òþìåíñêîé
îáëàñòè, 1972).

Àíàëèç ïîãîäíûõ óñëîâèé çà 40 ëåò
ïîêàçàë, ÷òî â Òþìåíñêîì ðàéîíå, ãäå
íàõîäèòñÿ ñòàöèîíàð êàôåäðû ïî÷âîâå-
äåíèÿ è àãðîõèìèè, êîëè÷åñòâî âûïàâ-
øèõ îñàäêîâ ïåðèîäà ìàé-àâãóñò áûëî
áîëüøå ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé íà 5%.
Âëàãîîáåñïå÷åííîñòü âî âðåìÿ ïîñåâà
ÿðîâîé ïøåíèöû çà 12 ëåò õàðàêòåðèçî-
âàëàñü êàê õîðîøàÿ - 150-160 ìì. Îäíà-
êî âûùåëî÷åííûé ÷åðíîçåì Ñåâåðíîãî
Çàóðàëüÿ ñïîñîáåí óäåðæèâàòü áîëüøå
ïðîäóêòèâíîé âîäû (100% íàèìåíüøåé
âëàãîåìêîñòè) - 240-250 ìì. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïåðåä
ïîñåâîì íà 80% ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò
îñåííå-çèìíèõ îñàäêîâ, íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü ñíåãîçàäåðæàíèå è ïðåïÿò-
ñòâîâàòü ïîâåðõíîñòíîìó ñòîêó ïðè
òàÿíèè ñíåãà. Íî äàæå ñ ó÷åòîì óâåëè-
÷åíèÿ âëàæíîñòè ìåòðîâîãî ñëîÿ äî íàè-
ìåíüøåé âëàãîåìêîñòè è 248 ìì îñàä-
êîâ, âûïàäàþùèõ çà âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä ÿðîâîé ïøåíèöû, âîçìîæíî
ïîëó÷åíèå óðîæàÿ ëèøü äî 60 ö/ãà, à óðî-
æàé â 80 è 100 ö/ãà, êàê ïîêàçûâàåò äèàã-
ðàììà (ðèñ. 3), âîçìîæåí ëèøü ïðè äî-
áàâëåíèè 235 è 395 ìì ïðîäóêòèâíîé
âëàãè íà ãåêòàð ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëåäóþùèì ëèìèòèðóþùèì ôàêòî-
ðîì ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ ÿâëÿ-
åòñÿ äëèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ÿðî-
âîé ïøåíèöû, ïðè óâåëè÷åíèè êîòîðîãî
âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ïîñåâîâ ïîä
îñåííèå çàìîðîçêè ñóùåñòâåííî ïîâû-
øàåòñÿ. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé íà óðîæàé
30 ö/ãà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íå îòëè-
÷àëñÿ îò êîíòðîëÿ è áûë ðàâåí 70 ñóò-
êàì (ðèñ. 4).

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ïè-
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Ðèñóíîê 4. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ÿðîâîé
ïøåíèöû ïðè ðàçëè÷íîì óðîâíå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ,

1995-2007 ãã., ñóòêè
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Àãðîíîìèÿ
òàíèÿ ïðèâîäèò ê óäëèíåíèþ âåãåòàöèè
íà 7-16 ñóòîê îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà áåç
óäîáðåíèé. Ïðè ýòîì íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî
óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ âëèÿåò
òîëüêî íà ñðîêè ñîçðåâàíèÿ ÿðîâîé ïøå-
íèöû, òàê êàê ïåðâàÿ ïîëîâèíà âåãåòà-
öèè íà âàðèàíòàõ ñ âíåñåíèåì óäîáðå-
íèé íà 50 è 60 ö/ãà áûëà ïðîäîëæèòåëü-
íåå êîíòðîëÿ íà 7 ñóòîê. Íà ðèñóíêå íå
óêàçàíà äëèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè óðîæàå 80 è
100 ö/ãà, òàê êàê ôàêòè÷åñêèé óðîæàé íà
ýòèõ âàðèàíòàõ íå ïðåâûñèë çà äâà ãîäà
èññëåäîâàíèé 40 ö/ãà è âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä áûë íà óðîâíå âàðèàíòà ñ òàêîé
æå ïëàíèðóåìîé óðîæàéíîñòüþ. Îäíàêî
ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïóòåì ðàñ÷åòà
ëèíèè òðåíäà ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ïî-
çâîëÿåò âûäåëèòü ôîðìóëó äëÿ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïðè
êâàäðàòå ñìåøàííîé êîððåëÿöèè
R2=0,9526, óêàçûâàþùóþ íà âûñîêóþ äî-
ñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà:

ãäå y - âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ñóò-
êàõ,

x - óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ
(x = 1, 2, 3, 4 è ò.ä., ñîîòâåòñòâóþò âíå-
ñåíèþ NPK íà 30, 40, 50, 60 ö/ãà è ò.ä.).

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî âíåñåíèå
óäîáðåíèé íà 80 è 100 ö/ãà óäëèíèò âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä äî 93 è 98 ñóòîê ñîîò-
âåòñòâåííî, ÷òî íà 23 è 28 ñóòîê áîëüøå
êîíòðîëÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðè ïëàíèðî-
âàíèè óðîæàåâ ñâûøå 60 ö/ãà íåîáõîäè-
ìî ïðåäóñìîòðåòü áîëåå ðàííèé ïîñåâ
ÿðîâîé ïøåíèöû, ÷òîáû ñîçðåâàíèå çà-
âåðøàëîñü äî íàñòóïëåíèÿ îñåííèõ çà-
ìîðîçêîâ.

Âûâîäû
1. Ïðè ïëàíèðîâàíèè óðîæàÿ çåðíà

ÿðîâîé ïøåíèöû íà 80 è 100 ö/ãà íåîá-
õîäèìî îáÿçàòåëüíîå àãðîõèìè÷åñêîå
îáñëåäîâàíèå ïîëåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îáåñïå÷åííîñòè ïîñåâîâ àçîòîì è ôîñ-
ôîðîì. Îðèåíòèðîâî÷íûå íîðìû óäîá-
ðåíèé N300P240 è N400P380K60 êã ä.â. ñîîòâåò-
ñòâåííî.

2. Äîëÿ ó÷àñòèÿ ôîñôîðíûõ óäîáðå-
íèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ çåðíà 50 ö/ãà
ñîñòàâëÿåò 13% ïðè ïëàíèðóåìîé óðî-
æàéíîñòè 100 ö/ãà - 42%.

3. Âåñåííåå âíåñåíèå ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü 80 è
100 ö/ãà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ãóñòî-
òû ñòîÿíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû íà 15 è
33% ñîîòâåòñòâåííî.

4. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
íà óðîæàéíîñòü ñâûøå 50 ö/ãà íåîáõî-
äèìî ïðîâîäèòü â äâà ñðîêà: ôîñôîð-
íûå è 50% àçîòà â âèäå àììîíèéíûõ
óäîáðåíèé - îñåíüþ ïîä âñïàøêó, îñòàëü-
íàÿ ÷àñòü óäîáðåíèé - âåñíîé ïîä ïðåä-
ïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ. Ïðè ïëàíèðîâà-
íèè óðîæàéíîñòè 100 ö/ãà äîëÿ àçîòà,
âíîñèìîãî ïîä îñíîâíóþ îáðàáîòêó ïî-
÷âû, äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà äî 70%.

5. Â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè
âîçìîæíî ïîëó÷åíèå óðîæàåâ äî 50 ö/ãà
çà ñ÷åò åñòåñòâåííûõ çàïàñîâ âîäû. Ïðè
ïëàíèðîâàíèè áîëåå âûñîêîãî óðîæàÿ
íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ïîëèâ.

6. Âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
íà óðîæàéíîñòü 50 è 60 ö/ãà ïðèâîäèò ê
óäëèíåíèþ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íà
16 ñóòîê îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ (70 ñó-
òîê). Ïðè ïëàíèðîâàíèè óðîæàéíîñòè 80
è 100 ö/ãà äëèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ äî 98 ñóòîê äëÿ
ñðåäíåðàííèõ ñîðòîâ ÿðîâîé ïøåíèöû.
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ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
ÂÅÃÅÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ È ÓÐÎÂÅÍÜ

ÅÃÎ ÒÅÏËÎÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÍÎÑÒÈ
Ó ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÑÎÐÒÎÂ ÎÁËÅÏÈÕÈ

ÊÐÓØÈÍÎÂÈÄÍÎÉ Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÑÐÅÄÍÅÉ ÏÎËÎÑÛ ÐÎÑÑÈÈ

Í.È. ÁÎÃÎÌÎËÎÂÀ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ÂÍÈÈÑÏÊ, ã. Îð¸ë

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, óðîâåíü
òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèè.

Climatic factors, thermal
capacity, sum of active
temperatures, duration of
vegetation.

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ñàäîâîä-
ñòâà â òîì èëè èíîì ðåãèîíå, ÿâëÿ-
åòñÿ óðîâåíü òåïëîîáåñïå÷åííîñòè
[1, 2, 3].

Íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíî-×åðíî-
çåìíîãî ðàéîíà Ðîññèè ñóììà àêòèâ-
íûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð
(t>10°C) êîëåáëåòñÿ îò 23000 Ñ íà ñå-

âåðî-çàïàäå (Êóðñêàÿ îáëàñòü) äî
2750°Ñ íà þãî-âîñòîêå (Âîðîíåæñêàÿ
îáëàñòü). Â Îðëîâñêîé îáëàñòè ýòà
ñóììà ñîñòàâëÿåò 2060-2150 °C [3, 4].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îò äàòû óñòîé-
÷èâîãî ïåðåõîäà òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà ÷åðåç 10°C è äî íàñòóïëåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîé çðåëîñòè ïëîäîâ îáëåïè-
õè, ïåðèîäà ëèñòîïàäà è çàâåðøåíèÿ
âåãåòàöèè òðåáóåòñÿ äîâîëüíî ïî-

ñòîÿííàÿ ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðà-
òóð âîçäóõà.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñåçîííî-

ãî ðèòìà ðàçâèòèÿ îáëåïèõè êðóøè-
íîâèäíîé è óðîâíÿ òåïëîîáåñïå÷åí-
íîñòè ðàçëè÷íûõ ôàç åå âåãåòàöèè â
óñëîâèÿõ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè ÿâ-
ëÿëîñü îñíîâíîé öåëüþ ïðîâåäåíèÿ




