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Àãðîíîìèÿ
Âûâîäû

Âûÿâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïî-
áåãîîáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ñðåäíå-
òàåæíîé ïîäçîíû Ðåñïóáëèêè Êîìè çà-
âèñåëà îò âèäà è ãîäà æèçíè ðàñòåíèé.
Èíòåíñèâíîñòü ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ ó
îâñÿíèöû êðàñíîé ñîðòîâ Ñâåðäëîâñ-
êàÿ, Èðáèòñêàÿ â 2 ðàçà âûøå, ÷åì ó
ìÿòëèêà ëóãîâîãî ñîðòîâ ÓðÃÓ, Ñâåðä-
ëîâñêèé 8. Ê êîíöó òðåòüåãî ãîäà âåãå-
òàöèè îâñÿíèöà êðàñíàÿ íàñ÷èòûâàëà
602-634 ïîáåãà íà ðàñòåíèè, â òî âðå-
ìÿ êàê ìÿòëèê ëóãîâîé - 291-273 ïîáå-
ãà. Ñ òðåòüåãî ãîäà æèçíè ðàñòåíèé ïðè
ìíîãîêðàòíîì ñêàøèâàíèè èíòåíñèâ-
íîñòü ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ ñíèæàåòñÿ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïîääåðæàíèÿ òðà-
âîñòîÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè òðåáó-
þòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû è ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñîäåðæàíèþ ãàçîíà.

Òàáëèöà 2
Äèíàìèêà ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ ñîðòîâ îâñÿíèöû êðàñíîé ÷åòâåðòîãî

ãîäà æèçíè
×èñëî ïîáåãîâ, øò. Ñîðò Ãîä æèçíè Äàòà ïîäñ÷åòà æèâûõ îòìåðøèõ 

24.05.01 594±22 104±10,2 
29.06.01 687±35 198±12,1 Ñâåðäëîâñêàÿ 4 
04.08.01 832±56 284±17,1 
24.05.01 604±25 100±4,6 
29.06.01 694±37 213±14,5 Èðáèòñêàÿ 4 
04.08.01 846±48 296±14,4 

 

äîì æèçíè ðàñòåíèé, òàêæå ïîìåíÿëñÿ
è õàðàêòåð îòìèðàíèÿ. Îòìèðàíèå ïî-
áåãîâ óâåëè÷èâàëîñü îò íà÷àëà ê êîí-
öó âåãåòàöèè. ×èñëî îòìåðøèõ ïîáå-
ãîâ ó ñîðòîâ ìÿòëèêà ëóãîâîãî ñîñòà-
âèëî 13-15% îò ÷èñëà ïîáåãîâ,
îáðàçîâàâøèõñÿ â íà÷àëå âåãåòàöèè,

15-17% - â ñåðåäèíå è 14-17% - â êîí-
öå âåãåòàöèè. Íà ÷åòâåðòîì ãîäó æèç-
íè ó îâñÿíèöû êðàñíîé ÷èñëî ïîáåãîâ
óâåëè÷èëîñü âñåãî â 1,4 ðàçà (òàáë.
2), äåëÿíêè ñ ìÿòëèêîì ëóãîâûì ñîìê-
íóëèñü, è ïîýòîìó ïîäñ÷åò ïîáåãîâ íà
îäíî ðàñòåíèå íå ïðîâîäèëè.
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ÑÅÂÎÎÁÎÐÎÒ – ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÔÀÊÒÎÐ ÏÐÈ
ÏÎÂÛØÅÍÈÈ ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â ÏÎÄ

ÎÂÎÙÍÛÌÈ ÊÓËÜÒÓÐÀÌÈ
Í.È. ÎÐÓÄÆÅÂÀ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äîöåíò,
Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà,
Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåâîîáîðîò, ïëîäîðîäèå ïî÷â, îâîùíûå
êóëüòóðû, ãóìóñ.

Crop rotation, fertility of
ground, vegetable seeds,
humus.

Ãóìóñ - ïîíÿòèå íå òîëüêî õèìè÷åñ-
êîå è áèîëîãè÷åñêîå, íî è ýêîëîãè÷åñ-
êîå [3]. Èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ïî÷â â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ñòàëî ïðè-
÷èíîé äåãðàäàöèè, íàðóøåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ïî÷â è óìåíüøåíèÿ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ. Îòìåðøàÿ ÷àñòü êîðíåâîé
ñèñòåìû è îïàäà ðàñòåíèé ïðèâîäèò ê
îáîãàùåíèþ ïî÷âû îðãàíè÷åñêèìè îñ-
òàòêàìè. Ñîãëàñíî äàííûì Êîíîíîâîé,
Ìèøóñòèíà è Øèòèíà [8], ëèøü 20-30%
ïîñòóïàþùåé â ïî÷âó îðãàíè÷åñêîé
ìàññû ïðåâðàùàþòñÿ â ãóìóñîâûå
âåùåñòâà, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ìèíåðàëè-
çóåòñÿ äî êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ. Â ïðî-
öåññå ðàçëîæåíèÿ ýòèõ îñòàòêîâ ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè â ïî÷âå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, íàêàïëèâàþòñÿ ãóìóñîâûå
âåùåñòâà. Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è ãóìóñà â ïî÷âå çàâèñèò
îò óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð [7]. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòðî

âñòàåò âîïðîñ èçûñêàíèÿ íîâûõ ñïî-
ñîáîâ âîñïðîèçâîäñòâà ãóìóñà ïî÷â
ñóáòðîïè÷åñêèõ çîí ñ öåëüþ ñîõðàíå-
íèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïîëó÷åíèÿ ñòà-
áèëüíûõ óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ è çàïàñà ãóìóñà â
ïî÷âàõ ñóáòðîïè÷åñêèõ çîí äëÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíîé
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå è ïîëó÷å-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè
ïðè âûñîêîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà.
Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ
ñåðî-áóðûå (in WRB - Irragic gypsic
calsisols) è ëóãîâî-ñåðîçåìíûå ïî÷âû
(in WRB - Irragic calsisols) ñóõèõ ñóá-
òðîïèêîâ, àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-ëåñ-
íûå ïî÷âû (in WRB - Irragic mollic

luvisols) ïîëóçàñóøëèâûõ ñóáòðîïèêîâ
è æåëòîçåìíî-ãëååâûå ïî÷âû (in WRB
- Irragic gleyic luvisols) óìåðåííî-âëàæ-
íûõ ñóáòðîïèêîâ.

Îðîøàåìûå ñåðî-áóðûå ïî÷âû.
Cåðî-áóðûå ïî÷âû îáðàçîâàëèñü â ðå-
çóëüòàòå ìíîãîâåêîâîé äåÿòåëüíîñòè
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ. Êëèìàòè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ îòëè÷àþòñÿ äîñòàòî÷íûì êîëè-
÷åñòâîì òåïëà è ïðîäîëæèòåëüíûì
âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì äëÿ âîçäå-
ëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð â îòêðûòîì ãðóíòå â óñëîâèÿõ îðî-
øåíèÿ. Â îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ ïî-
÷âàõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîñòàâëÿåò
1,5-1,9%, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû -
ñëàáîùåëî÷íàÿ (8,3-8,5). Çà ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé â îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ
ïî÷âàõ â øåñòèïîëüíîì îâîùå-êîðìî-
âîì (I ñõåìà) ñåâîîáîðîòå âîçäåëû-
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Àãðîíîìèÿ
âàëè ñëåäóþùèå êóëüòóðû: 1) ëþöåðíà
ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ + ÿ÷ìåíü; 2)
ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 3)
àðáóç; 4) êàðòîôåëü; 5) ÷åñíîê; 6) áå-
ëîêî÷àííàÿ êàïóñòà + òîìàò. Â ïÿòè-
ïîëüíîì îâîùå-áîáîâîì (II ñõåìà) ñå-
âîîáîðîòå: 1) òîìàò; 2) ôàñîëü; 3) àð-
áóç; 4) êàðòîôåëü; 5) ôàñîëü. Ïðè
áåññìåííîì âûðàùèâàíèè: òîìàò, êàð-
òîôåëü, ÷åñíîê, áåëîêî÷àííàÿ êàïóñ-
òà, àðáóç, ôàñîëü.

Îðîøàåìûå ëóãîâî-ñåðîçåìíûå
ïî÷âû. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì ïðîôèëå
ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ îðîøàåìûõ ïî÷â
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðèçíàêè çàñîëå-
íèÿ è îãëååíèÿ. Ïàõîòíûé ãîðèçîíò ñî-
äåðæèò 1,3-2,8% ãóìóñà ñ çàêîíîìåð-
íûì óâåëè÷åíèåì îò ñëàáîîêóëüòóðåí-
íûõ ê âûñîêîîêóëüòóðåííûì. Â
îðîøàåìûõ ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ ïî-
÷âàõ â ÷åòûðåõïîëüíîì îâîùå-êîðìî-
âîì ñåâîîáîðîòå âîçäåëûâàëè ñëåäó-
þùèå êóëüòóðû: 1) ëþöåðíà ïåðâîãî
ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 2) ëþöåðíà âòîðîãî
ãîäà ïîëüçîâàíèÿ, 3) îãóðöû, 4) òîìàò.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ: áåññìåííî âîçäåëûâà-
ëè îãóðåö è òîìàò.

Îðîøàåìûå àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-
ëåñíûå ïî÷âû. Â îðîøàåìûõ àëëþâè-
àëüíî-ëóãîâî-ëåñíûõ ïî÷âàõ ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà ñîñòàâëÿåò 3,0-3,5%, êàð-
áîíàòíîñòü íàáëþäàåòñÿ ïî âñåìó
ïðîôèëþ, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû -
ñëàáîùåëî÷íàÿ, ïî÷âà - íåçàñîëåííàÿ.
Â îðîøàåìûõ àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-
ëåñíûõ ïî÷âàõ â øåñòèïîëüíîì îâî-
ùå-êîðìîâîì ñåâîîáîðîòå âîçäåëû-
âàëè ñëåäóþùèå êóëüòóðû: 1) ëþöåðíà
ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ + ÿ÷ìåíü; 2)
ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 3)
ðåï÷àòûé ëóê; 4) îãóðöû; 5) áåëîêî÷àí-
íàÿ êàïóñòà; 6) çåëåíàÿ òðàâà + òîìàò.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ: áåññìåííî âîçäåëûâà-
ëè - òîìàò, ðåï÷àòûé ëóê, îãóðöû, áå-
ëîêî÷àííàÿ êàïóñòà.

Îðîøàåìûå æåëòîçåìíî-ãëååâûå
ïî÷âû. Â îðîøàåìûõ æåëòîçåìíî-ãëå-
åâûõ ïî÷âàõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñî-
ñòàâëÿåò â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ 2,5-
5,0%, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû - êèñ-
ëàÿ (âîäíûé ðÍ - 5,5-6,5, ñîëåâîé ðÍ -
5,0-5,5), ïî÷âà - áåñêàðáîíàòíàÿ. Â
îðîøàåìûõ æåëòîçåìíî-ãëååâûõ ïî-
÷âàõ â ïÿòèïîëüíîì îâîùå-áîáîâîì
ñåâîîáîðîòå âîçäåëûâàëè ñëåäóþùèå
êóëüòóðû: 1) òîìàò; 2) áåëîêî÷àííàÿ
êàïóñòà + êóêóðóçà íà ñèëîñ; 3) ðåï÷à-
òûé ëóê; 4) ôàñîëü; 5) ôàñîëü. Ïðè áåñ-
ñìåííîì - òîìàò, áåëîêî÷àííàÿ êàïó-
ñòà, êóêóðóçà íà ñèëîñ, ðåï÷àòûé ëóê,
ôàñîëü.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â öåëîì çà
ãîäû èññëåäîâàíèé áûëè áëàãîïðèÿò-
íû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Îïûòû è àíàëèçû
ïðîâîäèëè â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñ-
òè. Ïëîùàäü êàæäîé äåëÿíêè - 200 ì2

(200õ3=600 ì2). Àãðîòåõíèêà âîçäåëû-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
- îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ äàííîé çîíû. Ó÷åò
óðîæàÿ ïðîâîäèëè ñïëîøíûì ïîäåëÿ-
íî÷íûì ìåòîäîì. Â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà îïðåäåëÿ-

ëè ïî Òþðèíó. Ïî÷âåííûå îáðàçöû äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà îòáè-
ðàëè â íà÷àëå âåãåòàöèè (â ìàðòå) è â
êîíöå âåãåòàöèè (â îêòÿáðå) ñ ïàõîò-
íîãî (â ñëîå 0-25 ñì) è ïîäïàõîòíîãî
(â ñëîå 25-50 ñì) ãîðèçîíòîâ êàæäûé
ãîä. Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ðàññ÷èòûâàëè èñõîäÿ èç çàòðàò íà ïðè-
îáðåòåíèå è äîñòàâêó ñåìÿí, âíåñåíèå
íàâîçà, óäîáðåíèé, ïîëèâ, ðåàëèçàöèþ
ïðîäóêöèè (ñòàíäàðòíîãî è íåñòàíäàð-
òíîãî òîâàðà) è ò.ä. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïîäâåðãàëèñü ìàòåìàòèêî-ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáðàáîòêå íà 95-ïðîöåíòíîì
óðîâíå çíà÷èìîñòè ïî îáùåïðèíÿòîé
ìåòîäèêå. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñâÿçè ìåæ-
äó ñîäåðæàíèåì ãóìóñà è ïðîäóêòèâ-
íîñòüþ ñåâîîáîðîòà ïðîâåäåí êîððå-
ëÿòèâíûé àíàëèç íà Excel.
Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Ãóìóñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîñè-
òåëüíî äèíàìè÷íóþ ñîñòàâíóþ ÷àñòü
ïî÷âû, ïîäâåðãàþùóþñÿ êîëè÷åñòâåí-
íûì è êà÷åñòâåííûì èçìåíåíèÿì ïîä
âëèÿíèåì öåëîãî ðÿäà ôàêòîðîâ, ñðå-
äè êîòîðûõ âåäóùèì ÿâëÿåòñÿ õîçÿé-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà (ïî-
ëèâ, îáðàáîòêà ïî÷âû, âíåñåíèå óäîá-
ðåíèé è ò.ä.). Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì åãî ìíîãîëåòíåãî îòðèöà-
òåëüíîãî áàëàíñà, îáóñëîâëåííîãî õà-
ðàêòåðîì èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷â è íåäî-
ñòàòî÷íûì ïîñòóïëåíèåì â íèõ ñâå-
æåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñ
óðîæàåì îò÷óæäàåòñÿ îäíà ÷àñòü îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü
ðàñòåíèé îñòàåòñÿ â ïî÷âå èëè çàïà-
õèâàåòñÿ, ãäå ìèíåðàëèçóåòñÿ èëè
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ãóìóñ. Áàëàíñ
ãóìóñà â ñåâîîáîðîòå â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå çàâèñèò îò ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé.

Íàìè áûëè èçó÷åíû ñîäåðæàíèå è
çàïàñû ãóìóñà â ïî÷âàõ ñóáòðîïè÷åñ-
êèõ çîí â îðîøàåìûõ óñëîâèÿõ [1, 12].
Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèé êàæäûé ãîä îï-
ðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âàõ.
Â îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ ïî÷âàõ â øå-
ñòèïîëüíîì îâîùå-êîðìîâîì ñåâîîáî-
ðîòå (I ñõåìà) - ìàðò-îêòÿáðü ìåñÿöû -
ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âàðèàíòå ëþöåð-
íà ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ + ÿ÷ìåíü
â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå óâåëè÷èâàëîñü
ñ 1,48 äî 1,72%, à â ïîäïàõîòíîì - ñ
1,35 äî 1,64% (I ñõåìà). Ïðèáàâêà ñî-
äåðæàíèÿ ãóìóñà â ñëîå 0-25 ñì ñîñòà-
âèëà 0,24%, çàïàñ ãóìóñà - 7,5 ò/ãà, à â
ñëîå 25-50 ñì ñîîòâåòñòâåííî 0,29% è
10,1 ò/ãà. Ïîä ëþöåðíîé âòîðîãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ â ñëîå 0-50 ñì ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà èçìåíèëîñü â ïðåäåëàõ 1,35-
1,88%, à çàïàñ ãóìóñà ïîâûñèëñÿ íà
11,94 ò/ãà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìàêñèìàëüíûì
íàêîïëåíèåì êîðíåâîé ìàññû ëþöåðíû
çà ãîäû èññëåäîâàíèé. Â ñåðî-áóðûõ
ïî÷âàõ â íà÷àëå îïûòà â ñëîå 0-20 ñì
ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîñòàâèëî 1,6% è
àçîòà - 0,11%, à â âàðèàíòå ëþöåðíà
ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ + ÿ÷ìåíü -
1,77% è 1,127%, ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ - 2,14% è 0,133% ñîîòâåò-
ñòâåííî [4].

Ïîä ÷åñíîêîì ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà
ãóìóñà (ìàðò-îêòÿáðü ìåñÿöû) êîëåáà-
ëàñü â ïðåäåëàõ 1,16-1,22%, à çàïàñ
ãóìóñà - 38,3-40,1 ò/ãà. Ñðåäíÿÿ âåëè-
÷èíà çàïàñà ãóìóñà â ñåâîîáîðîòå
áûëà íà 3 ò/ãà áîëüøå, ÷åì ïðè áåñ-
ñìåííîì. Ïîä àðáóçîì âî âðåìÿ âåãå-
òàöèè ïðèáàâêà ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà
ñîñòàâèëà 0,05%, ÷òî ìîæíî îáúÿñ-
íèòü äåéñòâèåì ëþöåðíû êàê ïðåäøå-
ñòâåííèêà. Âêëþ÷åíèå â ñåâîîáîðîò
ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð ïîëîæèòåëü-
íî âëèÿëî íà ñîäåðæàíèå ãóìóñà. Ïî-
êðûòèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ðàñòåíèÿ-
ìè, ïîëó÷åíèå óðîæàÿ äâà ðàçà çà ãîä,
áåñïðåðûâíîå ïîñòóïëåíèå ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ â ïî÷âó áûëè ïðè÷èíà-
ìè îáîãàùåíèÿ ïî÷âû îðãàíè÷åñêèìè
âåùåñòâàìè. Â âàðèàíòå áåëîêî÷àííàÿ
êàïóñòà + òîìàò âî âðåìÿ èññëåäîâà-
íèé â íà÷àëå âåãåòàöèè îòìå÷åíî ïî-
âûøåíèå ñîäåðæàíèÿ è çàïàñà ãóìóñà,
÷òî ñîñòàâèëî â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå
0,19% è 5,9 ò/ãà, à â ïîäïàõîòíîì -
0,25% è 8,8 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Â îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ ïî÷âàõ â
ïÿòèïîëüíîì îâîùå-êîðìîâîì ñåâîî-
áîðîòå (II ñõåìà) ñîäåðæàíèå ãóìóñà
âî âðåìÿ âåãåòàöèè ïîä ôàñîëüþ â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå êîëåáàëîñü â ïðå-
äåëàõ 1,41-1,68%, à â ïîäïàõîòíîì -
1,22-1,56%. Ïðèáàâêà çàïàñà ãóìóñà â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñîñòàâèëà 5,6 ò/
ãà. Ïðè âûðàùèâàíèè ôàñîëè âî âðåìÿ
âåãåòàöèè â ïî÷âó ïîñòóïàåò 50-60 êã
àçîòà. Ïî÷âà îáîãàùàåòñÿ àçîòîì è
óëó÷øàåòñÿ ñòðóêòóðà ïî÷âû [15]. Ïîä
ïîìèäîðîì êîëè÷åñòâî ãóìóñà ñîñòà-
âèëî â ñëîå 0-50 ñì 1,31%, à çàïàñ ãó-
ìóñà - 43,3 ò/ãà. Ïîä âëèÿíèåì àðáóçà
ñîäåðæàíèå ãóìóñà â íà÷àëå âåãåòà-
öèè â ñëîå 0-25 ñì ñîñòàâèëî 1,37%, à
çàïàñ ãóìóñà - 42,8 ò/ãà. Ê êîíöó âåãå-
òàöèè ïðèáàâêà ñîñòàâèëà ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,09% è 2,8 ò/ãà. Ôàñîëü êàê
ïðåäøåñòâåííèê ïîëîæèòåëüíî âëèÿ-
ëà íà ñîäåðæàíèå è çàïàñ ãóìóñà ïîä
àðáóçîì. Ïîä êàðòîôåëåì ñðåäíÿÿ âå-
ëè÷èíà ãóìóñà ñîñòàâèëà 1,29%, à çà-
ïàñ ãóìóñà - 40,3 ò/ãà. Êîëè÷åñòâî ãó-
ìóñà ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè
òîìàòà, àðáóçà, êàðòîôåëÿ, ÷åñíîêà,
áåëîêî÷àííîé êàïóñòû è ôàñîëè (ìàðò-
îêòÿáðü ìåñÿöû) â ñëîå 0-25 ñì êîëå-
áàëîñü â ïðåäåëàõ 0,82-1,32%, à çàïàñ
ãóìóñà - 28,7-41,2 ò/ãà. Ýòî óìåíüøå-
íèå ïîä ôàñîëüþ øëî ìåäëåííåå, à ïîä
÷åñíîêîì - èíòåíñèâíåå.

Òàêèì îáðàçîì, â îðîøàåìûõ ñåðî-
áóðûõ ïî÷âàõ â çàâèñèìîñòè îò áèîëî-
ãèè ïðåäøåñòâåííèêîâ âîçäåëûâàåìûõ
êóëüòóð ñîäåðæàíèå è çàïàñ ãóìóñà èç-
ìåíèëèñü â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Àíà-
ëèçû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñåâîîáîðîòå
ïîä îäíîëåòíåé è äâóõëåòíåé ëþöåðíîé
â âàðèàíòå áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà + òî-
ìàò è ôàñîëü íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ è çàïàñà ãóìóñà.

Â îðîøàåìûõ ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ
ïî÷âàõ â ÷åòûðåõïîëüíîì îâîùå-êîð-
ìîâîì ñåâîîáîðîòå ñðåäíÿÿ âåëè÷è-
íà ãóìóñà â ñåâîîáîðîòå â ñëîå 0-50
ñì êîëåáàëàñü â èíòåðâàëàõ 1,49-
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Àãðîíîìèÿ

Ðèñóíîê 1. Çàïàñ ãóìóñà (ò/ãà) îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ ïî÷â (â ñëîå 0-50
ñì, çà 5-6 ëåò)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1, 2, 3, 6, 9, 11 – øåñòèïîëüíûé îâîùå-êîðìîâîé ñåâîîáîðîò; 4, 7, 12, 15 – ïÿòèïîëüíûé
îâîùåáîáîâûé ñåâîîáîðîò; 5, 8, 10, 13, 14, 16 – áåññìåííî; 1 – ëþöåðíà ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ + ÿ÷ìåíü; 2 –

ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 3, 4, 5 – àðáóç; 6, 7, 8 – êàðòîôåëü; 9, 10 – ÷åñíîê; 11 – áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà +
òîìàò; 12, 13 – òîìàò; 13, 14 – áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà, 15, 16 – ôàñîëü

Ðèñóíîê 2. Çàïàñ ãóìóñà (ò/ãà) îðîøàåìûõ ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ ïî÷â (â
ñëîå 0-50 ñì, çà 4 ãîäà)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1, 2, 3, 5 – ÷åòûðåõïîëüíûé îâîùå-êîðìîâîé ñåâîîáîðîò; 4, 6 – áåññìåííî; 1 – ëþöåðíà
ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 2 – ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 3, 4 – òîìàò

1,92%, à ïðè áåññìåííîì âûðàùèâà-
íèè îâîùíûõ êóëüòóð - 1,49-1,6% (ðèñ.
2). Çà ãîäû èññëåäîâàíèé ïîä ëþöåð-
íîé ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ ïðèáàâ-
êà ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ñëîå 0-50 ñì
ñîñòàâèëà 0,15% è ïîä ëþöåðíîé âòî-
ðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ - 0,.33%. Â ñå-
âîîáîðîòå ïîä òîìàòîì è îãóðöàìè
ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì è ïîä-
ïàõîòíîì ãîðèçîíòàõ êîëåáàëîñü â ïðå-
äåëàõ 1,42-1,57% è 1,45-1,63% ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà çàïà-
ñà ãóìóñà â ñåâîîáîðîòå ïîä òîìàòîì
è ïîä îãóðöàìè â ñëîå 0-50 ñì áûëà
ñîîòâåòñòâåííî íà 10,8 è 14,5 ò/ãà áîëü-
øå, ÷åì ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè
ýòèõ êóëüòóð.

Â îðîøàåìûõ àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-
ëåñíûõ ïî÷âàõ â øåñòèïîëüíîì îâî-
ùå-êîðìîâîì ñåâîîáîðîòå â âàðèàí-
òå ëþöåðíà + ÿ÷ìåíü ñðåäíÿÿ âåëè÷è-
íà ãóìóñà â ñëîå 0-50 ñì ñîñòàâèëà
2,79%, ïîä ëþöåðíîé âòîðîãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ - 3,07%, ïðèáàâêà çàïàñà
ãóìóñà (ìàðò-îêòÿáðü ìåñÿöû) ñîñòà-
âèëà 7,7 è 10,6 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî
(ðèñ. 3).

Ïîä îãóðöàìè ñîäåðæàíèå ãóìóñà
â ïàõîòíîì è ïîäïàõîòíîì ãîðèçîíòàõ
êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 2,53-2,58%, à
çàïàñ ãóìóñà - 87,8-93,4 ò/ãà. Ïîä ðåï-
÷àòûì ëóêîì ñîäåðæàíèå ãóìóñà
(ìàðò-îêòÿáðü ìåñÿöû) óâåëè÷èëîñü â
ñëîå 0-50 ñì ñ 2,92% äî 3%, à çàïàñ
ãóìóñà - ñ 84,8 äî 97,9 ò/ãà. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ïîñëå ðåï÷àòîãî ëóêà â ïî-
÷âó ïîñòóïàåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ñîäåðæàíèå
ãóìóñà ñîõðàíÿëîñü íà íàèáîëåå âû-
ñîêîì óðîâíå, ïîñêîëüêó ëþöåðíà êàê
ïðåäøåñòâåííèê ïîëîæèòåëüíî âëèÿ-
ëà íà ñîäåðæàíèå ãóìóñà. Â âàðèàíòå
çåëåíàÿ òðàâà + òîìàò çàïàñ ãóìóñà â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå (AIIa) èçìåíèëñÿ â
ïðåäåëàõ 83-87,2 ò/ãà, à â ïîäïàõîòíîì
- 80-85,5 ò/ãà, è äî êîíöà âåãåòàöèè ýòîò
ïîêàçàòåëü èçìåíÿëñÿ â âîçðàñòàþ-
ùåì ïîðÿäêå. Â îðîøàåìûõ àëëþâèàëü-
íî-ëóãîâî-ëåñíûõ ïî÷âàõ áåññìåííîå
âîçäåëûâàíèå îäíîé è òîé æå êóëüòó-
ðû â òå÷åíèå øåñòè ëåò óñèëèëî äåãó-
ìèôèêàöèþ, è â ðåçóëüòàòå âîçäåëû-
âàåìûå êóëüòóðû èñïîëüçîâàëè ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ
ãóìèíîâûõ âåùåñòâ. Ïðè áåññìåííîì
âûðàùèâàíèè îâîùíûõ êóëüòóð ñîäåð-
æàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå
(AIIa) êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 1,92-
2,31%, à çàïàñ ãóìóñà - 57,1-68,7 ò/ãà,
â ïîäïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñîîòâåò-
ñòâåííî 1,63-1,81% è 53,4-59,3 ò/ãà, è
åãî êîëè÷åñòâî óìåíüøèëîñü äî êîíöà
âåãåòàöèè.

Ïîñëåäíèå 50 ëåò â ðåçóëüòàòå èí-
òåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ æåëòîçåì-
íî-ãëååâûõ ïî÷â ñîäåðæàíèå è çàïàñ
ãóìóñà óìåíüøèëèñü, ìåõàíè÷åñêèé
ñîñòàâ ñòàë ëåãêèì, ïî÷âåííàÿ ðåàê-
öèÿ ïîäêèñëÿëàñü, à â ñåâîîáîðîòå
íàáëþäàëàñü ñòàáèëèçàöèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ãóìóñà [5].

Â îðîøàåìûõ æåëòîçåìíî-ãëååâûõ
ïî÷âàõ â ñåâîîáîðîòå ïîä ôàñîëüþ â

Ðèñóíîê 3. Çàïàñ ãóìóñà (ò/ãà) îðîøàåìûõ àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-ëåñíûõ
ïî÷â (â ñëîå 0-50 ñì, çà 6 ëåò)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1, 3, 5, 7, 9 – øåñòèïîëüíûé îâîùåêîðìîâîé ñåâîîáîðîò; 2, 4, 6, 8, 10 – áåññìåííî; 1 –
ëþöåðíà ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ + ÿ÷ìåíü; 2 – ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ; 3, 4 – ðåï÷àòûé ëóê; 5, 6 –

îãóðöû; 7, 8 – áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà; 9, 10 – çåëåíàÿ òðàâà + òîìàò
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Àãðîíîìèÿ
àêòóàëüíîé ïðè ïåðåõîäå ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà íà íîâûå ýêîíîìè÷åñêèå
îòíîøåíèÿ [6]. Ïîääåðæàíèå îïòèìàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ ýôôåêòèâíîãî ïëîäî-
ðîäèÿ óìåíüøàåò çàòðàòû, ñâÿçàííûå
ñ ïðèìåíåíèåì óäîáðåíèé, è ñîçäàåò
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ îêóïà-
åìîñòè óðîæàåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð [2, 9, 10, 11, 13].

Â îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ ïî÷âàõ â
øåñòèïîëüíîì îâîùåêîðìîâîì ñåâî-
îáîðîòå (I ñõåìà) óðîæàéíîñòü ëþöåð-
íû ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâè-
ëà 16 ò/ãà, ëþöåðíû âòîðîãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ - 17,9 ò/ãà, òîìàòà - 28,3
ò/ãà, áåëîêî÷àííîé êàïóñòû - 35,2 ò/ãà,
àðáóçà - 31,6 ò/ãà, ÷åñíîêà - 13,7 ò/ãà,
êàðòîôåëÿ - 19,7 ò/ãà. Â ïÿòèïîëüíîì
îâîùåêîðìîâîì ñåâîîáîðîòå  (II ñõå-
ìà): àðáóçà - 29,7 ò/ãà, êàðòîôåëÿ - 18,5
ò/ãà, òîìàòà - 35,6 ò/ãà, ôàñîëè (íà çåð-
íî) - 3,9 ò/ãà. Ïðè áåññìåííîì âûðàùè-
âàíèè: àðáóçà - 21,4 ò/ãà, êàðòîôåëÿ -
14,6 ò/ãà, ÷åñíîêà - 8,9 ò/ãà, áåëîêî÷àí-
íîé êàïóñòû - 26,7 ò/ãà, òîìàòà - 21,8 ò/
ãà è ôàñîëè - 2,4 ò/ãà (òàáë.). Â ñåâîî-
áîðîòå I ñõåìû îêóïàåìîñòü ñ ãåêòàðà
êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 608-8076 äîëë.,
÷èñòûé äîõîä ñîñòàâëÿë 85-4229 äîëë.;
II ñõåìû - 2443-3453 äîëë. è 1014-1821
äîëë.; ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè
îâîùíûõ êóëüòóð - 1727-5184 äîëë. è
119-1570 äîëë. ñîîòâåòñòâåííî. Ðåíòà-
áåëüíîñòü âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð â
ñåâîîáîðîòå êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ
67,1-110%, ïðè áåññìåííîì - 5,8-53,1%.
Ïðîäóêòèâíîñòü øåñòèïîëüíîãî îâî-
ùåêîðìîâîãî ñåâîîáîðîòà çà ãîä ñî-
ñòàâèëà 1995 äîëë., à ïÿòèïîëüíîãî
îâîùåáîáîâîãî - 744 äîëë., è ýòîò ïî-
êàçàòåëü â I ñõåìå áûë íà 63% è âî II
ñõåìå - íà 46% âûøå, ÷åì ïðè áåññìåí-
íîì.

Â ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ ïî÷âàõ â ñå-
âîîáîðîòå óðîæàéíîñòü ëþöåðíû ïåð-
âîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâèëà 13,5
ò/ãà, ëþöåðíû âòîðîãî ãîäà ïîëüçîâà-
íèÿ - 17,9 ò/ãà, òîìàòà - 31,1 ò/ãà, îãóð-
öà - 25,0 ò/ãà. Ïðèáàâêà óðîæàÿ òîìàòà
â ñåâîîáîðîòå ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî áåñ-
ñìåííûì âûðàùèâàíèåì ñîñòàâèëà
6,4 ò/ãà, îãóðöîâ - 5,5 ò/ãà. Ïðèáûëü â
ñåâîîáîðîòå ñîñòàâèëà ïî òîìàòó
3032 äîëë., ïî îãóðöàì - 2100 äîëë.,
÷èñòûé äîõîä ñîîòâåòñòâåííî 1014 è
972 äîëë. Ïðè áåññìåííîì âûðàùèâà-
íèè òîìàòà è îãóðöîâ ýòè ïîêàçàòåëè
áûëè íà 456, 423 äîëë. è 491, 504 äîëë.
íèæå ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîäóêòèâíîñòü
ñåâîîáîðîòà áûëà 595 äîëë., à ïðè áåñ-
ñìåííîì - 530 äîëë. Ðàçíèöà ñîñòàâè-
ëà 11%. Ýòî óêàçûâàåò, ÷òî çàñîëåí-
íîñòü ïî÷â óìåíüøèëà óðîæàéíîñòü
îâîùíûõ êóëüòóð, à â ðåçóëüòàòå - è
ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà.

Â îðîøàåìûõ àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-
ëåñíûõ ïî÷âàõ â ñåâîîáîðîòå óðîæàé-
íîñòü âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð ñîñòà-
âèëà: ëþöåðíà ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâà-
íèÿ - 14,8 ò/ãà, ëþöåðíà âòîðîãî ãîäà
ïîëüçîâàíèÿ - 19,3 ò/ãà, îãóðöû -
27,8 ò/ãà, áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà - 38,6
ò/ãà, çåëåíàÿ òðàâà - 4,2 ò/ãà è òîìàò -

Ðèñóíîê 4. Çàïàñ ãóìóñà (ò/ãà) îðîøàåìûõ æåëòîçåìíî-ãëååâûõ ïî÷â (â
ñëîå 0-50 ñì, çà 5 ëåò)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1, 3, 6, 8 – ïÿòèïîëüíûé îâîùåáîáîâûé ñåâîîáîðîò; 2, 5, 7, 9 – áåññìåííî; 1, 2 – òîìàò; 3 –
áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà + êóêóðóçà íà ñèëîñ; 4 – áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà; 5 – êóêóðóçà íà ñèëîñ; 6, 7 – ðåï÷àòûé ëóê; 8,

9 – ôàñîëü.

íà÷àëå âåãåòàöèè ñîäåðæàíèå ãóìóñà
â ñëîå 0-50 ñì ñîñòàâèëî 3,89%, çàïàñ
ãóìóñà - 118,6 ò/ãà, â êîíöå âåãåòàöèè
ñîîòâåòñòâåííî 4,17% è 127,2 ò/ãà
(ðèñ. 4). Ïðèáàâêà ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà
ñîñòàâèëà 0,28%. Ïðè áåññìåííîì
âûðàùèâàíèè ôàñîëè çàïàñ ãóìóñà â
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå èçìåíèëñÿ â ïðå-
äåëàõ 3,46-3,24%, è äî êîíöà âåãåòà-
öèè íàáëþäàëîñü åãî óìåíüøåíèå, à ïî
ñðàâíåíèþ ñ ôàñîëüþ, âûðàùèâàåìîé
â ñåâîîáîðîòå, â ñëîå 0-50 ñì åãî çà-
ïàñ áûë íà 6,7 ò/ãà ìåíüøå. Ïîä ëóêîì
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ãóìóñà âî âðåìÿ
âåãåòàöèè â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñîñòà-
âèëà 3,4%, â ïîäïàõîòíîì - 2,98%. Ñî-
äåðæàíèå ãóìóñà ïîä ëóêîì â ñåâîî-
áîðîòå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëóêîì, âîçäå-
ëûâàåìûì áåññìåííî, â ïàõîòíîì
ãîðèçîíòå áûëî íà 0,84%, â ïîäïàõîò-
íîì - íà 0,56% âûøå. Â ñåâîîáîðîòå
ïîä òîìàòîì ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïà-
õîòíîì ãîðèçîíòå êîëåáàëîñü â ïðåäå-
ëàõ 3,38-3,52%, â ïîäïàõîòíîì - 3,04-
3,22%. Ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè
òîìàòà â ñëîå 0-50 ñì ñîäåðæàíèå ãó-
ìóñà áûëî íà 0,6%, à çàïàñ ãóìóñà - íà
18,3 ò/ãà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ïîä òîìà-
òîì â ñåâîîáîðîòå. Â ìàðòå ìåñÿöå â
âàðèàíòå áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà + êó-
êóðóçà íà ñèëîñ ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ñëîå 0-50 ñì ñîñòàâèëî 3,4%, à çàïàñ
ãóìóñà - 108,6 ò/ãà. Ê êîíöó âåãåòàöèè
åãî êîëè÷åñòâî ïîâûøàëîñü, è ïðèáàâ-
êà çàïàñà ãóìóñà (ìàðò-îêòÿáðü ìåñÿ-
öû) â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ñîñòàâèëà
5,5 ò/ãà, à â ïîäïàõîòíîì - 9,7 ò/ãà. Çà-
ïàñ ãóìóñà â âàðèàíòå áåëîêî÷àííàÿ
êàïóñòà + êóêóðóçà íà ñèëîñ áûë áîëü-
øå, ÷åì ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè
áåëîêî÷àííîé êàïóñòû, íà 27,1 ò/ãà,
êóêóðóçû íà ñèëîñ - íà 26,2 ò/ãà. Ñðàâ-
íèòåëüíî îùóòèìàÿ ïðèáàâêà ñîäåðæà-
íèÿ ãóìóñà íàáëþäàëàñü â âàðèàíòàõ
ôàñîëü è áåëîêî÷àííàÿ êàïóñòà + êó-
êóðóçà íà ñèëîñ.

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ è çàïàñîâ

ãóìóñà â ïî÷âàõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì èõ íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Âûñîêàÿ êóëüòóðà çåìëåäåëèÿ ïðåïÿò-
ñòâóåò ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ãóìóñà.
Ïðè èíòåíñèâíîì îêóëüòèðîâàíèè â
ñëàáî ãóìóñèðîâàííûõ ïî÷âàõ ïðîèñ-
õîäèò íå òîëüêî âîññòàíîâëåíèå ðà-
íåå óòðà÷åííûõ çàïàñîâ ãóìóñà è àçî-
òà, íî è äàëüíåéøåå ïîñòåïåííîå íà-
ðàùèâàíèå èõ äî óðîâíåé,
ïðåâûøàþùèõ èñõîäíîå êîëè÷åñòâî â
öåëèííûõ çåìëÿõ [7].

Èçó÷àåìûå ïî÷âû ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ñâîåìó ãåíåçèñó è ñâîéñòâàì, â òîì
÷èñëå ïî ñîäåðæàíèþ è çàïàñó ãóìóñà.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâà-
þò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà áëèçêîå ðàññòîÿ-
íèå îïûòíûõ äåëÿíîê, ñîäåðæàíèå ãó-
ìóñà â ïî÷âàõ ïîä âîçäåëûâàåìûìè
êóëüòóðàìè íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ äðóã
îò äðóãà, ÷òî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿ-
çàíî ñ èõ ïðåäøåñòâåííèêàìè, à òàêæå
ñ áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âû-
ðàùèâàåìûõ êóëüòóð. Ëþöåðíà, áîáî-
âûå êóëüòóðû â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñïîñîáñòâó-
þò íàêîïëåíèþ ãóìóñà â ïî÷âå è
óâåëè÷èâàþò åå ïëîäîðîäèå. Íàèáîëåå
ãóìóñèðîâàíû îðîøàåìûå àëëþâèàëü-
íî-ëóãîâî-ëåñíûå è æåëòîçåìíî-ãëåå-
âûå ïî÷âû. Íèçêàÿ ãóìóñèðîâàííîñòü
ñåðî-áóðûõ ïî÷â îáóñëîâëåíà îñîáåí-
íîñòÿìè èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ñëàáûì
ðàçâèòèåì òðàâÿíèñòîãî ïîêðîâà, íå-
áîëüøèì ïîñòóïëåíèåì â ïî÷âó êîð-
íåâûõ è íàçåìíûõ îñòàòêîâ ðàñòè-
òåëüíîñòè è ò.ä. Âíèç ïî ïðîôèëþ âî
âñåõ èçó÷àåìûõ ïî÷âàõ ñîäåðæàíèå
ãóìóñà ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ. Ïðè
áåññìåííîì âûðàùèâàíèè îâîùíûõ
êóëüòóð ñîäåðæàíèå è çàïàñ ãóìóñà
èìåëè ñðàâíèòåëüíî ÷åòêóþ òåíäåí-
öèþ ê ñíèæåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåâî-
îáîðîòîì êàê â ïàõîòíîì, òàê è â ïîä-
ïàõîòíîì ãîðèçîíòàõ ïî÷âû.

Ïðîáëåìà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ
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Àãðîíîìèÿ
âûñîêóþ ïðèáûëü â ñåâîîáîðîòå ïî-
ëó÷àëè ïðè ðåàëèçàöèè áåëîêî÷àííîé
êàïóñòû (6902 äîëë.), íàèìåíüøóþ - ïðè
ðåàëèçàöèè êóêóðóçû íà ñèëîñ (1425
äîëë.). ×èñòûé äîõîä ñîñòàâèë ñîîò-
âåòñòâåííî 3327 è 635 äîëë. Ýòè ïîêà-
çàòåëè ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè
îâîùíûõ êóëüòóð áûëè íàèìåíüøèìè.
Ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà â îðîøà-
åìûõ æåëòîçåìíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ
áûëà íà 47% áîëüøå, ÷åì ïðè áåññìåí-
íîì âûðàùèâàíèè ýòèõ êóëüòóð.

Êîððåëÿòèâíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïî-
÷âåííûìè ïàðàìåòðàìè äàíà [14]. Êîð-
ðåëÿòèâíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðîäóêòèâ-
íîñòüþ ñåâîîáîðîòà è ñîäåðæàíèåì
ãóìóñà áûëà âûñîêîé è ñîñòàâèëà: â
ñåðî-áóðûõ ïî÷âàõ r=0,818, â ëóãîâî-
ñåðîçåìíûõ ïî÷âàõ r=0,789, â àëëþâè-
àëüíî-ëóãîâî-ëåñíûõ ïî÷âàõ r=0,912 è
â æåëòîçåìíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ r=0,895.

Òàêèì îáðàçîì, âîçäåëûâàíèå êóëü-
òóð â ñåâîîáîðîòå ñïîñîáñòâîâàëî
ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè îâîùíûõ
êóëüòóð, âîñïðîèçâîäñòâó ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà â ïàõîòíîì è ïîäïàõîòíîì ãî-
ðèçîíòàõ è, â ðåçóëüòàòå, ïîâûøåíèþ
÷èñòîãî äîõîäà äî 63% ïî ñðàâíåíèþ ñ
áåññìåííûì âîçäåëûâàíèåì òåõ æå
êóëüòóð. Ïðîäóêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà
çàâèñèò íå òîëüêî îò òèïà ïî÷â, íî è
îò âèäà âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð. Ââå-
äåíèå â ñåâîîáîðîò ïðîìåæóòî÷íûõ
êóëüòóð òàêæå ïîâûøàåò ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñåâîîáîðîòà è ñáîð ñ åäèíèöû
óðîæàÿ çà ãîä.

Âûâîäû
Êîëè÷åñòâî ãóìóñà ïîä êóëüòóðà-

ìè â îðîøàåìûõ ñåðî-áóðûõ ïî÷âàõ â
îâîùåêîðìîâîì ñåâîîáîðîòå â ñëîå 0-
50 ñì êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 1,23-
1,88%, â ëóãîâî-ñåðîçåìíûõ ïî÷âàõ -
1,42-1,86%, â àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-
ëåñíûõ ïî÷âàõ - 2,79-3,47% è 1,92-
2,31%, â æåëòîçåìíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ
- 3,45-4,17% è 2,58-3,46%. Ïðè áåññìåí-
íîì âûðàùèâàíèè îâîùíûõ êóëüòóð
áàëàíñ ãóìóñà áûë îòðèöàòåëüíûì.

Ââåäåíèå â ñåâîîáîðîò ëþöåðíû,
áîáîâûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ êóëüòóð
ñïîñîáñòâîâàëî âîñïðîèçâîäñòâó ñî-
äåðæàíèÿ ãóìóñà â ïàõîòíîì è ïîäïà-
õîòíîì ãîðèçîíòàõ, óâåëè÷åíèþ ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà è ïðîäóêòèâíîñòè ñåâî-
îáîðîòà.

Â èçó÷àåìûõ ïî÷âàõ â ñåâîîáîðî-
òàõ âîñïðîèçâîäñòâî ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ÷è-
ñòîãî äîõîäà äî 63% ïî ñðàâíåíèþ ñ
áåññìåííûì âîçäåëûâàíèåì òåõ æå
êóëüòóð.

Òàáëèöà
Óðîæàéíîñòü, îêóïàåìîñòü, ÷èñòûé äîõîä, ðåíòàáåëüíîñòü îâîùíûõ è

êîðìîâûõ êóëüòóð îðîøàåìûõ ïî÷â ñóáòðîïè÷åñêèõ çîí
Íàèìåíîâàíèå 

êóëüòóðû Ñõåìû 
Óðîæàé-
íîñòü, 

ò/ãà 

Îêóïàå-
ìîñòü, 
äîëë. 

Çàòðàòû, 
äîëë. 

×èñòûé 
äîõîä, 
äîëë. 

Ðåíòàáåëü-
íîñòü, 

% 
Ñóõîé ñóáòðîïèê – ñåðî-áóðûå ïî÷âû 

Ëþöåðíà + ÿ÷ìåíü 
Ëþöåðíà 

I ãîäà ïîëüç. 
II ãîäà ïîëüç. 

16,0 
17,9 

608 
746 

523 
347 

85 
399 

16,2 
114,8 

Àðáóç 
I ñõåìà 
II ñõåìà 
áåññìåííî 

31,6 
29,7 
21,4 

2599 
2443 
1727 

1450 
1429 
1390 

1149 
1014 
337 

79,3 
70,9 
24,3 

Êàðòîôåëü 
I ñõåìà 
II ñõåìà 
áåññìåííî 

19,7 
18,5 
14,6 

4827 
4533 
3531 

2716 
2712 
2827 

2111 
1821 
704 

77,7 
67,1 
24,9 

×åñíîê I ñõåìà 
áåññìåííî 

13,7 
8,9 

8076 
5184 

3847 
3614 

4229 
1570 

110,0 
43,4 

Áåëîêî÷àííàÿ 
êàïóñòà 

I ñõåìà 
áåññìåííî 

35,2 
26,7 

5993 
4506 

3236 
2934 

2757 
1562 

85,2 
53,1 

Òîìàò 
I ñõåìà 
II ñõåìà 
áåññìåííî 

28,3 
35,6 
21,8 

2759 
3453 
2073 

1521 
2129 
1954 

1238 
1324 
119 

81,4 
62,2 
5,8 

Ôàñîëü II ñõåìà 
áåññìåííî 

3,9 
2,4 

2876 
1740 

1501 
1556 

1375 
184 

91,7 
11,9 

Ñóõîé ñóáòðîïèê – ëóãîâî-ñåðîçåìíûå ïî÷âû 

Ëþöåðíà I ãîäà ïîëüç. 
II ãîäà ïîëüç. 

13,5 
16,2 

563 
675 

490 
354 

73 
321 

14,9 
90,5 

Îãóðöû â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

25,0 
19,5 

2100 
1609 

1128 
1141 

972 
468 

86,2 
41,0 

Òîìàò â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

31,1 
24,7 

3032 
2572 

2018 
1981 

1014 
591 

50,2 
29,9 

Ïîëóçàñóøëèâûé ñóáòðîïèê – àëëþâèàëüíî-ëóãîâî-ëåñíûå ïî÷âû 
Ëþöåðíà + ÿ÷ìåíü 
Ëþöåðíà 

I ãîäà ïîëüç. 
II ãîäà ïîëüç. 

14,8 
19,3 

617 
804 

559 
362 

58 
442 

27,8 
122,4 

Ðåï÷àòûé  
ëóê 

â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

28,5 
17,7 

5781 
4283 

3243 
3208 

2538 
1075 

78,3 
33,5 

Îãóðöû â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

27,8 
18,4 

2335 
1509 

1229 
1189 

1106 
320 

90,0 
26,9 

Áåëîêî÷àííàÿ 
êàïóñòà 

â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

38,6 
27,8 

6581 
4657 

3383 
2877 

3198 
1780 

94,5 
61,9 

Çåëåíàÿ òðàâà â ñåâîîáîðîòå 4,2 4684 57 1782 62,8 

Òîìàò â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

40,8 
28,5 

3968 
2729 

2159 
2061 

1809 
668 

83,8 
32,4 

Óìåðåííî-âëàæíûé ñóáòðîïèê – æåëòîçåìíî-ãëååâûå ïî÷âû 

Òîìàò â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

41,5 
30,6 

4026 
2831 

2211 
2075 

1815 
756 

82,1 
36,4 

Áåëîêî÷àííàÿ 
êàïóñòà 

â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

40,6 
31,5 

6902 
5316 

3575 
3235 

3327 
2081 

93,1 
64,3 

Êóêóðóçà íà ñèëîñ â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

3,8 
2,3 

1425 
863 

790 
800 

635 
623 

80,3 
7,8 

Ðåï÷àòûé  
ëóê 

â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

24,8 
19,2 

6101 
4656 

3263 
3232 

2838 
1424 

87 
44,1 

Ôàñîëü â ñåâîîáîðîòå 
áåññìåííî 

4,3 
3,1 

3171 
2240 

1587 
1642 

1584 
598 

99,8 
36,4 

 
40,8 ò/ãà. Óðîæàéíîñòü ðåï÷àòîãî ëóêà
â ñåâîîáîðîòå ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñ-
ñìåííûì áûëà âûøå íà 10,8 ò/ãà, ïî
îãóðöàì - íà 9,40 ò/ãà, ïî áåëîêî÷àííîé
êàïóñòå - íà 10,8 ò/ãà è ïî òîìàòó - íà
12,3 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Â ñåâîîáî-
ðîòå ïî êóëüòóðàì ïðèáûëü êîëåáàëàñü
â ïðåäåëàõ 617-6581 äîëë., ÷èñòûé äî-
õîä - 58-3198 äîëë.; ïðè áåññìåííîì
âûðàùèâàíèè îâîùíûõ êóëüòóð - 1509-
4657 äîëë. è 320-1780 äîëë. ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ðåíòàáåëüíîñòü âîçäåëûâà-
åìûõ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå áûëà
âûøå, ÷åì ïðè áåññìåííîì. Ïðîäóê-

òèâíîñòü ñåâîîáîðîòà áûëà 1822 äîëë.,
ïðè áåññìåííîì - 961 äîëë., à ýòîò ïî-
êàçàòåëü áûë íà 47% íèæå, ÷åì â ñå-
âîîáîðîòå.

Â îðîøàåìûõ æåëòîçåìíî-ãëååâûõ
ïî÷âàõ â ñåâîîáîðîòå ïðîäóêòèâíîñòü
îâîùíûõ êóëüòóð ïî òîìàòó áûëà íà
10.9 ò/ãà (45,1 ò/ãà), ïî áåëîêî÷àííîé
êàïóñòå - íà 9,10 ò/ãà (40,6 ò/ãà), ïî êó-
êóðóçå íà ñèëîñ - íà 1,5 ò/ãà (3,8 ò/ãà),
ïî ðåï÷àòîìó ëóêó - íà 24,8 ò/ãà (5,6 ò/
ãà), ïî ôàñîëè - íà 1,2 ò/ãà (4,3 ò/ãà)
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ áåññìåííûì
âûðàùèâàíèåì ýòèõ êóëüòóð. Íàèáîëåå
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ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÑÅÌÅÍÍÎÉ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÎÄÍÎÓÊÎÑÍÎÃÎ È

ÄÂÓÓÊÎÑÍÎÃÎ ÊËÅÂÅÐÀ ËÓÃÎÂÎÃÎ
ÏÐÈ ÐÀÇÍÛÕ ÏÐÈÅÌÀÕ ÏÎÑÅÂÀ È

ÍÅÊÎÐÍÅÂÎÉ ÏÎÄÊÎÐÌÊÅ ÀÇÎÒÎÌ
È.Â. ÎÑÎÊÈÍ,
äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð,
Ý.Ä. ÀÊÌÀÍÀÅÂ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äîöåíò,
Â.À. ÏÎÏÎÂ,
àñïèðàíò, Ïåðìñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Ïåðìü

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåâåð ëóãîâîé, ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü,
ïîêðîâíûé è áåñïîêðîâíûé ïîñåâ, íåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà
àçîòîì, îáû÷íûé ðÿäîâîé è øèðîêîðÿäíûé ñïîñîáû ïîñåâà,
íîðìû âûñåâà ñåìÿí.

Meadow clover, seed
productivity, covering and
uncovering sowing, foliar top-
dressing by nitrogen, ordinary
drill sowing and wide drill
sowing, seeding rates.

Â Ïåðìñêîì êðàå êëåâåð ëóãîâîé
èçäàâíà ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé êîðìîâîé
êóëüòóðîé. Íî óðîæàéíîñòü ñåìÿí êëå-
âåðà â ðåãèîíå âñåãäà îñòàâàëàñü íà
íèçêîì óðîâíå. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñå-
ìÿí îáû÷íî íå õâàòàåò äëÿ çàñåâà
èìè òðåáóåìîé ïëîùàäè. Êðîìå òîãî,
ñòîèìîñòü ïîëó÷åííûõ ñåìÿí êëåâå-
ðà îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ñâÿçè ñ âûøåóêàçàííûìè íåáëà-

ãîïðèÿòíûìè ìîìåíòàìè ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
êëåâåðà íà ñåìåíà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Ýòî ñâÿçàíî ñ íå-
äîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ íåêîòîðûõ
ïðèåìîâ òåõíîëîãèè â íàøåì êðàå.
Ïîìèìî ýòîãî â Ïåðìñêîì êðàå íå èçó-
÷åííîé ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíàÿ ñå-
ìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îäíîóêîñíî-
ãî è äâóóêîñíîãî òèïîâ êëåâåðà ëóãî-
âîãî. À âåäü çíà÷åíèå ñîðòà äëÿ
óñïåøíîãî âîçäåëûâàíèÿ ëþáîé êóëü-
òóðû òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Ïîýòîìó
íàìè ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå, öå-
ëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îñî-
áåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ñå-

ìÿí êëåâåðîì ëóãîâûì ðàçíûõ òèïîâ
ïîä âëèÿíèåì ïðèåìîâ àãðîòåõíèêè è
âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ óðîæàéíîñòè
íå ìåíåå 2 ö/ãà.

Â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-
íèé áûë çàëîæåí ïîëåâîé òðåõôàêòîð-
íûé îïûò íà îïûòíîì ïîëå ÏÃÑÕÀ â
2006-2007 ãîäàõ íà äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòîé òÿæåëîñóãëèíèñòîé ïî÷âå. Ïî-
âòîðíîñòü â îïûòå - øåñòèêðàòíàÿ,
ðàñïîëîæåíèå âàðèàíòîâ - ñèñòåìà-
òè÷åñêîå, ôàêòîðû ðàñïîëàãàþòñÿ íà
ðàñùåïëåííûõ äåëÿíêàõ, ó÷åòíàÿ ïëî-
ùàäü äåëÿíêè - 10 ì2. Â îïûòå èçó÷à-
ëèñü äâà òèïà êëåâåðà ëóãîâîãî, ïî-
ñåâ êëåâåðà ïîä ïîêðîâ è áåç ïîêðî-
âà, ðÿäîâîé è øèðîêîðÿäíûé ñïîñîáû
ïîñåâà, íîðìû âûñåâà, à òàêæå íå-
êîðíåâàÿ ïîäêîðìêà òðàâîñòîåâ êëå-
âåðà àçîòîì, ïðîâåäåííàÿ â êîíöå
ôàçû öâåòåíèÿ. Âàðèàíòû îïûòà ïî-
êàçàíû â òàáëèöå 1. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàç-
íûõ òèïîâ êëåâåðà áðàëè ðàéîíèðî-
âàííûå ñîðòà Ïåðìñêèé ìåñòíûé îä-
íîóêîñíîãî òèïà è Òðèî äâóóêîñíîãî
òèïà. Ïîêðîâíîé êóëüòóðîé ÿâëÿëàñü
ÿðîâàÿ ïøåíèöà ñîðòà Èðãèíà, êîòî-

ðóþ óáèðàëè íà çåðíî. Ïîñåâ ïîä ïî-
êðîâ è áåç íåãî ïðîâîäèëè îäíîâðå-
ìåííî. Øèðèíà ìåæäóðÿäèé ïðè îáû÷-
íîì ðÿäîâîì ïîñåâå ðàâíà 15 ñì, ïðè
øèðîêîðÿäíîì - 45 ñì. Ïîäêîðìêó ïðî-
âîäèëè ïîñðåäñòâîì îïðûñêèâàíèÿ
10-ïðîöåíòíûì ðàñòâîðîì ìî÷åâèíû
èç ðàñ÷åòà 30 êã àçîòà íà 1 ãà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ äâóõëåò-

íèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ñå-
ìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü òðàâîñòîåâ
êëåâåðà ëóãîâîãî, à òàêæå èõ ñîñòîÿ-
íèå î÷åíü ñèëüíî èçìåíÿþòñÿ ïî ãî-
äàì. Â 2006 ãîäó áûëà ïîëó÷åíà ÷ðåç-
âû÷àéíî íèçêàÿ óðîæàéíîñòü ñåìÿí
êëåâåðà ëóãîâîãî ïåðâîãî ãîäà ïîëüçî-
âàíèÿ - ïîðÿäêà 5-12 êã/ãà. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî ïîëíûì (5 áàëëîâ) ïîëåãàíè-
åì òðàâîñòîÿ è îòñóòñòâèåì îïûëè-
òåëåé. Ïîëåãàíèå âûçâàíî îáèëüíûìè
îñàäêàìè âî âðåìÿ áóòîíèçàöèè è
öâåòåíèÿ êëåâåðà. Ïðè ýòîì ñòîÿëà
òåïëàÿ ïîãîäà. Ëèñòüÿ è íèæíèå ñîö-
âåòèÿ ïîëåãøåãî êëåâåðà ïîäîïðåëè.




