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Àãðîíîìèÿ

âîçäåéñòâèÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû ðàçëè÷íûõ ôèçèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî
ñêàçûâàåòñÿ íà îáùåì ðàçâèòèè ðàñ-
òåíèé è èõ ïðîäóêòèâíîñòè.

Â ýêîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ ðàñòåò
èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ – ðåãóëÿòîðîâ
ðîñòà. Âñå áîëåå íåîáõîäèìûìè ñòà-
íîâÿòñÿ ïðåïàðàòû, ñïîñîáíûå ñòèìó-
ëèðîâàòü èììóíèòåò ðàñòåíèé, âîç-
áóæäàòü ó íèõ íåñïåöèôè÷åñêóþ óñ-
òîé÷èâîñòü ê ðÿäó áîëåçíåé ãðèáêîâîãî,
áàêòåðèàëüíîãî è âèðóñíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, à òàêæå ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñ-

Òàáëèöà
Âëèÿíèå áèîïðåïàðàòîâ íà ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ

2007 ã. 2008 ã. Ñîðò êîíòðîëü àëüáèò êðåçàöèí êîíòðîëü àëüáèò êðåçàöèí 
Ñóáìåäèêóì 135 1,34 1,86 2,00 1,87 2,46 2,59 
Åðãåíèíñêèé 2 1,42 1,80 2,03 1,3 2,55 2,68 

HCP05 0,03 ò/ãà 0,04 ò/ãà 
 

ëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2007-

2008 ãîäàõ íà ïîñåâàõ äâóõ ñîðòîâ
ÿ÷ìåíÿ â êðåñòüÿíñêîì õîçÿéñòâå Êî-
òîâñêîãî Ì.Ñ. Îêòÿáðüñêîãî ðàéîíà
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè, íàõîäÿùåìñÿ
â çîíå êàøòàíîâûõ ïî÷â ñ ñîäåðæàíè-
åì ãóìóñà 2,48…2,79%. Ïðåäøåñòâåí-
íèê – ïàðîâàÿ îçèìü. Â îïûòàõ âûñå-
âàëèñü ñîðòà ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ Ñóáìå-
äèêóì 135 è Åðãåíèíñêèé 2. Íîðìà
âûñåâà – 3,5 ìëí âñõîæèõ çåðåí íà ãà.
Â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà èñ-
ïîëüçîâàëèñü àëüáèò (30 ìã íà 1 ò ñå-
ìÿí) è êðåçàöèí (10 ã íà 1 ò ñåìÿí).

Ïëîùàäü îïûòíîé äåëÿíêè – 180 ì2, ïî-
âòîðíîñòü îïûòîâ – ÷åòûðåõêðàòíàÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðà-
áîòêà ñåìÿí óêàçàííûìè áèîïðåïàðà-
òàìè ñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ ïî-
êàçàòåëåé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. Óæå ñ ôàçû êóùåíèÿ çà-
ìåòíî ðàçëè÷àëèñü âàðèàíòû ïî ïëî-
ùàäè ëèñòüåâ, è ýòî ïðåèìóùåñòâî ñî-
õðàíÿëîñü äî êîëîøåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé
ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå îòçûâ÷èâûì íà
áèîïðåïàðàòû áûë ñîðò ìåñòíîé ñåëåê-
öèè Åðãåíèíñêèé 2. Ïðèáàâêà óðîæàéíî-
ñòè ñîñòàâèëà îò àëüáèòà 0,38…0,62 ò/
ãà, îò êðåçàöèíà - 0,61…0,65 ò/ãà ïî
ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì åñòåñòâåííî-
ãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Íåñêîëüêî íèæå
(íà 0,03…0,05 ò/ãà) áûëà ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñîðòà Ñóáìåäèêóì 135. Îáðàáîò-
êà áèîïðåïàðàòàìè ïîâûøàëà èììóí-
íûå ñâîéñòâà ñîðòîâ, óñòîé÷èâîñòü ê
áîëåçíÿì è ñòèìóëèðîâàëà ïîòðåáëå-
íèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
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ÏÎÑÅÂÀÕ ËÞÖÅÐÍÛ (MEDICAGO L.)
Ò.Í. ÒÐÎßÍ,
àñïèðàíò, Êàëèíèíãðàäñêèé ÃÒÓ; íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Êàëèíèíãðàäñêèé ÍÈÈÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
ã. Êàëèíèíãðàä
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëþöåðíà èçìåí÷èâàÿ, ðàñòèòåëüíî-
ìèêðîáíàÿ ñèñòåìà, ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé.

Alfalfa changeable, vegetative-
microbic system, productivity
plant.

Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà â ñòðóêòóðå
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé êîðìîâûõ êóëüòóð
ïðîèçîøëè çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ.
Ïîñåâíûå ïëîùàäè îäíîëåòíèõ òðàâ ñî-
êðàòèëèñü â 2,3 ðàçà, êóêóðóçû íà ñèëîñ
– â 4,4, ïðî÷èõ ñèëîñíûõ êóëüòóð – â 4,9
è êîðìîâûõ êîðíåïëîäîâ – â 7,8 ðàçà.
Îäíàêî ïëîùàäè ìíîãîëåòíèõ òðàâ â
óñëîâèÿõ ýêñòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ íå
ïðåòåðïåëè ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé è
çàíèìàþò îêîëî 16 ìëí ãà ïàõîòíûõ çå-
ìåëü, íî óðîæàéíîñòü èõ ñíèçèëàñü â
1,5 ðàçà [1].

Ìíîãèå àâòîðû íåîäíîêðàòíî îòìå-
÷àëè âëèÿíèå ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ
íà ïëîäîðîäèå ïî÷â. Áîáîâûå êóëüòóðû
îáëàäàþò óíèêàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ
ôèêñèðîâàòü àçîò èç âîçäóõà è ïåðåâî-
äèòü åãî â äîñòóïíûå äëÿ ðàñòåíèé ñî-
åäèíåíèÿ, òàêæå îáîãàùàÿ ïî÷âó àçîòîì,
äåéñòâèå êîòîðîãî ïðîÿâëÿåòñÿ â òå÷å-
íèå 2-3 ëåò, ÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, ïîçâî-
ëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî
ïðèìåíÿåìûõ àçîòíûõ óäîáðåíèé. Âìå-

ñòå ñ òåì îíè íàêàïëèâàþò â ïî÷âå àê-
òèâíîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â âèäå
ïîæíèâíî-êîðíåâûõ îñòàòêîâ, ìàññà
êîòîðûõ èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ñîçäà-
íèè ýôôåêòèâíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû [2].

Â ïîñëåäíèå ãîäû îòå÷åñòâåííûìè
è çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè âåäóòñÿ àêòèâ-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â îá-
ëàñòè ñîçäàíèÿ îáîþäíî âûãîäíûõ ìèê-
ðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì (ðèñ. 1) [3].

Èíòåðåñ ê òàêèì ñèñòåìàì ñâÿçàí ñ
ãëîáàëüíîé ðîëüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ â
ïðàêòè÷åñêîì ñìûñëå. Áàêòåðèè îêàçû-
âàþò áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ïëîäî-
ðîäèå è ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ïî-
ñêîëüêó âîâëåêàåìûé â àãðîýêîñèñòå-
ìû áèîëîãè÷åñêè ôèêñèðîâàííûé àçîò
ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâîé ìèíåðàëüíûì
àçîòíûì óäîáðåíèÿì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî îïòèìè-
çèðîâàòü ïèòàíèå ðàñòåíèé àçîòîì è
ôîñôîðîì, ñîçäàòü íåîáõîäèìûé ïóë
ãîðìîíîâ, ñíÿòü ñòðåññ, âûçâàííûé íå-
áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè îêðóæàþùåé

ñðåäû (òÿæåëûå ìåòàëëû, çàñóõà), èí-
äóöèðîâàòü ñèñòåìíóþ óñòîé÷èâîñòü
ðàñòåíèé ê ôèòîïàòîãåíàì, âûðàáîòàòü
ïîòåíöèàë áèîêîíòðîëÿ, ïîä êîòîðûì
ïîíèìàåòñÿ ñïîñîáíîñòü ìèêðîáíî-ðà-
ñòèòåëüíûõ ñèñòåì ïîäàâëÿòü (êîíòðî-
ëèðîâàòü) ðàçâèòèå ôèòîïàòîãåííîé
ìèêðîôëîðû è ò.ä. [2].

Â äàííîé ñòàòüå îòðàæåíû âîçìîæ-
íîñòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ èíòåã-
ðàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ îïòèìèçàöèè ñî-
âðåìåííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Ýêîëî-
ãè÷åñêè îáîñíîâàííûå òåõíîëîãèè íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü íå äîëæíû óñòóïàòü
èíòåíñèâíûì.

Ìèêðîîðãàíèçìû, âñòóïàÿ â ñèìáè-
îç ñ ðàñòåíèÿìè, ìåíÿþò èõ ìåòàáîëèçì,
ïðè÷åì èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíû íà ïîâû-
øåíèå àäàïòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé
ïëàñòè÷íîñòè ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíîãî
ñîîáùåñòâà (ðèñ. 2) [4].
Îáúåêò è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îïûò-
íîì ïîëå îòäåëà êîðìîïðîèçâîäñòâà
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Àãðîíîìèÿ
îëîãèè. Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ ïåðñ-
ïåêòèâíûõ øòàììîâ áàêòåðèé èçó÷àëè
íà ëþöåðíå èçìåí÷èâîé Ïàñòáèùíàÿ 88.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ïðå-
ïàðàòîì ïðîèçâîäèëàñü â äåíü ïîñåâà
èç ðàñ÷åòà 300 ã íà íîðìó ðàñõîäà ñå-
ìÿí íà ãà. Ïîâòîðíîñòü îïûòà - ÷åòû-
ðåõêðàòíàÿ ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì ðàçìå-
ùåíèåì äåëÿíîê. Êîíòðîëåì ñëóæèë âà-
ðèàíò, íå ïîäâåðãøèéñÿ èñêóññòâåííîé
èíîêóëÿöèè ñåìÿí. Ïîñåâ - áåñïîêðîâ-
íûé â òðåòüåé äåêàäå èþëÿ.

Óõîä çà ïîñåâàìè ñîñòîÿë â ñëåäó-
þùåì: ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ ñîðíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè ïðîâîäèëè ìåæäóðÿäíûå
îáðàáîòêè, äëÿ áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè
(Contarinia medicaginis Kieff) è áîëåçíÿìè
(æåëòàÿ è áóðàÿ ïÿòíèñòîñòè) ïðèìåíÿ-
ëè õèìè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû äî íà-
÷àëà ôàçû áóòîíèçàöèè ðàñòåíèé. Ó÷åò
çåëåíîé ìàññû ïðîâîäèëè â ôàçó íà÷à-
ëà öâåòåíèÿ.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà çà ãîäû èññëåäîâàíèé èìåëè
ðåçêèå îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåìíîãîëåò-
íèõ: 2006 ãîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê çà-
ñóøëèâûé ñî âòîðîé ïîëîâèíû ëåòà;
2007 ãîä - çàñóøëèâûé â íà÷àëå âåãåòà-
öèè, ïðîõëàäíûé, èçáûòî÷íî óâëàæíåí-
íûé ñî âòîðîé äåêàäû èþíÿ ïî ïåðâóþ
äåêàäó àâãóñòà (ôàçû öâåòåíèÿ, ïëîäî-
îáðàçîâàíèÿ, ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí); 2008
ãîä - òåïëûé, óìåðåííî âëàæíûé äî ïåð-
âîé äåêàäû àâãóñòà, â ôàçó öâåòåíèÿ
óñòàíîâèëàñü òåïëàÿ, áåç îñàäêîâ ïîãî-
äà, ÷òî ñîçäàëî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ îïûëåíèÿ ðàñòåíèé, ïëîäîîáðàçîâà-
íèÿ è ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â ãîäû ïîëüçîâàíèÿ òðàâîñòîåì â

óñëîâèÿõ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè ëþ-
öåðíà äàåò 2-3 ïîëíîöåííûõ óêîñà. Èç
òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî óðîæàéíîñòü çå-
ëåíîé ìàññû ñîñòàâèëà â 2008 ãîäó îò
66,04 äî 69,99 ò/ãà. Èç ïÿòè èñïûòóå-
ìûõ ìèêðîáî-ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì âû-
ÿâëåíû íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå. Íàè-
áîëüøóþ ïðèáàâêó óðîæàÿ äàëè âàðè-
àíòû, ïîäâåðãøèåñÿ èíîêóëÿöèè
øòàììàìè 404á è ÑÕÌ-48. Â ýòèõ âàðè-
àíòàõ óðîæàéíîñòü àáñîëþòíî ñóõîãî
âåùåñòâà ïðåâîñõîäèëà êîíòðîëü íà

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû, êîíòðîëèðóþùåé ïðîöåññ
ñòàíîâëåíèÿ ñèìáèîçà, íà áàçå äâóõ ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì: ðàñòåíèÿ (Ð) è

ìèêðîîðãàíèçìà (Ì). Ïðîõîæäåíèå âûäåëåííûõ ýòàïîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä âçàèìíûì êîíòðîëåì è ìîæåò áûòü
îñòàíîâëåíî â ðåçóëüòàòå ìóòàöèè â ãåíîìå ëþáîãî èç ïàðòíåðîâ (ïî Òèõîíîâè÷ó, 2006)

Ðèñóíîê 2. Îñíîâíûå ôóíêöèè ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, îêàçûâàþùèå
âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü àãðîöåíîçà (ïî Òèõîíîâè÷ó, 2006)

Çåëåíàÿ ìàññà, ò/ãà Ñóõîå âåùåñòâî, ò/ãà 
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1. Ïàñòáèùíàÿ 88 
(êîíòðîëü) 29,71 18,18 18,80 66,69 7,45 3,79 3,98 15,22 --- 8,66 11,94 

2. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 404á 29,56 19,80 20,63 69,99 7,95 3,96 4,55 16,46 +1,24 9,11 12,78 

3. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 415á 28,09 20,23 17,97 66,29 7,31 4,03 3,77 15,11 -0,11 9,74 12,42 

4. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 425à 28,80 18,73 18,51 66,04 7,78 4,04 3,74 15,56 +0,34 9,43 12,49 

5. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì ÑÕÌ-48 30,72 17,90 19,23 67,85 8,25 4,17 4,40 16,82 +1,6 9,67 13,24 

ÍÑÐ    21,4        
 

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå øòàììîâ êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé íà óðîæàéíîñòü êîðìîâîé ìàññû ëþöåðíû Ïàñòáèùíàÿ 88 âî

âòîðîé ãîä ïîëüçîâàíèÿ (2008)

Êàëèíèíãðàäñêîãî ÍÈÈÑÕ â 2006-2008
ãîäàõ. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà - ïîäçî-
ëèñòàÿ îêóëüòóðåííàÿ ñðåäíåñóãëèíèñ-
òàÿ, ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà - 28-
30 ñì, ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôî-
ðà - 18,8, îáìåííîãî êàëèÿ - 19,0 ìã íà

100 ã ïî÷âû, ãóìóñà - 2,3, ðÍ - 6,0.
Öåëü èññëåäîâàíèé - èñïûòàòü ïÿòü

ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíûõ êîìáèíàöèé ñî
øòàììàìè êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé
(Sinorhizobium meliloti), ïîëó÷åííûõ èç
ÂÍÈÈ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáè-
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Àãðîíîìèÿ

1,24 è 1,6 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ñòàáèëü-
íàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ íàáëþäàëàñü êàê
â ïåðâûé ãîä ïîëüçîâàíèÿ òðàâîñòîåì,
òàê è âî âòîðîé.

Ñîðò ëþöåðíû èçìåí÷èâîé Ïàñòáèù-
íàÿ 88, ïîäâåðãøèéñÿ ïðåäïîñåâíîé áàê-
òåðèçàöèè øòàììîì 415á, äàë õîðîøóþ
ïðèáàâêó â ïåðâûé ãîä (2007): +1,08 ò/
ãà, ÷åãî íåëüçÿ óâèäåòü âî âòîðîé ãîä
(2008): -0,11 ò/ãà. Óðîæàéíîñòü ñóõîãî
âåùåñòâà â äàííîì âàðèàíòå ñîñòàâè-
ëà 9,74 è 15,11 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ïî-
÷òè íà óðîâíå êîíòðîëÿ îïðåäåëèëàñü
óðîæàéíîñòü ñóõîãî âåùåñòâà ñ ïðèìå-
íåíèåì øòàììà 425à - 15,56 ò/ãà.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà êîðìà ïî âàðèàí-
òàì â çàâèñèìîñòè îò øòàììîâ êëó-
áåíüêîâûõ áàêòåðèé. Ïî ñîäåðæàíèþ

Â % íà àáñîëþòíî ñóõîå âåùåñòâî 
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1. Ïàñòáèùíàÿ 88 
(êîíòðîëü) 2,84 1,34 0,25 14,8 2,23 28,3 8,1 18,0 501 10,0 108 0,71 

2. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 404á 2,66 1,17 0,26 13,9 2,45 29,1 7,26 24,2 678 9,7 99 0,69 

3. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 415á 2,93 1,54 0,24 15,3 2,99 28,2 8,5 28,0 681 10,0 113 0,72 

4. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 425à 2,83 1,04 0,23 12,6 2,62 29,2 7,4 19,8 540 9,3 87 0,66 

5. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì ÑÕÌ-48 2,81 1,27 0,23 14,0 2,88 28,8 7,88 24,4 684 9,7 101 0,69 

 

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëþöåðíû Ïàñòáèùíàÿ 88 â çàâèñèìîñòè îò øòàììîâ êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé íà âòîðîé ãîä

ïîëüçîâàíèÿ (2008)

ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà è êîðìîâûõ åäè-
íèö íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè èìååò âàðè-
àíò, èíîêóëèðîâàííûé øòàììîì 415á.
Ïðèáàâêà îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ ñîñòà-
âèëà +5 ã ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà è +0,1
êîðìîâûõ åäèíèö. Ñèìáèîç ëþöåðíû ñ
ýòèì æå øòàììîì òàêæå ïðåâîñõîäèò
îñòàëüíûå âàðèàíòû ïî ñîäåðæàíèþ
êàëèÿ (2,93%), êàëüöèÿ (1,54%), ñûðîãî
ïðîòåèíà (15,3%) è êàðîòèíà (28,0 ìã/êã).
Âî âñåõ âàðèàíòàõ, ïîäâåðãøèõñÿ èíî-
êóëÿöèè, îòìå÷åíà ïðèáàâêà ñûðîãî æèðà
îò 0,22 äî 0,76%. Òàêèì îáðàçîì, ñèìáè-
îç ðàñòåíèé è áàêòåðèé îòðàæàåòñÿ íà
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êîðìà.

Âûâîäû
Äëÿ ñîçäàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî äåé-

ñòâèÿ ìèêðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì
íåîáõîäèì ðÿä óñëîâèé:

1) íàëè÷èå øòàììà ìèêðîîðãàíèç-
ìà, ñïîñîáíîãî çàíÿòü ýêîëîãè÷åñêèå
íèøè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ðàñòåíèåì;

2) ñïîñîáíîñòü êàê ðàñòåíèÿ, òàê
è ìèêðîîðãàíèçìà îñóùåñòâëÿòü ñèì-
áèîç íà áîëåå ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíîì
óðîâíå;

3) ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ äîëæíû îòâå÷àòü óñëîâèÿì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ âçàèìîâûãîäíûõ ìèêðîáíî-
ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, íàïðàâëåííîå ñîçäà-
íèå ìèêðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì è èõ
øèðîêîå âíåäðåíèå ïîçâîëèëî áû îáåñ-
ïå÷èòü êà÷åñòâåííî èíîé óðîâåíü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñäå-
ëàâ åãî ìàëîçàòðàòíûì, ýêîëîãè÷åñêè
áîëåå áåçîïàñíûì, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
áîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûì.

Ëèòåðàòóðà
1. Õàðüêîâ Ã. Ä. Ïîëåâîå òðàâîñåÿíèå – îñíîâà óñòîé÷èâîé êîðìîâîé áàçû è áèîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ // Êîðìîïðîèçâîä-

ñòâî: ïðîáëåìû è ïóòè ðåøåíèÿ. – Ëîáíÿ, 2007. – Ñ. 157-164.
2. Çàâàëèí À.À., Áëàãîâåùåíñêàÿ Ã.Ã., Êîæåìÿêîâ À.Ï. Âêëàä áîáîâûõ êóëüòóð â ïîñòóïëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà è îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âû Ðîññèè // Èííîâàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ: Ñáîðíèê äîêëàäîâ. – Êóðñê,
2006. – Ñ. 312-315.

3. Òèõîíîâè÷ È.À. Ñïåöèôè÷íîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ áàêòåðèé è ðàñòåíèé êàê ïðèìåð îáðàçîâàíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ãåíåòè-
÷åñêèõ ñèñòåì // Êóïðåâè÷ñêèå ÷òåíèÿ V. Ïðîáëåìû ýêñïåðèìåíòàëüíîé áîòàíèêè. – Áåëàðóñü, 2006. – Ñ. 5-49.

4. Òèõîíîâè÷ È.À. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ïðàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ýêîëîãèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
íà îñíîâå ìèêðîáíî-ðàñòèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ // Ïðîáëåìû èíòåíñèôèêàöèè è ýêîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ Ðîññèè: Ìàòåðè-
àëû. – Ì., 2006. – Ñ. 56-78.

ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß
ÀÇÎÒÀ Â ÐÀÑÒÅÍÈßÕ ÐÈÑÀ ÎÒ ÍÎÐÌ

ÂÛÑÅÂÀ ÑÅÌßÍ È ÄÎÇ ÂÍÅÑÅÍÈß
ÀÇÎÒÍÎÃÎ ÓÄÎÁÐÅÍÈß

Ê.Õ. ÕÀÒÊÎÂ,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà ñåëåêöèè è ïåðâè÷íîãî
ñåìåíîâîäñòâà, Àäûãåéñêèé ÍÈÈÑÕ, Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àçîòíîå ïèòàíèå, âåãåòàòèâíûå îðãàíû,
äîçà àçîòíîãî óäîáðåíèÿ, íîðìà âûñåâà, êîìïëåêñíîå
âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ, ëóãîâî-áîëîòíûå ïî÷âû. Nitrogen nourishment,

vegetative organs, the dose of
nitrogen fertilizer, seeding rate,
meadow and marsh soils.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé îïðå-

äåëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäîé âèäà è

ñîðòà. Íî ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ â ðàñòåíèÿõ ïîäâåðãàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì êîëåáàíèÿì â çàâèñèìîñòè îò




