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Àãðîíîìèÿ

1,24 è 1,6 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ñòàáèëü-
íàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ íàáëþäàëàñü êàê
â ïåðâûé ãîä ïîëüçîâàíèÿ òðàâîñòîåì,
òàê è âî âòîðîé.

Ñîðò ëþöåðíû èçìåí÷èâîé Ïàñòáèù-
íàÿ 88, ïîäâåðãøèéñÿ ïðåäïîñåâíîé áàê-
òåðèçàöèè øòàììîì 415á, äàë õîðîøóþ
ïðèáàâêó â ïåðâûé ãîä (2007): +1,08 ò/
ãà, ÷åãî íåëüçÿ óâèäåòü âî âòîðîé ãîä
(2008): -0,11 ò/ãà. Óðîæàéíîñòü ñóõîãî
âåùåñòâà â äàííîì âàðèàíòå ñîñòàâè-
ëà 9,74 è 15,11 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ïî-
÷òè íà óðîâíå êîíòðîëÿ îïðåäåëèëàñü
óðîæàéíîñòü ñóõîãî âåùåñòâà ñ ïðèìå-
íåíèåì øòàììà 425à - 15,56 ò/ãà.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà êîðìà ïî âàðèàí-
òàì â çàâèñèìîñòè îò øòàììîâ êëó-
áåíüêîâûõ áàêòåðèé. Ïî ñîäåðæàíèþ
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1. Ïàñòáèùíàÿ 88 
(êîíòðîëü) 2,84 1,34 0,25 14,8 2,23 28,3 8,1 18,0 501 10,0 108 0,71 

2. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 404á 2,66 1,17 0,26 13,9 2,45 29,1 7,26 24,2 678 9,7 99 0,69 

3. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 415á 2,93 1,54 0,24 15,3 2,99 28,2 8,5 28,0 681 10,0 113 0,72 

4. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì 425à 2,83 1,04 0,23 12,6 2,62 29,2 7,4 19,8 540 9,3 87 0,66 

5. Ïàñòáèùíàÿ 88 
+ øòàìì ÑÕÌ-48 2,81 1,27 0,23 14,0 2,88 28,8 7,88 24,4 684 9,7 101 0,69 

 

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëþöåðíû Ïàñòáèùíàÿ 88 â çàâèñèìîñòè îò øòàììîâ êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé íà âòîðîé ãîä

ïîëüçîâàíèÿ (2008)

ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà è êîðìîâûõ åäè-
íèö íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè èìååò âàðè-
àíò, èíîêóëèðîâàííûé øòàììîì 415á.
Ïðèáàâêà îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ ñîñòà-
âèëà +5 ã ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà è +0,1
êîðìîâûõ åäèíèö. Ñèìáèîç ëþöåðíû ñ
ýòèì æå øòàììîì òàêæå ïðåâîñõîäèò
îñòàëüíûå âàðèàíòû ïî ñîäåðæàíèþ
êàëèÿ (2,93%), êàëüöèÿ (1,54%), ñûðîãî
ïðîòåèíà (15,3%) è êàðîòèíà (28,0 ìã/êã).
Âî âñåõ âàðèàíòàõ, ïîäâåðãøèõñÿ èíî-
êóëÿöèè, îòìå÷åíà ïðèáàâêà ñûðîãî æèðà
îò 0,22 äî 0,76%. Òàêèì îáðàçîì, ñèìáè-
îç ðàñòåíèé è áàêòåðèé îòðàæàåòñÿ íà
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êîðìà.

Âûâîäû
Äëÿ ñîçäàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî äåé-

ñòâèÿ ìèêðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì
íåîáõîäèì ðÿä óñëîâèé:

1) íàëè÷èå øòàììà ìèêðîîðãàíèç-
ìà, ñïîñîáíîãî çàíÿòü ýêîëîãè÷åñêèå
íèøè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ðàñòåíèåì;

2) ñïîñîáíîñòü êàê ðàñòåíèÿ, òàê
è ìèêðîîðãàíèçìà îñóùåñòâëÿòü ñèì-
áèîç íà áîëåå ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíîì
óðîâíå;

3) ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ äîëæíû îòâå÷àòü óñëîâèÿì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ âçàèìîâûãîäíûõ ìèêðîáíî-
ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, íàïðàâëåííîå ñîçäà-
íèå ìèêðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì è èõ
øèðîêîå âíåäðåíèå ïîçâîëèëî áû îáåñ-
ïå÷èòü êà÷åñòâåííî èíîé óðîâåíü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñäå-
ëàâ åãî ìàëîçàòðàòíûì, ýêîëîãè÷åñêè
áîëåå áåçîïàñíûì, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
áîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûì.
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ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß
ÀÇÎÒÀ Â ÐÀÑÒÅÍÈßÕ ÐÈÑÀ ÎÒ ÍÎÐÌ

ÂÛÑÅÂÀ ÑÅÌßÍ È ÄÎÇ ÂÍÅÑÅÍÈß
ÀÇÎÒÍÎÃÎ ÓÄÎÁÐÅÍÈß

Ê.Õ. ÕÀÒÊÎÂ,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà ñåëåêöèè è ïåðâè÷íîãî
ñåìåíîâîäñòâà, Àäûãåéñêèé ÍÈÈÑÕ, Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àçîòíîå ïèòàíèå, âåãåòàòèâíûå îðãàíû,
äîçà àçîòíîãî óäîáðåíèÿ, íîðìà âûñåâà, êîìïëåêñíîå
âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ, ëóãîâî-áîëîòíûå ïî÷âû. Nitrogen nourishment,

vegetative organs, the dose of
nitrogen fertilizer, seeding rate,
meadow and marsh soils.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé îïðå-

äåëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäîé âèäà è

ñîðòà. Íî ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ â ðàñòåíèÿõ ïîäâåðãàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì êîëåáàíèÿì â çàâèñèìîñòè îò
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Àãðîíîìèÿ

óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ. Íà èçìåíåíèå
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîìàññû îêàçû-
âàþò âëèÿíèå óäîáðåíèÿ, ãóñòîòà ñòî-
ÿíèÿ ðàñòåíèé, ðåæèì îðîøåíèÿ ðèñà,
ïðåäøåñòâåííèê, îáðàáîòêà ïî÷âû, ñðî-
êè è ñïîñîáû ïîñåâà, ïî÷âåííî-êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ [1, 2, 4, 6].

Õîòÿ äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé ðèñà íåîáõîäèì áîëü-
øîé íàáîð ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, íàèáî-
ëåå ðåçêî îíè ðåàãèðóþò íà íåäîñòàòîê
è èçáûòîê àçîòà. Áåç îïòèìèçàöèè àçîò-
íîãî ïèòàíèÿ íåâîçìîæíî ïîëó÷àòü âû-
ñîêèå óðîæàè, ïîýòîìó äàííîìó âîïðî-
ñó óäåëÿåòñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå ñî
ñòîðîíû ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ. Ïîòðåáëå-
íèå ðàñòåíèÿìè ðèñà àçîòà â çàâèñèìî-
ñòè îò ðàçëè÷íûõ áèîòè÷åñêèõ è àáèî-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èçó÷åíî äîñòàòî÷íî
ïîëíî. Ïðè ýòîì êîìïëåêñíîå èõ âîçäåé-
ñòâèå íà ïîòðåáëåíèå àçîòà ìåíåå
èçó÷åíî.

Ðåàëüíåå âñåãî ïîâëèÿòü íà óñëî-
âèÿ àçîòíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ðèñà
âàðüèðîâàíèåì äîç âíåñåíèÿ àçîòíîãî
óäîáðåíèÿ è íîðì âûñåâà ñåìÿí. Ñîâìå-
ñòíîå èõ âîçäåéñòâèå íà ñîäåðæàíèå
àçîòà â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ è çåðíå
ðèñà èçó÷àëîñü â äâóõôàêòîðíîì îïû-
òå. Áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ãðàäàöèè
ôàêòîðîâ: äîçà âíåñåíèÿ àçîòíîãî óäîá-
ðåíèÿ (ôàêòîð À) - N60, N90, N120 è N150,
íîðìà âûñåâà ñåìÿí (ôàêòîð Â) - 4,0;
5,5; 7,0 è 8,5 ìëí âñõîæèõ çåðåí íà 1 ãà.
Îïûò çàêëàäûâàëñÿ ìåòîäîì ðàñùåï-
ëåííûõ äåëÿíîê. Ïîâòîðíîñòü â îïûòå -
÷åòûðåõêðàòíàÿ. Äåëÿíêè ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà, âàðèàíòû ñ óäîáðåíèÿìè (ôàêòîð
À), ðàçìåùàëèñü ðåíäîìèçèðîâàíî â 4

ÿðóñà (16 äåëÿíîê). Íà íèõ íàêëàäûâà-
ëèñü íîðìû âûñåâà ñåìÿí (ôàêòîð Â).
Ñóáäåëÿíêè ðàçìåùàëèñü ñèñòåìàòè÷åñ-
êè. ×èñëî êîìïëåêñíûõ âàðèàíòîâ - 16.
Îáùåå êîëè÷åñòâî äåëÿíîê - 64. Ó÷åò-
íàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè - 50 ì2. Ïåðåä ïî-
ñåâîì ðèñà òóêîâîé ñåÿëêîé âíîñèëèñü
ôîñôîðíî-êàëèéíûå óäîáðåíèÿ - ôîí
(Ð90Ê60), - çàòåì âðó÷íóþ ïî äåëÿíêàì
ïåðâîãî ïîðÿäêà âíîñèëîñü àçîòíîå
óäîáðåíèå ñ ïîñëåäóþùåé çàäåëêîé â
ïî÷âó äèñêîâîé áîðîíîé. Ïîñåâ ïðîâî-
äèëè ðÿäêîâîé ñåÿëêîé, íîðìà âûñåâà -
ñîãëàñíî ñõåìå îïûòà. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû îöåíèâàëèñü äèñïåðñèîííûì
ìåòîäîì [3].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2006-
2008 ãîäàõ, ïîãîäíûå óñëîâèÿ êîòîðûõ
áûëè áëàãîïðèÿòíû äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
ðèñà, íà ðèñîâîé îðîñèòåëüíîé ñèñòå-
ìå â ï. Ïðèêóáàíñêèé Òàõòàìóêàéñêîãî
ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Àäûãåÿ. Îïûòíûé
ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà ëåâîì áåðåãó ð.
Êóáàíü. Ïî÷âà - ëóãîâî-áîëîòíàÿ. Â ïà-
õîòíîì ãîðèçîíòå ñîäåðæàëîñü 3,2% ãó-
ìóñà, 0,25% îáùåãî àçîòà, 45 ìã/êã ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà è 181 ìã/êã îáìåííîãî
êàëèÿ. Ýòè ôàêòîðû è áëàãîïðèÿòíàÿ
ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà îáóñëàâ-
ëèâàëè õîðîøåå ðàçâèòèå ðèñà. Ñîðò -
Ëèìàí. Ñîäåðæàíèå àçîòà â âåãåòàòèâ-
íûõ îðãàíàõ è çåðíå ðèñà îïðåäåëÿëè ïî
ìåòîäèêå Â.Ò. Êóðêàåâà [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå àçîòà

â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé ðèñà
çàâèñèò îò ôàçû âåãåòàöèè è äîçû àçîò-
íîãî óäîáðåíèÿ (òàáë. 1).

Ñîäåðæàíèå àçîòà â ëèñòüÿõ è ñòåá-

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå âîçðàñòàþùèõ äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ è íîðì âûñåâà ñåìÿí

ðèñà íà ñîäåðæàíèå àçîòà â íàäçåìíûõ âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé,
% ñóõîãî âåùåñòâà

Íîðìà âûñåâà ñåìÿí, ìëí øò./ãà (ôàêòîð Â) Äîçà àçîòà, êã/ãà 
(ôàêòîð À) 4,0 5,5 7,0 8,5 

Ñðåäíÿÿ 
ïî 

ôàêòîðó 
À 

Âñõîäû 
Ôîí + N60 4,42 4,3 4,26 3,64 4,16 
Ôîí + N90 4,58 4,41 4,36 3,88 4,31 
Ôîí + N120 4,61 4,50 4,44 4,20 4,44 
Ôîí + N150 4,84 4,75 4,67 4,32 4,65 
Ñðåäíÿÿ ïî ôàêòîðó Â 4,61 4,49 4,43 4,01  
ÍÑÐ05=0,023 äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷àñòíûõ ñðåäíèõ 

Êóùåíèå 
Ôîí + N60 3,80 3,74 3,69 3,47 3,68 
Ôîí + N90 3,98 3,90 3,82 3,66 3,84 
Ôîí + N120 4,20 4,06 3,95 3,82 4,01 
Ôîí + N150 4,36 4,18 4,01 3,95 4,13 
Ñðåäíÿÿ ïî ôàêòîðó Â 4,09 3,97 3,87 3,73  
ÍÑÐ05=0,053 äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷àñòíûõ ñðåäíèõ 

Âûìåòûâàíèå 
Ôîí + N60 2,98 2,86 2,71 2,62 2,79 
Ôîí + N90 3,09 2,94 2,85 2,77 2,91 
Ôîí + N120 3,18 3,06 2,92 2,82 3,00 
Ôîí + N150 3,24 3,14 3,00 2,90 3,07 
Ñðåäíÿÿ ïî ôàêòîðó Â 3,12 3,00 2,87 2,78  
ÍÑÐ05=0,022 äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷àñòíûõ ñðåäíèõ 

Ïîëíàÿ ñïåëîñòü 
Ôîí + N60 0,79 0,76 0,72 0,69 0,74 
Ôîí + N90 0,84 0,79 0,75 0,71 0,77 
Ôîí + N120 0,88 0,82 0,79 0,74 0,81 
Ôîí + N150 0,91 0,86 0,80 0,76 0,83 
Ñðåäíÿÿ ïî ôàêòîðó Â 0,86 0,81 0,77 0,73  
ÍÑÐ05=0,032 äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷àñòíûõ ñðåäíèõ 

 

ëÿõ ðèñà ïîñòåïåííî ñíèæàëîñü îò âñõî-
äîâ äî ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà, ÷òî ñâÿ-
çàíî â ïåðèîä äî âûìåòûâàíèÿ ñ òàê
íàçûâàåìûì ýôôåêòîì ðàçáàâëåíèÿ,
îáóñëîâëåííûì ðàçëè÷èÿìè â òåìïàõ
ïîòðåáëåíèÿ ýëåìåíòà è íàðàñòàíèåì
âåãåòàòèâíîé ìàññû, à ïîñëå âûìåòû-
âàíèÿ - àòòðàêöèåé ýëåìåíòà èç âåãåòà-
òèâíûõ îðãàíîâ â çåðíîâêè. Íàèáîëüøèå
ðàçëè÷èÿ âàðèàíòîâ ïî ñîäåðæàíèþ àçî-
òà â ëèñòîñòåáåëüíîé ìàññå îòìå÷àëèñü
â ôàçû âñõîäîâ è êóùåíèÿ, íàèìåíüøèå
- ïðè ñîçðåâàíèè. Âî âñå ôàçû âåãåòà-
öèè ìàêñèìàëüíîå â îïûòå ñîäåðæàíèå
àçîòà â ðàñòåíèÿõ ðèñà îòìå÷åíî ïðè
íîðìå âûñåâà 4 ìëí ñåìÿí/ãà è äîçå
àçîòíîãî óäîáðåíèÿ 150 êã/ãà ä.â.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîäåðæà-
íèå àçîòà â ðàñòåíèÿõ ðèñà îêàçûâàëà
íîðìà âûñåâà ñåìÿí. Íà âñåõ ýòàïàõ
îíòîãåíåçà áîëüøåå êîëè÷åñòâî àçîòà
îòìå÷åíî â áèîìàññå ðàñòåíèé èç ìå-
íåå ïëîòíîãî àãðîöåíîçà. Ïîâûøåíèå
îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ðèñà àçîòîì
ñîêðàùàåò èõ ðàçëè÷èÿ ïî ñîäåðæàíèþ
ýòîãî ýëåìåíòà â âåãåòàòèâíûõ îðãà-
íàõ ïðè ïîâûøåíèè íîðìû âûñåâà ñå-
ìÿí (çàãóùåíèå ïîñåâîâ) îò 4,0 äî 8,5
ìëí ñåìÿí/ãà.

Íåçàâèñèìî îò íîðìû âûñåâà ïðè
óâåëè÷åíèè äîçû âíîñèìîãî àçîòíîãî
óäîáðåíèÿ ñîäåðæàíèå àçîòà â âåãåòà-
òèâíûõ îðãàíàõ ðèñà ïîâûøàåòñÿ. Ìàê-
ñèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ âàðèàíòîâ ïî àíà-
ëèçèðóåìîìó ïîêàçàòåëþ îòìå÷àþòñÿ â
ïåðèîä "âñõîäû-êóùåíèå": óâåëè÷åíèå
äîçû óäîáðåíèÿ ñ 60 äî 150 êã/ãà ä.â. ñî-
äåðæàíèå àçîòà â âåãåòàòèâíûõ îðãà-
íàõ âîçðàñòàåò ïðè íîðìå âûñåâà 4 ìëí
ñåìÿí/ãà íà 0,42, 0,56, 0,26%, 5,5 ìëí
ñåìÿí/ãà - 0,45, 0,44, 0,28%, 7,0 ìëí ñå-
ìÿí/ãà - 0,41, 0,32, 0,29%, 8,5 ìëí ñåìÿí/
ãà - 0,68, 0,48, 0,28% ñîîòâåòñòâåííî â
ôàçû âñõîäîâ, êóùåíèÿ è âûìåòûâàíèÿ.
Ðàçëè÷èÿ ðàñòåíèé ïî ñîäåðæàíèþ àçî-
òà â ëèñòîñòåáåëüíîé ìàññå â ôàçå ïîë-
íîé ñïåëîñòè çåðíà ðèñà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì â ïðåäøåñòâóþùèé ïåðèîä
îíòîãåíåçà.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äâóõôàêòîðíî-
ãî ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëèë âûÿâèòü çà-
êîíîìåðíîñòè èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæà-
íèÿ àçîòà â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñ-
òåíèé è çåðíå ðèñà â çàâèñèìîñòè îò
äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ è íîðì âûñåâà
ñåìÿí. Ýòè ôàêòîðû íà ñîäåðæàíèå àçî-
òà â ðàñòåíèÿõ ðèñà äåéñòâóþò â ïðî-
òèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïðè ïîâû-
øåíèè îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé àçîòîì
åãî ñîäåðæàíèå â âåãåòàòèâíûõ îðãà-
íàõ óâåëè÷èâàåòñÿ, îñîáåííî çíà÷è-
òåëüíî â ïåðèîä àêòèâíîãî ðîñòà (ôàçà
êóùåíèÿ). Ñ óâåëè÷åíèåì íîðìû âûñå-
âà ñåìÿí êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé â àãðî-
öåíîçå ïîâûøàåòñÿ, ÷òî âûçûâàåò ñíè-
æåíèå èõ îáåñïå÷åííîñòè àçîòîì, à, ñëå-
äîâàòåëüíî, è åãî ñîäåðæàíèÿ â
áèîìàññå. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü, âçàèìîäåéñòâóþò ëè ýòè
ôàêòîðû è êàêèì îáðàçîì. Ýòà èíôîð-
ìàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ îïòèìèçàöèè ïà-
ðàìåòðîâ òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ
ðèñà. Íàëè÷èå âçàèìîäåéñòâèÿ îáóñëîâ-
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Àãðîíîìèÿ

ëèâàåò íåîáõîäèìîñòü óñòàíàâëèâàòü
îïòèìàëüíóþ äîçó àçîòíîãî óäîáðåíèÿ
äëÿ êàæäîé íîðìû âûñåâà, ÷òî ñîâåð-
øåííî íåîáõîäèìî êàê äëÿ èõ ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ, òàê è çàùèòû ïî-
÷âû, ñáðîñíûõ è ôèëüòðàöèîííûõ âîä
îò çàãðÿçíåíèÿ.

Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòíîãî óäîáðå-
íèÿ íà 30 êã/ãà ä.â. îáåñïå÷èâàëî ïðè-
ðîñò ñîäåðæàíèÿ àçîòà â âåãåòàòèâ-
íûõ îðãàíàõ â ôàçå âñõîäîâ íà 0,13-
0,21%, êóùåíèÿ - 0,12-0,17%,
âûìåòûâàíèÿ - 0,07-0,12% è ïðè ñî-
çðåâàíèè - íà 0,02-0,04%. Â òî æå âðå-
ìÿ óâåëè÷åíèå íîðìû âûñåâà ñåìÿí
â èçó÷àåìîì äèàïàçîíå íà 1,5 ìëí ñå-
ìÿí/ãà âåäåò ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ
àçîòà â ëèñòîñòåáåëüíîé ìàññå â ôàçå
âñõîäîâ íà 0,06-0,42%, êóùåíèÿ - 0,10-
0,14%, âûìåòûâàíèÿ - 0,09-0,13% è ïðè
ñîçðåâàíèè - íà 0,04-0,05%. Äèñïåðñè-
îííûé àíàëèç äâóõôàêòîðíîãî êîìï-

Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå âîçðàñòàþùèõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé è íîðì âûñåâà ñåìÿí íà

ñîäåðæàíèå àçîòà â çåðíå ðèñà, % ñóõîãî âåùåñòâà
Íîðìà âûñåâà ñåìÿí, ìëí øò./ãà (ôàêòîð Â) Äîçà àçîòà, êã/ãà 

(ôàêòîð À) 4,0 5,5 7,0 8,5 

Ñðåäíÿÿ 
ïî 

ôàêòîðó 
À 

Ôîí + N60 1,18 1,16 1,15 1,12 1,15 
Ôîí + N90 1,20 1,18 1,17 1,15 1,18 
Ôîí + N120 2,28 2,26 2,24 2,19 2,24 
Ôîí + N150 2,30 2,28 2,27 2,22 2,27 
Ñðåäíÿÿ ïî ôàêòîðó Â 1,74 1,72 1,71 1,67  
ÍÑÐ05=0,03 äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷àñòíûõ ñðåäíèõ 

 
ëåêñà âûÿâèë íàëè÷èå âçàèìîäåéñòâèÿ
èçó÷àåìûõ ôàêòîðîâ â èõ âîçäåéñòâèè
íà ñîäåðæàíèå àçîòà â âåãåòàòèâíûõ
îðãàíàõ ðàñòåíèé ðèñà, âûðàæàþùåå-
ñÿ â óìåíüøåíèè íåãàòèâíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ çàãóùåíèÿ ïîñåâîâ íà ïîãëîùå-
íèå àçîòà ïðè óâåëè÷åíèè äîçû àçîò-
íîãî óäîáðåíèÿ.

Â èçó÷àåìîì äèàïàçîíå äîç óäîáðå-
íèé è íîðì âûñåâà, êàê ïîêàçàëè íàøè
èññëåäîâàíèÿ, îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ
äëÿ íàêîïëåíèÿ àçîòà â âåãåòàòèâíûõ
îðãàíàõ ðàñòåíèé ðèñà ñêëàäûâàþòñÿ
ïðè âíåñåíèè àçîòíîãî óäîáðåíèÿ èç ðàñ-
÷åòà N120 è âûñåâà 7 ìëí/ãà ñåìÿí.

Ñîäåðæàíèå àçîòà â çåðíå ðèñà â
ìàëîé ñòåïåíè çàâèñåëî îò íîðìû âû-
ñåâà ñåìÿí è îïðåäåëÿëîñü ãëàâíûì
îáðàçîì óðîâíåì àçîòíîãî ïèòàíèÿ
(òàáë. 2). Îáóñëîâëåíî ýòî àäàïòàöèîí-
íûìè ìåõàíèçìàìè, êîòîðûå îáåñïå÷è-

âàþò ôîðìèðîâàíèå ñåìÿí (çåðíà), ñïî-
ñîáíûõ äàòü æèçíåñïîñîáíîå ïîòîì-
ñòâî. Äîñòèãàåòñÿ ýòî ôîðìèðîâàíèåì
ýëåìåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè â ñòðîãîì
ñîîòâåòñòâèè ñ îáåñïå÷åííîñòüþ ýëå-
ìåíòàìè ïèòàíèÿ. Ìàêñèìàëüíîå â îïû-
òå ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ðèñà îòìå-
÷åíî ïðè âíåñåíèè N150. Îäíàêî ïðåâû-
øåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè èç
âàðèàíòîâ ñ N120 íåäîñòîâåðíî. Ýòî ïî-
çâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî â ýòîì äèàïàçî-
íå íîðì âûñåâà îïòèìàëüíîé äîçîé àçîò-
íîãî óäîáðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 120 êã/ãà ä.â.

Âçàèìîäåéñòâèÿ âî âëèÿíèè íà ñî-
äåðæàíèå àçîòà â çåðíå ðèñà äîç âíåñå-
íèÿ àçîòíîãî óäîáðåíèÿ è íîðì âûñåâà
ñåìÿí íå âûÿâëåíî. Îáóñëîâëåíî ýòî
òåì, ÷òî çàâèñèìîñòü íàêîïëåíèÿ àçîòà
îò îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé àçîòîì áî-
ëåå ñèëüíàÿ, ÷åì îò íîðìû âûñåâà, ò.ê.
ïîñëåäíèé ôàêòîð âëèÿåò íà îáåñïå÷åí-
íîñòü ýëåìåíòîì ÷åðåç ãóñòîòó ñòîÿíèÿ
ðàñòåíèé, ñâÿçü êîòîðîé ñ íîðìîé âû-
ñåâà â èçó÷àåìîì äèàïàçîíå íåçíà÷è-
òåëüíà è îïðåäåëÿåòñÿ åùå è ïîãîäíû-
ìè óñëîâèÿìè è ïëàíèðîâêîé ïîëÿ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Ïðè âûðàùèâàíèè ðèñà íà ëóãîâî-

áîëîòíûõ ïî÷âàõ ëåâîáåðåæüÿ ð. Êóáàíü
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ
àçîòà â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé
ðèñà â òå÷åíèå âåãåòàöèè è çåðíå ñêëà-
äûâàþòñÿ ïðè âûñåâå 7 ìëí âñõîæèõ
çåðåí íà 1 ãà è âíåñåíèè àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé èç ðàñ÷åòà N120.
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óäîáðåíèÿ, ïëîäîðîäèå ïî÷âû, ñåâîîáîðîò, óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Organic fertilizes, mineral

fertilizers, fertility of ground,
crop rotation, productivity of
agricultural crops.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðàç-
íûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ
Ðîññèè ïî èçó÷åíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû,

êàñàþòñÿ â îñíîâíîì ìíîãîïîëüíûõ
ñåâîîáîðîòîâ, è î÷åíü ìàëî ïóáëèêà-
öèé ïî ñïåöèàëèçèðîâàííûì ñåâîîáî-

ðîòàì êîðîòêîé ðîòàöèè, îñîáåííî â
ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Ïîýòîìó
öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü óñ-




