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Ëåñíîå õîçÿñòâî
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî óðîâåíü ïîòðåá-
ëåíèÿ ýòîé ïðîäóêöèè â îáëàñòè íå
ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäóåìûì íîð-
ìàì (7 êã). Àññîðòèìåíò ïðåäñòàâëåí-
íîé ïèùåâîé ëåñíîé ïðîäóêöèè â òîð-
ãîâûõ ñòðóêòóðàõ Èðêóòñêîé îáëàñòè
ñðàâíèòåëüíî óçêèé. Èç-çà íèçêîé ïî-
êóïàòåëüñêîé ñïîñîáíîñòè áîëüøàÿ
÷àñòü íàñåëåíèÿ íå ìîæåò ïîçâîëèòü
ïîêóïêó â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå
ïèùåâûõ ðåñóðñîâ ëåñà, îñîáåííî òà-

êèõ, êàê áðóñíèêà, ÷åðíèêà, êåäðîâûé
îðåõ. Òàê, ñåãìåíòèðîâàíèå ðûíêà ïî
óðîâíþ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ ïîêàçàëî,
÷òî òîëüêî ó 26,4% ïîòðåáèòåëåé ýòîé
ïðîäóêöèè â îáëàñòè óðîâåíü ïîòðåá-
ëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäóåìûì
íîðìàì ïîòðåáëåíèÿ. Â îñíîâíîì ñó-
ùåñòâóþùèé óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ïè-
ùåâûõ ðåñóðñîâ ëåñà â îáëàñòè äîñ-
òèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ,
òàê êàê çàãîòîâêà äàðîâ ëåñà ÿâëÿåò-

ñÿ òðàäèöèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ äëÿ
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè è áîëåå äîñòóï-
íà, ÷åì äëÿ ãîðîäñêèõ æèòåëåé. Â ýòîé
ñâÿçè äëÿ ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ íàñåëå-
íèåì ðåãèîíà ïèùåâûõ ðåñóðñîâ ëåñà
öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èòü îáúåìû çà-
ãîòîâîê è ïåðåðàáîòêè ïèùåâûõ ðåñóð-
ñîâ ëåñà â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò
ðàçâèòèÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ñåòè
çàãîòêîíòîð ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðîññèéñêèé ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê 2007: Ñòàò. ñá. – Ì.: Ãîñêîìñòàò Ðîññèè, 2008. – 826 ñ.
2. Óðîâåíü æèçíè íàñåëåíèÿ Èðêóòñêîé îáëàñòè 2007: Ñòàò. ñá. – Èðêóòñê: Èðêóòñêñòàò, 2008. – 127 ñ.
3. ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ Èðêóòñêîé îáëàñòè 2007: Ñòàò. ñá. – Èðêóòñê: Èðêóòñêñòàò, 2008. – 10 ñ.

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ
ÑÅßÍÖÅÂ ÑÎÑÍÛ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ (PINUS

SYLVESTRIS L.) Â  ËÅÑÍÛÕ ÏÈÒÎÌÍÈÊÀÕ
ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Ì.Â. ÅÐÌÀÊÎÂÀ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê, Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, ñåÿíöû, ïëîòíîñòü
äðåâåñèíû.

Scotch pine, seedlings,
density of wood.

Âîññòàíîâëåíèå óñòîé÷èâûõ è âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûõ íàñàæäåíèé ñîñíû
îáûêíîâåííîé, ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü
ñðåäîîáðàçóþùóþ è ñûðüåâóþ ôóíê-
öèè, – îñíîâíàÿ çàäà÷à èñêóññòâåííî-
ãî ëåñîðàçâåäåíèÿ. Îäíî èç ãëàâíûõ
óñëîâèé ïðè äîñòèæåíèè ýòîé öåëè –
èñïîëüçîâàíèå êà÷åñòâåííîãî ïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Â óçêîòåõíè÷åñêîì ïîíèìàíèè äëÿ
îöåíêè êà÷åñòâà äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ
ñîñíû îáûêíîâåííîé èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî äâà ïàðàìåòðà: äèàìåòð êîð-
íåâîé øåéêè è âûñîòà ñòâîëèêà [1].
Ïî ýòèì äâóì ïîêàçàòåëÿì è îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòó (ò.å.
êà÷åñòâó) ñåÿíöåâ, ïðè÷åì äëÿ ïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà ñîñíû ëåñíîé è ëå-
ñîñòåïíîé çîí Óðàëüñêîãî ðåãèîíà

ïðåäúÿâëÿþòñÿ ðàâíûå òðåáîâàíèÿ.
Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî èãíîðèðóþòñÿ
òàêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, êàê õàðàê-
òåðèñòèêè äðåâåñèíû ñòâîëèêîâ ñåÿí-
öåâ, âî ìíîãîì, êàê è âñå îñòàëüíûå,
çàâèñÿùèå îò óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ è
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ èçâåñòíîé ãåîãðà-
ôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ ñîñíû îáûê-
íîâåííîé êàê äðåâåñíîé ïîðîäû [2].
Áîëåå ïîëíóþ îöåíêó êà÷åñòâà, íà íàø
âçãëÿä, ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ïðè
ñîâîêóïíîé îöåíêå ïîêàçàòåëåé ðîñ-
òà è õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû ñ ó÷å-
òîì ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû
âûðàùèâàíèÿ ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà
ñîñíû.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Çàäà÷à íàøèõ èññëåäîâàíèé ñîñòî-

ÿëà â èçó÷åíèè áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêà-

çàòåëåé è õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû
äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé, âûðàùåííûõ â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåí-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé ïðèðîä-
íî-ãåîãðàôè÷åñêèì çîíàì Óðàëüñêîãî
ðåãèîíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû áûëè îï-
ðåäåëåíû ëåñíûå ïèòîìíèêè, ïî ñâîå-
ìó ìåñòîðàñïîëîæåíèþ îòíîñÿùèåñÿ
ê ëåñîñòåïíîé (Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü) è
ëåñíîé (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü) çîíàì
Óðàëà (òàáë. 1). Ëåñîðàñòèòåëüíûå
ðàéîíû, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ ðàñïî-
ëîæåíû îáúåêòû èññëåäîâàíèé, îïðå-
äåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàéîíèðîâà-
íèåì ëåñíîãî ôîíäà Óðàëà ïî óñëîâè-
ÿì ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ [3]. Íàçâàíèÿ
ïèòîìíèêîâ äàâàëèñü ïî ëåñõîçàì,
êîòîðûì îíè ïðèíàäëåæàò.

Êëèìàò âñåãî ðàéîíà èññëåäîâàíèé
êîíòèíåíòàëüíûé ñ ïðîäîëæèòåëüíûì
çèìíèì ïåðèîäîì, ìíîãîñíåæíûé ñ
óñòîé÷èâîé ìîðîçíîé ïîãîäîé - â ëåñ-
íîé çîíå è ìàëîñíåæíûé è ñèëüíî ìî-
ðîçíûé - â ëåñîñòåïíîé çîíå. Äëÿ âåñ-
íû õàðàêòåðíû ÷àñòûå âîçâðàòû õî-
ëîäîâ. Ëåòíèé ïåðèîä â ëåñíîé çîíå
êîðîòêèé, óìåðåííî òåïëûé, à â ëåñî-
ñòåïíîé - òàêæå êîðîòêèé, íî æàðêèé ñ
ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùåéñÿ çàñóø-
ëèâîñòüþ.

Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð
>10î â íàèáîëåå þæíîé ÷àñòè ëåñîñòåï-
íîé çîíû ðàéîíà ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèé ïðåâûøàåò 2100î ïðè ÃÒÊ â ïðå-
äåëàõ 0,8-1,0, â íàèáîëåå ñåâåðíîé

Òàáëèöà 1
Ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ

èññëåäîâàíèé
Êîîðäèíàòû 

Ïèòîìíèêè øèðîòà 
(ñ.ø.) 

äîëãîòà 
(â.ä.) 

Ëåñîðàñòèòåëüíûé ðàéîí 

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà 

Êóðòàìûøñêèé 54î52' 64î27′ IV-ÇÑ ëåñîñòåïíîé çàïàäíî-ñèáèðñêèé 
áåðåçîâîêîëî÷íûé 

Êåòîâñêèé 55î23' 65î23′ IV-ÇÑ ëåñîñòåïíîé çàïàäíî-ñèáèðñêèé 
áåðåçîâîêîëî÷íûé 

Êóðãàíñêèé 55î30' 65î20′ IV-ÇÑ ëåñîñòåïíîé çàïàäíî-ñèáèðñêèé 
áåðåçîâîêîëî÷íûé 

Ïðîñâåòñêèé 55î36' 65î02′ IV-ÇÑ ëåñîñòåïíîé çàïàäíî-ñèáèðñêèé 
áåðåçîâîêîëî÷íûé 

Øàäðèíñêèé 56î05' 63î38′ IV-ÇÑ ëåñîñòåïíîé çàïàäíî-ñèáèðñêèé 
áåðåçîâîêîëî÷íûé 

Ëåñíàÿ çîíà 

Áèëèìáàåâñêèé 56°05' 60î14′ II-Ó þæíîòàåæíûé ãîðíîóðàëüñêèé 
ïèõòîâî-åëîâûé 

Áåðåçîâñêèé 56î57' 60î46′ II-ÇÑ þæíîòàåæíûé çàóðàëüñêèé ñîñíîâûé 
Åãîðøèíñêèé 57î15' 61î58′ II-ÇÑ þæíîòàåæíûé çàóðàëüñêèé ñîñíîâûé 
Àñáåñòîâñêèé 57î00' 61î24′ II-ÇÑ þæíîòàåæíûé çàóðàëüñêèé ñîñíîâûé 
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Ëåñíîå õîçÿñòâî

Ót>10î 1900-2000î, ÃÒÊ 1,0-1,2. Â ëåñíîé
çîíå â íàèáîëåå þæíîé ÷àñòè Ót >10î

áîëåå 1800î, ÃÒÊ 1,2-1,4, à â íàèáîëåå
ñåâåðíîé ÷àñòè Ót>10î íå ïðåâûøàåò
1600-1800î ïðè ÃÒÊ â ïðåäåëàõ 1,6-1,8.

Ïî÷âåííûå óñëîâèÿ ïèòîìíèêîâ,
ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, çíà÷è-
òåëüíî ðàçëè÷àëèñü. Â ëåñîñòåïíîé
çîíå áûëè ïðåäñòàâëåíû ëåãêî- è ñðåä-
íåñóãëèíèñòûå ñâåòëî-ñåðûå, ñåðûå
ëåñíûå ïî÷âû è âûùåëî÷åííûå ÷åðíî-
çåìû. Ïî ñòåïåíè îáåñïå÷åííîñòè ñî-
äåðæàíèå ãóìóñà âàðüèðîâàëîñü îò
î÷åíü íèçêîãî äî ïîâûøåííîãî (1,0-

4,8%), ôîñôîðà - îò íèçêîãî äî ïîâû-
øåííîãî (3,8-14,1 ìã-ýêâ. íà 100 ã ïî-
÷âû), êàëèÿ - îò î÷åíü íèçêîãî äî ïî-
âûøåííîãî (2,8-12,0 ìã-ýêâ. íà 100 ã ïî-
÷âû). Ñòåïåíü êèñëîòíîñòè êîëåáàëàñü
îò ñëàáîêèñëîé äî êèñëîé.

Ïî÷âû ïèòîìíèêîâ ëåñíîé çîíû
áûëè ïðåäñòàâëåíû ñðåäíå- è òÿæåëî-
ñóãëèíèñòûìè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè
ïî÷âàìè ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííî-
ñòè. Ïî ñòåïåíè îáåñïå÷åííîñòè ñîäåð-
æàíèå ãóìóñà - ïîâûøåííîå (4,6-6,2%),
ôîñôîðà è êàëèÿ - îò î÷åíü íèçêîãî äî
ñðåäíåãî (2,7-13,0 è 1,0-9,0 ìã-ýêâ. íà

Òàáëèöà 2
Áèîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû

îáûêíîâåííîé
100 ã ïî÷âû ñîîòâåòñòâåííî).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â
êàæäîì ïèòîìíèêå ïî ìåòîäó ñëó÷àé-
íîé âûáîðêè ïî äâóì äèàãîíàëüíûì
òðàíñåêòàì îòáèðàëñÿ îáùèé îáðàçåö
äâóõëåòíèõ  ñåÿíöåâ ñîñíû. Èç íåãî
ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè îòáèðà-
ëîñü ïî 85-100 øò. ñåÿíöåâ äëÿ èçìå-
ðåíèÿ áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è
õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû. Ó êàæäîãî
ñåÿíöà èçìåðÿëèñü ñëåäóþùèå áèîìåò-
ðè÷åñêîå ïîêàçàòåëè: äèàìåòð êîðíå-
âîé øåéêè (Ä ê.ø., ìì), âûñîòà ñòâî-
ëèêà (Í ñòâ., ñì), äëèíà ïîáåãîâ çà 1-é
è 2-é ãîä âûðàùèâàíèÿ (ZH1 è ZH2, ñì),
ñðåäíÿÿ äëèíà õâîè (L õâ., ñì). Ïîñëå
èçìåðåíèÿ áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé ó êàæäîãî ñåÿíöà îòáèðàëèñü îá-
ðàçöû äðåâåñèíû. Îïðåäåëåíèå áàçèñ-
íîé ïëîòíîñòè äðåâåñèíû ïðîèçâîäè-
ëîñü ïî ìåòîäó ìàêñèìàëüíîé
âëàæíîñòè [4]. Âûáîð ìåòîäà îáóñëîâ-
ëåí îñîáåííîñòüþ îáúåêòîâ èññëåäî-
âàíèÿ - íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè îáðàç-
öîâ äðåâåñèíû. Âçâåøèâàíèå îñóùå-
ñòâëÿëîñü íà àíàëèòè÷åñêèõ âåñàõ Õ
120 (SHIMADZU). Èçìåðåíèå ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèõ (ò.å. íå òðåáóþùèõ ìèêðîòåõ-
íèêè) ïîêàçàòåëåé äðåâåñèíû ñåÿíöåâ
ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðíî-
ãî ìèêðîñêîïà ÌÁÑ-10.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è àíàëèç
ïîëó÷åííûõ äàííûõ

Ïî ïîêàçàòåëÿì ñðåäíåé âûñîòû è
äèàìåòðà (òàáë. 2) îñíîâíàÿ ÷àñòü
äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû â èññëåäî-
âàííûõ ïèòîìíèêàõ ëåñíîé è ëåñîñòåï-
íîé çîí Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïðàêòè÷åñ-
êè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîîòâåòñòâîâàëà
òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà [1]. Íåêîòîðîå
íåñîîòâåòñòâèå ìîæíî îòìåòèòü òîëü-
êî äëÿ Áèëèìáàåâñêîãî ïèòîìíèêà, ãäå
ñðåäíèé äèàìåòð îêàçàëñÿ íèæå òðå-
áóåìîãî. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî çàâûøåííîé
ãóñòîòîé ïîñåâîâ - 157 øò. íà 1 ï.ì.

Ñîîòíîøåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
ïîáåãîâ 2-ãî è 1-ãî ãîäîâ (ZH2/ZH1) âî
âñåõ ñëó÷àÿõ áûëî çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå 1,0, ò.å. íà 2-é ãîä âåãåòàöèè ñåÿí-
öû ðîñëè áîëåå èíòåíñèâíî, ÷åì â ïðå-
äûäóùèé ãîä. Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëåå
èíòåíñèâíûé ðîñò ïî âûñîòå ïðîèñ-
õîäèë òîãäà, êîãäà ôîðìèðóþòñÿ îñíîâ-
íûå ïîêàçàòåëè, îïðåäåëÿþùèå ñòàí-
äàðòíîñòü ñåÿíöà: Ä ê.ø. è Í ñòâ. Ïî-
áåã 1-ãî ãîäà ó ñåÿíöåâ ñîñíû
îòíîñèòñÿ ê ýìáðèîíàëüíîìó è þâå-
íèëüíîìó, à ïîáåã 2-ãî ãîäà - óæå ê âèð-
ãèíèëüíîìó ýòàïàì îíòîãåíåçà. Òàêèì
îáðàçîì, íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò
ñåÿíöåâ ïðîèñõîäèë ïðè ïåðåõîäå ê
îáðàçîâàíèþ ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îð-
ãàíîâ, òèïè÷íûõ äëÿ âçðîñëîãî ðàñòå-
íèÿ. Òàêîé õàðàêòåð ðîñòà è ôîðìèðî-
âàíèÿ ñåÿíöåâ òàêæå ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî èõ ðàçâèòèå ïðîèñõîäèëî
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ íîðìàëüíûì ãå-
íîòèïîì [5].

Ïî âñåì ïðèâåäåííûì áèîìåòðè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñåÿíöû â ëåñî-
ñòåïíîé çîíå îêàçàëèñü äîñòîâåðíî
êðóïíåå, ÷åì ñåÿíöû â ëåñíîé çîíå
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Ëåñíîå õîçÿñòâî
ñîñòåïíîé çîíå èìåëè çíà÷èòåëüíî
áîëüøóþ øèðèíó äðåâåñèíû íà ïîáå-
ãàõ è 1-ãî è 2-ãî ãîäîâ (tôàêò=13,71-16,20
ïðè Ð<0,01), íî ïî âåëè÷èíå ñb è ó ïîáå-
ãîâ îáîèõ ãîäîâ, è â ñðåäíåì äëÿ âñåãî
ñòâîëèêà ñóùåñòâåííî óñòóïàëè ñåÿí-
öàì ëåñíîé çîíû. Ïî ñîâîêóïíîñòè áèî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ïîêàçàòå-
ëåé äðåâåñèíû ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
âûðàùåííûå â áîëåå òåïëûõ óñëîâè-
ÿõ ëåñîñòåïè ñåÿíöû áûëè íàìíîãî
êðóïíåå, íî èìåëè ìåíåå ïëîòíóþ äðå-
âåñèíó, ÷åì âûðàùåííûå â áîëåå ñó-
ðîâûõ óñëîâèÿõ ëåñíîé çîíû. Âî âñåõ
ñëó÷àÿõ â ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ
âåëè÷èíà ñb1, ñb2, ñbáñòâ. îòëè÷àåòñÿ î÷åíü
íèçêèì óðîâíåì èçìåí÷èâîñòè [2], ÷òî
òàêæå ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ êà-
÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè äâóõëåò-
íèõ ñåÿíöåâ ñîñíû.

Ñëåäîâàòåëüíî, íàáëþäàåòñÿ ñèòó-
àöèÿ, êîãäà äâóõëåòíèå ñåÿíöû ñîñíû,
âûðàùåííûå â ðàçíûõ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îòëè÷àþòñÿ ðàç-
íîíàïðàâëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
êà÷åñòâà. Â öåëÿõ îáúÿñíåíèÿ ýòèõ
îñîáåííîñòåé ïðèìåíåí ìåòîä ôàêòîð-
íîãî àíàëèçà.

Êîëè÷åñòâî ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äîñòàòî÷íî áîëü-
øîå, è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíûå. Ïðåäïîëàãàåì, îäíà-
êî, ÷òî ñóùåñòâóåò íå î÷åíü áîëüøîå
÷èñëî ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èçìåðÿ-
åìûå ïàðàìåòðû. Èìåííî ïîýòîìó,
ó÷èòûâàÿ ðàçíîîáðàçèå èñêîìûõ ñâÿ-
çåé è íàëè÷èå ñêðûòûõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé, èñïîëüçîâàí ôàêòîðíûé àíàëèç [6].

Â ïðîöåññå àíàëèçà îòáèðàëèñü
òîëüêî ôàêòîðû ñ ñîáñòâåííûìè çíà-
÷åíèÿìè áîëüøå 1,0. Ðåçóëüòàòû ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå 4.

Ôàêòîðíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ äëÿ
ñåÿíöåâ ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîí
âûÿâèë êàê îáùèå, òàê è ÷àñòíûå çàêî-
íîìåðíîñòè âî âçàèìîäåéñòâèè ïîêà-
çàòåëåé. Îáùèìè äëÿ âñåõ îêàçàëèñü
âûñîêèå ôàêòîðíûå íàãðóçêè Ø1 è Ø2
â ïåðâîì ôàêòîðå (F1), à òàêæå ñb1 è ñb2
âî âòîðîì ôàêòîðå (F2). Â ëåñíîé çîíå
áîëüøèå ôàêòîðíûå íàãðóçêè âûÿâëå-
íû äëÿ ïîêàçàòåëåé ëèíåéíîãî ðîñòà
ïîáåãîâ 1-ãî è 2-ãî ãîäîâ â ïåðâîì ôàê-
òîðå, à â ëåñîñòåïíîé - âî âòîðîì. Äëÿ
L õâ. â ëåñíîé çîíå íàèáîëüøèå ôàê-
òîðíûå íàãðóçêè (â àáñîëþòíîì çíà÷å-
íèè) âûÿâëåíû â ïåðâîì ôàêòîðå, à â
ëåñîñòåïíîé - âî âòîðîì.

Â ëåñíîé çîíå âåêòîð ïåðâîãî
ôàêòîðà, âåñ êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò
34,2%, ïîêàçûâàåò óâåëè÷åíèå øèðè-
íû äðåâåñèíû ñ óâåëè÷åíèåì ëèíåé-
íîãî ðîñòà ïîáåãîâ, à âòîðîé (ñîá-
ñòâåííûé âåñ - 33,4%) ïðîÿâëÿåò
óìåíüøåíèå ñ b îáîèõ ïîáåãîâ ñ óâå-
ëè÷åíèåì L õâ. Â ëåñîñòåïíîé çîíå
ïåðâûé ôàêòîð, ñîáñòâåííûé âåñ êî-
òîðîãî ñîñòàâëÿåò 37,7%, óêàçûâàåò
íà óâåëè÷åíèå øèðèíû äðåâåñèíû
ïîáåãîâ ñ óâåëè÷åíèåì L õâ., à âòî-
ðîé (ñîáñòâåííûé âåñ - 32,5 %) îòðà-
æàåò óâåëè÷åíèå ñb ïîáåãîâ ïî ìåðå

Òàáëèöà 3
Øèðèíà è áàçèñíàÿ ïëîòíîñòü äðåâåñèíû äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû

îáûêíîâåííîé
Ïîêàçàòåëè Ñòàòèñòèêè Ø1, ìì Ø2, ìì ρb1, ã/ñì3 ρb2, ã/ñì3 ρbñòâ.., ã/ñì3 

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà 
Êåòîâñêèé ïèòîìíèê 

M±m 1,6±0,07 1,1±0,03 0,359±0,0024 0,307±0,0020 0,333±0,0020 
σ 0,569 0,284 0,020 0,017 0,017 

V, % 34,48 26,09 5,65 5,58 5,00 
P 4,09 3,10 0,67 0,66 0,59 

Ïðîñâåòñêèé ïèòîìíèê 
M±m 1,2±0,04 0,8±0,03 0,353±0,0026 0,305±0,0014 0,329±0,0017 
σ 0,440 0,302 0,026 0,014 0,017 

V, % 36,57 39,14 7,39 4,57 5,27 
P 3,68 3,93 0,74 0,46 0,53 

Êóðãàíñêèé ïèòîìíèê 
M±m 1,4±0,04 0,9±0,03 0,360±0,0015 0,293±0,0016 0,327±0,0014 
σ 0,421 0,312 0,014 0,015 0,013 

V, % 29,24 34,28 4,00 5,13 3,95 
P 3,12 3,65 0,43 0,55 0,42 

Øàäðèíñêèé ïèòîìíèê 
M±m 1,5±0,05 1,0±0,03 0,349±0,0017 0,296±0,0016 0,322±0,0014 
σ 0,413 0,253 0,015 0,014 0,012 

V, % 27,36 26,11 4,25 4,78 3,78 
P 3,16 3,01 0,49 0,55 0,44 

Êóðòàìûøñêèé ïèòîìíèê 
M±m 1,0±0,03 0,7±0,02 0,385±0,0019 0,330±0,0012 0,357±0,0013 
σ 0,306 0,197 0,017 0,011 0,012 

V, % 29,24 29,51 4,42 3,37 3,41 
P 3,21 3,24 0,49 0,37 0,37 

Ëåñíàÿ çîíà 
Ðåâäèíñêèé ïèòîìíèê  

M±m 0,8±0,03 0,6±0,02 0,433±0,0013 0,329±0,0015 0,381±0,0013 
σ 0,249 0,144 0,012 0,014 0,012 

V, % 29,77 26,06 2,85 4,26 3,10 
P 3,23 2,83 0,31 0,46 0,34 

Áèëèìáàåâñêèé ïèòîìíèê 
M±m 0,7±0,03 0,5±0,02 0,426±0,0033 0,339±0,0012 0,382±0,0019 
σ 0,222 0,160 0,029 0,011 0,017 

V, % 31,34 32,81 6,74 3,15 4,45 
P 3,57 3,74 0,77 0,36 0,51 

Åãîðøèíñêèé ïèòîìíèê 
M±m 0,9±0,02 0,6±0,0,02 0,423±0,0024 0,338±0,0012 0,380±0,0016 
σ 0,228 0,160 0,024 0,012 0,016 

V, % 25,41 26,55 5,69 3,47 4,30 
P 2,52 2,63 0,56 0,34 0,43 

Àñáåñòîâñêèé ïèòîìíèê 
M±m 1,1±0,03 0,8±0,0,02 0,400±0,0021 0,320±0,0,0013 0,360±0,0015 
σ 0,303 0,176 0,021 0,013 0,014 

V, % 28,63 22,82 5,15 4,05 4,06 
P 2,86 2,28 0,52 0,40 0,41 

 Ïðèìå÷àíèå: Ø1 – îáùàÿ øèðèíà äðåâåñèíû íà ïîáåãå 1-ãî ãîäà (çà äâà ãîäà âûðàùèâàíèÿ), Ø2 – øèðèíà äðåâåñèíû íà ïîáåãå

2-ãî ãîäà,  ρb1 ,  ρb2 ,  ρbáñòâ.  – áàçèñíàÿ ïëîòíîñòü äðåâåñèíû íà ïðèðîñòàõ 1-ãî è 2-ãî ãîäîâ è â ñðåäíåì ïî ñòâîëèêó.

Òàáëèöà 4
Ñîáñòâåííûé âåñ ôàêòîðîâ ïðè àíàëèçå âçàèìîäåéñòâèÿ

áèîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû äâóõëåòíèõ
ñåÿíöåâ ñîñíû

Çîíà 
ëåñíàÿ ëåñîñòåïíàÿ Ïîêàçàòåëü 

F1 F2 F1 F2 
Zh1 0,71 0,43 0,27 0,76 
Zh2 0,77 -0,11 0,33 0,78 
L õâ. 0,22 -0,80 0,75 -0,16 
ρb1 -0,29 0,70 -0,46 0,70 
ρb2 -0,02 0,85 -0,35 0,75 
Ø1 0,76 -0,34 0,87 0,12 
Ø2 0,77 -0,42 0,90 0,01 

Äîëÿ îò îáùåé 
äèñïåðñèè, % 34,2 33,4 37,7 32,5 

 Ïðèìå÷àíèå: âûäåëåíû íàãðóçêè, àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ áîëüøå 0,7.

(tôàêò=4,60-17,17 ïðè Ð<0,01). Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî áîëåå äëèííàÿ õâîÿ
â ëåñîñòåïè îòìå÷àëàñü è ó âçðîñëûõ
äåðåâüåâ [2].

Ñåÿíöû ñîñíû ëåñíîé è ëåñîñòåï-
íîé çîí (òàáë. 3) òàêæå ðàçëè÷àëèñü ïî
ìàêðîñêîïè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
äðåâåñèíû è âåëè÷èíå ñb Ñåÿíöû â ëå-
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Ëåñíîå õîçÿñòâî
óâåëè÷åíèÿ èõ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ëåñíîé çîíå
ïåðâûå äâà ôàêòîðà, îòðàæàþùèå
67,6% îáîáùåííîé äèñïåðñèè, ìîãóò
áûòü îáîçíà÷åíû ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: F1 - ôàêòîð ëèíåéíî-ðàäèàëüíî-
ãî ðîñòà ñòâîëèêà, F2 - áàçèñíîé ïëîò-
íîñòè äðåâåñèíû è ðàçìåðîâ õâîè. Â
ëåñîñòåïíîé çîíå ïåðâûå äâà ôàêòî-
ðà, îòðàæàþùèå 70,2% îáîáùåííîé
äèñïåðñèè, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû
êàê: F1 - ðàäèàëüíîãî ðîñòà è äëèíû

õâîè, à F2 - ëèíåéíîãî ðîñòà è áàçèñ-
íîé ïëîòíîñòè äðåâåñèíû.

Âûâîäû
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîä-

òâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü êîìïëåê-
ñíîé îöåíêè êà÷åñòâà äâóõëåòíèõ ñå-
ÿíöåâ ñîñíû, âûðàùèâàåìûõ â ëåñ-
íîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ Óðàëüñêîãî
ðåãèîíà.

Ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë ñîñíû, âû-
ðàùèâàåìûé â ëåñíîé çîíå, èìååò
ìåíüøèå áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè,

íî áîëåå âûñîêóþ ïëîòíîñòü äðåâåñè-
íû ñåÿíöåâ, êîòîðàÿ âî ìíîãîì çàâè-
ñèò îò ðàçìåðîâ õâîè. Ñ óâåëè÷åíèåì
ðàçìåðîâ õâîè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå
ïëîòíîñòè äðåâåñèíû ñòâîëèêà. Â ëå-
ñîñòåïíîé çîíå äâóõëåòíèå ñåÿíöû
ñîñíû èìåþò áîëåå âûñîêèå áèîìåò-
ðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íî çíà÷èòåëüíî
áîëåå íèçêóþ ïëîòíîñòü äðåâåñèíû.
Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ õâîè ìàëî ñêà-
çûâàåòñÿ íà âåëè÷èíå ïëîòíîñòè äðå-
âåñèíû ñòâîëèêà.
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ÊÎÐÍÅÂÛÅ È ÑÒÂÎËÎÂÛÅ ÃÍÈËÈ ÑÎÑÍÛ
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ (PINUS SYLVESTRIS L.)

È ÁÅÐÅÇÛ ÏÎÂÈÑËÎÉ (BETULA PENDULA
ROTH.) Â ÍÈÆÍÅ-ÈÑÅÒÑÊÎÌ

ËÅÑÎÏÀÐÊÅ Ã. ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃÀ
Ñ.Â. ÇÀËÅÑÎÂ,
äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð,
Å.Â. ÊÎËÒÓÍÎÂ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Óðàëüñêèé ÃËÒÓ, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàñàæäåíèå, äðåâîñòîé, ðåêðåàöèÿ,
óñòîé÷èâîñòü, ãíèëè.

Planting, stand, recreation,
stability, dote.

Óðîâåíü è ìàñøòàáû àíòðîïîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà ëåñîíàñàæäåíèÿ ãî-
ðîäîâ ïîñòîÿííî âîçðàñòàþò. Ïîñëåäíèå
ñîïðîâîæäàþòñÿ ñíèæåíèåì óñòîé÷èâî-
ñòè äðåâîñòîåâ, ðîñòîì çàáîëåâàåìîñ-
òè êîðíåâûìè è ñòâîëîâûìè ãíèëÿìè [1,
2, 3, 6] è ïðåäñòàâëÿþò ðåàëüíóþ óãðîçó
äëÿ íàñàæäåíèé âñëåäñòâèå îïàñíîñòè
óñûõàíèÿ è îòïàäà, âåòðîâàëîâ äåðå-
âüåâ, ñíèæåíèÿ ýñòåòè÷åñêîé, ðåêðåà-
öèîííîé è ñðåäîçàùèòíîé ôóíêöèé ãîðîä-
ñêèõ ëåñîïàðêîâ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïîðàæåí-
íîñòü äðåâîñòîåâ ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêîâ
ã. Åêàòåðèíáóðãà êîðíåâûìè è ñòâîëî-
âûìè ãíèëÿìè îñòàåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé
[4]. Íèæíå-Èñåòñêèé ëåñîïàðê ðàñïîëî-
æåí â îòíîñèòåëüíî ìàëî çàãðÿçíåííîé
÷àñòè ãîðîäà è çîíå ìåíåå çíà÷èòåëü-
íûõ ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè ëåñîïàðêàìè. Èñõîäÿ èç
ýòîãî, áûëî àêòóàëüíî èçó÷åíèå êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïîðàæåííîñòè
êîðíåâûìè è ñòâîëîâûìè ãíèëÿìè äðå-
âîñòîåâ ýòîãî ëåñîïàðêà è óðîâíÿ òåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû è õâîè. Ýòî

áûëî îñíîâíîé öåëüþ èññëåäîâàíèÿ.
Ëåñîïàòîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå

ïðîâîäèëîñü êàê ìåòîäîì çàêëàäêè
âðåìåííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, òàê è
ìàðøðóòíûì ìåòîäîì. Îïðåäåëåíèå
ïîðàæåííîñòè äåðåâüåâ êîðíåâûìè è
ñòâîëîâûìè ãíèëÿìè ïðîâîäèëîñü ïî
òðàíñåêòàì ÷åðåç êàæäûå 50 ì ñ ïîìî-
ùüþ âçÿòèÿ ó äåðåâüåâ ïðèðîñòíûì
áóðàâîì êåðíîâ èç ñòâîëîâ è âñåõ êîð-
íåâûõ ëàï. Âñåãî âçÿòî 300 êåðíîâ.
Êðîìå îáùåé äèàãíîñòèêè ïîðàæåííî-
ñòè ãíèëÿìè ïðîâîäèëàñü òàêæå êîëè-
÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïëîùàäè ïîðàæåíèÿ
è ñòàäèè ðàçâèòèÿ áîëåçíè (ïî êåðíàì).
Íà âðåìåííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ðàç-
ìåðàìè 100õ100 ì îáùåïðèíÿòûìè â
ëåñíîé òàêñàöèè ìåòîäàìè èçó÷àëèñü
òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè äðåâîñòîÿ,
ôàóòíîñòü è ïîðàæåííîñòü êîðíåâû-
ìè è ñòâîëîâûìè ãíèëÿìè ïî óêàçàí-
íûì âûøå ìåòîäèêàì.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé, ïîðàæåííîñòü ñòâîëîâîé ãíè-
ëüþ ñîñíû îáûêíîâåííîé â ëåñîïàðêå
î÷åíü íåçíà÷èòåëüíà è áûëà âûÿâëå-

íà òîëüêî íà îäíîì ó÷àñòêå - êâ. 122.
Âèçóàëüíûé îñìîòð íåñêîëüêèõ òûñÿ÷
äåðåâüåâ òàêæå ïîêàçàë îòñóòñòâèå
ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ.

Ïîðàæåííîñòü ñîñíû êîðíåâîé ãíè-
ëüþ îêàçàëàñü íå î÷åíü çíà÷èòåëüíîé è
êîëåáàëàñü îò 0 äî 30%. Ïðè ýòîì 18,7%
äåðåâüåâ ñîñíû âîîáùå íå ïîðàæåíû
êîðíåâîé ãíèëüþ, 37,5% áûëè ïîðàæåíû
íà 5-10%, ïî 18,7% - íà 15 è 20% è ëèøü
6% - íà 30%. Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîðàæåííîñòè ñîñíû
êîðíåâûìè ãíèëÿìè â ëåñîïàðêå ïîêà-
çàë, ÷òî ìèíèìàëüíûì óðîâíåì ïîðà-
æåííîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ þæíàÿ è
þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòè ëåñîïàðêà (0-10%).
Ïîñëåäíåå, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî óäà-
ëåííîñòüþ ýòèõ ÷àñòåé ëåñîïàðêà îò
ãîðîäà è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, î÷åíü íèç-
êîé ïîñåùàåìîñòüþ.

Äàííûå ðèñóíêà 1 ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî â Íèæíå-Èñåòñêîì ëåñîïàðêå
äîìèíèðóþò äåðåâüÿ ñîñíû ñ äèàìåò-
ðîì îò 30 äî 40 ñì. Íà èõ äîëþ ïðèõî-
äèòñÿ 53% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà äåðå-
âüåâ. 30% äåðåâüåâ ñîñíû ïðåäñòàâ-
ëåíû êëàññîì äèàìåòðà îò 20 äî 30 ñì è
15% - îò 40 äî 50 ñì.

Â ðàñïðåäåëåíèè äåðåâüåâ ñîñíû,
ïîðàæåííûõ êîðíåâîé ãíèëüþ, íàáëþäà-
åòñÿ ñîâåðøåííî äðóãàÿ êàðòèíà (ðèñ.
2). Ñðåäè ïîðàæåííûõ äîìèíèðóþò äå-
ðåâüÿ èç ãðóïïû ñ äèàìåòðàìè 40-50 ñì




