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Ýêîëîãèÿ
ïîäìàðåííèê öåïêèé è íåäîòðîãà ìåë-
êîöâåòêîâàÿ. Ðàññåÿííî - äåñêóðàéíèÿ
Ñîôèè, ïåðåñòóïåíü áåëûé è åäèíè÷íî
- ëîïóõ âîéëî÷íûé. Ïî÷òè âñå âèäû
íàõîäÿòñÿ â âåãåòèðóþùåì ñîñòîÿíèè,
êðîìå äîìèíàíòîâ. Â ýòîé áèîãðóïïå
íàáëþäàëîñü åñòåñòâåííîå âîçîáíîâ-
ëåíèå ñîñíû, è âåñü ïîäðîñò â êîëè÷å-
ñòâå 400 øò. â âîçðàñòå 5-7 ëåò áûë
âûêîïàí è ïåðåñàæåí â øêîëüíîå îò-
äåëåíèå ïèòîìíèêà.

Âîçîáíîâëåíèå ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé íàáëþäàåòñÿ è â ðÿäîì ðàñïîëî-
æåííîé çàùèòíîé ïîëîñå, â êîòîðîé íåò
ãóñòîãî òðàâÿíîãî ïîêðîâà è õîðîøî
ðàçâèòîãî ïîäëåñêà.

Íàìè èññëåäóþòñÿ ñîñíîâûå êóëü-

òóðû, ñîçäàííûå 18-19 ëåò íàçàä. Ïåð-
âîíà÷àëüíàÿ ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ïîñà-
äî÷íûõ ìåñò - 0,75õ0,30. Âñåãî áûëî
âûñàæåíî 12 219 øò. ñåÿíöåâ. Íà 1
ñåíòÿáðÿ 2006 ãîäà ýòè ïîñàäêè ñèëü-
íî çàãóùåíû, íàáëþäàåòñÿ åñòåñòâåí-
íûé îòïàä.

Â ðåçóëüòàòå èíâåíòàðèçàöèè ïî-
ñàäîê óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíÿÿ âûñî-
òà äàííûõ êóëüòóð ñîñòàâëÿåò 10,8 ì
è ñðåäíèé äèàìåòð - 13,2 ñì.

Âûøåñêàçàííîå ïîçâîëÿåò íàì
êîíñòàòèðîâàòü óñïåøíóþ àäàïòàöèþ
åëè åâðîïåéñêîé è ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé â æåñòêèõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ äåíäðàðèÿ ÀÎ "Ëåñíîé
ïèòîìíèê" ïðè èñêóññòâåííîì îðîøå-

íèè è âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè äðåâî-
ñòîåâ èç ýòèõ ïîðîä.

Ñîõðàííîñòü äåðåâüåâ â èññëåäó-
åìûõ áèîãðóïïàõ êîëåáëåòñÿ îò 13 äî
100%. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà îòïàäà - çà-
äåðæêè ñ ïîëèâîì.

Ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èññëåäóå-
ìûå âèäû îòíîñÿòñÿ ê I êëàññó áîíèòå-
òà. Áèîãðóïïû â 1,5-7 ðàç áîëåå ðåäêèå
ïî ÷èñëó äåðåâüåâ, ÷åì åñòåñòâåííûå
íîðìàëüíûå íàñàæäåíèÿ, èìåþò ñóì-
ìó ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ â 1,13-1,34 ðàçà
âûøå îáû÷íûõ íàñàæäåíèé çà ñ÷åò
èíòåíñèâíîãî ðîñòà äåðåâüåâ ïî äèà-
ìåòðó è â 1,5 ðàçà ïðåâûøàþò ïî ïðè-
ðîñòó äðåâåñèíû íîðìàëüíûå åñòå-
ñòâåííûå äðåâîñòîè (òàáë. 1).
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The level of the pollution, à
degradation ground, à heard
wastage, à mineral fertilizer,
influence on the soil, North
Kazakhstan regions.

Ðîëü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â ôîð-
ìèðîâàíèè íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêî-
ãî áëàãîïîëó÷èÿ ëþáîãî ðåãèîíà, íî è
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íåâîçìîæíî ïå-
ðåîöåíèòü.

Ïî÷âû - îñíîâíîå ïðèðîäíîå áîãàò-
ñòâî Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè
(ÑÊÎ), íà áàçå êîòîðîãî ðàçâèòî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî. Ïàø-
íè ñîñòàâëÿþò ïîëîâèíó òåððèòîðèè
îáëàñòè. Îñíîâíûìè çîíàëüíûìè ïî-
÷âàìè ÿâëÿþòñÿ ÷åðíîçåìû îáûêíî-
âåííûå è þæíûå.

Ïëîäîðîäèå ïî÷â óáûâàåò çà ñ÷åò
äåôëÿöèè è âîäíîé ýðîçèè, íåäîñòàòî÷-
íîñòè è íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïî÷âîîõðàííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé,
íàðóøåíèÿ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïî÷âîçà-
ùèòíûõ ïðèåìîâ îáðàáîòêè, ãîñïîäñòâà

ìîíîêóëüòóðû, çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, ìåõà-
íè÷åñêîãî âëèÿíèÿ òÿæåëîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè è ò.ä.  [1].

Êðàéíå âàæíû â äàííîì íàïðàâëå-
íèè èìåííî êîìïëåêñíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî îöåíêå ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäû Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëà-
ñòè è âûÿâëåíèþ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà êà÷åñòâî
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è çäî-
ðîâüå ÷åëîâåêà.

Èç âñåõ ïðîöåññîâ äåãðàäàöèè
ïî÷â íàèáîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðåä-
ñòàâëÿþò ïðîöåññû äåãóìèôèêàöèè,
ò.å. ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà, ÷òî
âåäåò ê óáûëè åñòåñòâåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â è íàðóøåíèþ áèîëîãè÷åñ-
êîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âåäóùåé êóëü-

òóðîé (ìîíîêóëüòóðîé) â Ñåâåðî-Êà-
çàõñòàíñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ÿðîâàÿ
ïøåíèöà, à â çåìëåäåëèè ïðåîáëàäàþò
çåðíîïàðîâûå ñåâîîáîðîòû, áàëàíñ
ãóìóñà â ïî÷âàõ îòðèöàòåëüíûé  4 .
Ñîäåðæàíèå ãóìóñà óáûâàåò â ñðåä-
íåì íà 0,5-0,6% â ãîä. Ïî ðàçíûì äàí-
íûì, ïîòåðè ãóìóñà â ÷åðíîçåìíîé
çîíå ñîñòàâëÿþò 30-40% ïî îòíîøå-
íèþ ê öåëèííîìó ñîñòîÿíèþ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè áîëüøèå
ïëîùàäè îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü â
Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè ñîäåð-
æàò ãóìóñà 4,0% è ìåíåå. Èññëåäîâà-
íèÿ Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé îïûòíîé ñòàíöèè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ïðè ñîêðàùåíèè ãóìóñà íà
1,0% (ñ 5,6 äî 4,5%) íåäîáîð óðîæàÿ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ö/ãà [3].

Åæåãîäíûé âûíîñ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ (àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ) îöå-
íèâàåòñÿ â 100-180 òûñ. ò. Èçûìàå-
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Ýêîëîãèÿ

ìûå îáúåìû àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ â
ïî÷âó íå âîçâðàùàþòñÿ, òàê êàê ñ 1994
ãîäà ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â ïî÷âó
ïðàêòè÷åñêè íå âíîñÿòñÿ èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ ñðåäñòâ íà èõ ïðèîáðåòåíèå èëè
âíîñÿòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Åæåãîäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ãóìó-
ñà â ïî÷âàõ Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îá-
ëàñòè ñîñòàâëÿåò 0,4-1,2 ò/ãà. Òåíäåí-
öèÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ âíåñåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà÷àëàñü â ñå-
ðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è ïîêà
íå íàáðàëà çíà÷èòåëüíûõ òåìïîâ.

Ïî÷âû ïðèíèìàþò ñàìîå íåïîñ-
ðåäñòâåííîå è ìàñøòàáíîå ó÷àñòèå â
åñòåñòâåííîì ìàññîîáìåíå õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ â ðåçóëüòàòå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáùå-
ñòâà. Âñåãäà ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïîäêîðì-
êà ïî÷â ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè
ïðèíîñèò ïðèáàâêó ê óðîæàþ. Èññëå-
äîâàíèå èõ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âàõ, ïðî-
äóêòàõ ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíî-
âîäñòâà ïîêàçàëî çíà÷èòåëüíîå íà-
êîïëåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ, â òîì
÷èñëå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, â ïèùå ãî-
ðîæàí è æèòåëåé ñåëà. Â ìàñøòàáàõ
ñòðàíû îáúåìû ìèêðîýëåìåíòîâ, ïå-
ðåøåäøèõ â ïî÷âû â ðåçóëüòàòå èõ
îáðàáîòêè ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿ-
ìè, çíà÷èòåëüíû è î÷åíü äèíàìè÷íû.

Æèâûå îðãàíèçìû, â òîì ÷èñëå ðà-
ñòåíèÿ, âûíóæäåíû áûëè ýâîëþöèîíè-
ðîâàòü â íîâîé ãåîõèìè÷åñêîé ñðåäå.
Èõ ñîñòàâ ôîðìèðîâàëñÿ è ïðèñïîñàá-
ëèâàëñÿ ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ýïîõè
óñèëåííîé õèìèçàöèè ïî÷â â ðåãèîíàëü-
íîì ìàñøòàáå. Ïîäïèòêà ïî÷â â ïîñòî-
ÿííîì è âîçðàñòàþùåì ðåæèìå ìèíå-
ðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â òå÷åíèå äå-
ñÿòèëåòèé (1960-1985 ãîäû - íàèáîëåå
àêòèâíàÿ õèìèçàöèÿ ïî÷â) ïðèâåëà ê ïå-
ðåíàñûùåíèþ ïî÷â ìèêðîýëåìåíòàìè,
èçáûòîê êîòîðûõ ïðåâðàùàëñÿ â ïîòîê
òîêñè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïî äàííûì Ì.Ì.
Îâ÷àðåíêî (1997), íàèáîëåå ïîïóëÿðíû
â êà÷åñòâå óäîáðåíèé â ñòðàíàõ ÑÍÃ
êàëèéíûå è àçîòíûå óäîáðåíèÿ, â êîòî-
ðûõ ïðèìåñè ìèêðîýëåìåíòîâ íå ñòîëü
ñóùåñòâåííû. Òàê, èç 9 ýëåìåíòîâ - Ñî,

Òàáëèöà
Îöåíêà áëàãîïðèÿòíîñòè ñèòóàöèè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðî-

Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ìèíåðàëüíûìè
óäîáðåíèÿìè

Ðàéîíû 
Âñåãî âíåñåíî 
ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé, ò 

Ïàøíÿ, êì2 

Âíåñåíî 
ìèíåðàëüíûõ 

óäîáðåíèé íà 1 êì2 
ïàøíè 

Àéûðòàóñêèé 13920 386,3 3,6 
Àêæàðñêèé 182 244,1 0,7 
Àêêàéûíñêèé 674,3 233,3 2,9 
Åñèëüñêèé 824,7 714,4 1,2 
Æàìáûëñêèé 600,5 303 2 
Ì. Æóìàáàåâà 306 250 1,2 
Êûçûëæàðñêèé 726,3 216 3,4 
Ìàìëþòñêèé 313,3 459,4 0,7 
Ã. Ìóñðåïîâà 2466,6 177,7 13,9 
Òàéûíøèíñêèé 2684,6 587,4 4,6 
Òèìèðÿçåâñêèé 1262,3 232,7 5,4 
Óàëèõàíîâñêèé 128 194 0,7 
Øàë Àêûíà 379,6 203,4 1,7 
Èòîãî 11594,3 4201,7 2,8 

 

Ñã, Ñu, Ìn, Ni, Ðb, Zn, Às, Cd - îòìå÷åíî
òîëüêî áîëüøîå êîëè÷åñòâî Ìn (äî 400
ìã/êã) è íåçíà÷èòåëüíûå âåëè÷èíû Ni (äî
117 ìã/êã) è Ðb (äî 20 ìã/êã). Â åäèíè÷íûõ
ïðîáàõ ïðèñóòñòâóþò Ñã (äî 171 ìã/êã)
è Zn (äî 108 ìã/êã).

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè èçó÷åíèè âëè-
ÿíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ñî-
ñòîÿíèå ïî÷â íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â
ôèçè÷åñêîì âåñå, à íå òîëüêî â äåé-
ñòâóþùåì âåùåñòâå.

Êàê ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå òàá-
ëèöû, ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó ïî âíå-
ñåíèþ óäîáðåíèé èñïûòûâàþò ïî÷âû
ðàéîíà Ã. Ìóñðåïîâà - íà 1 êì2 ïàøíè
âíîñèòñÿ â ñðåäíåì 13,9 ò. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ
êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ. Ìèíèìàëü-
íàÿ íàãðóçêà (ìåíåå 1 ò óäîáðåíèé íà 1
êì2 ïàøíè) íàáëþäàåòñÿ â Àêæàðñêîì,
Ìàìëþòñêîì è Óàëèõàíîâñêîì ðàéîíàõ.
Áëèçêè ê ñðåäíåîáëàñòíîìó ïîêàçàòå-
ëþ ïî ñòåïåíè áëàãîïîëó÷èÿ ïàõîòíûå
óãîäüÿ Àêêàéûíñêîãî, Åñèëüñêîãî, Æàì-
áûëñêîãî ðàéîíîâ, à òàêæå ðàéîíîâ Ì.
Æóìàáàåâà è Øàë Àêûíà. Íèæå ñðåä-
íåîáëàñòíîãî óðîâíÿ ïîêàçàòåëè â Àé-
ûðòàóñêîì, Êûçûëæàðñêîì, Òàéûíøèí-
ñêîì è Òèìèðÿçåâñêîì ðàéîíàõ. Ñëî-
æèâøóþñÿ â ýòèõ ðàéîíàõ ñèòóàöèþ
ìîæíî ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðèòåëüíîé [3].

Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò
çàãðÿçíåíèå ïî÷â îðãàíè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè, â òîì ÷èñëå ïåñòèöèäàìè.
Îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îñòàòî÷íûìè
ïåñòèöèäàìè óñèëèâàåòñÿ âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî ìíîãèå ïåðâîíà÷àëüíûå íå-
òîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ ïî ìåðå ðàçëî-
æåíèÿ â ïî÷âàõ îáðàçóþò ñòîéêèå òîê-
ñè÷íûå ìåòàáîëèòû. Ïîýòîìó ñóùå-
ñòâåííûì ìîìåíòîì î÷èùåíèÿ ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ èõ ïîëíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ.

Ñòåïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè çàâèñèò
îò óðîâíÿ òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà òåð-
ðèòîðèþ, ñîñòàâà è óñòîé÷èâîñòè çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, óñëîâèé ðàçëîæå-
íèÿ è ðàññåèâàíèÿ èõ â ïî÷âàõ è ñîïðå-
äåëüíûõ ñðåäàõ.

Ðÿäîì àâòîðîâ îòìå÷àåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ íà ïàøíÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëåñîì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âîçðàñòàíèåì
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïàõîò-
íûõ ïî÷â ïî ñðàâíåíèþ ñ öåëèííûìè.
Òàê, åñëè ñêîðîñòü ðàçëîæåíèÿ íà öå-
ëèíå ïðèíÿòü çà 1, íà ïàøíå îíà ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî 1,3. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
çàãðÿçíÿþùèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà,
ïîïàäàþùèå â ïî÷âó, íà ïàøíÿõ áóäóò
ðàçëàãàòüñÿ, à ëåòó÷èå âåùåñòâà (íà-
ïðèìåð, ìíîãèå ïåñòèöèäû) - èñïàðÿòü-
ñÿ íåñêîëüêî áûñòðåå, ÷åì íà òàêèõ æå
ïî÷âàõ ëåñíûõ ìàññèâîâ.

Ñêîðîñòü âûìûâàíèÿ âîäîðàñòâî-
ðèìûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ èç ïî-
÷âåííîé òîëùè â ïðåäåëàõ íå÷åðíîçåì-
íîé çîíû, ãäå êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ
ïðåâûøàåò 1, èçìåíÿåòñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì â çàâèñèìîñòè îò âîäîïðîíèöà-
åìîñòè ïî÷â è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä
è èõ ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè. Åñëè
ñêîðîñòü âûìûâàíèÿ â ïî÷âàõ ñ íàè-
áîëåå âûñîêîé âîäîïðîíèöàåìîñòüþ
(ïåñ÷àíûõ, õðÿùåâàòî-ùåáíèñòûõ, öå-
ëèííûõ) ïðèíÿòü çà 1, òî íà ïàøíÿõ ñ
ïî÷âàìè ïîäîáíîãî æå ìåõàíè÷åñêîãî
ñîñòàâà îíà ñíèæàåòñÿ äî 0,5, íà ñóã-
ëèíèñòûõ è òÿæåëîñóãëèíèñòûõ öåëèí-
íûõ ïî÷âàõ - äî 0,3-0,2, à íà ïàøíÿõ ñ
ïî÷âàìè òÿæåëîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà - äî 0,2-0,1.

Òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíü îïàñíîñòè
îñòàòî÷íîãî íàêîïëåíèÿ ïåñòèöèäîâ â
ïî÷âàõ Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè
âîçðàñòàåò ñ þãà íà ñåâåð (òàê êàê óâå-
ëè÷èâàåòñÿ óâëàæíåíèå), îò ïåñ÷àíûõ
ïî÷â - ê ñóãëèíèñòûì è ãëèíèñòûì, îò
íåçàáîëî÷åííûõ - ê ïåðåóâëàæíåííûì
è áîëîòíûì.

Èç èñïîëüçóåìûõ êëàññîâ ïåñòèöè-
äîâ â ðàéîíàõ Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé
îáëàñòè íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿþò-
ñÿ âåùåñòâà äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîïîëêè.
Íàáëþäàåòñÿ ðîñò îáðàáàòûâàåìûõ
âñåìè êëàññàìè õèìèêàòîâ çåìåëü.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ
ñëîæèëàñü â Àêêàéûíñêîì, Æàìáûëñ-
êîì ðàéîíàõ è ðàéîíå Ì. Æóìàáàåâà,
ãäå êîýôôèöèåíò îáðàáîòàííîé ïàøíè
ìåíåå 0,5. Áîëüøèíñòâî ðàéîíîâ îáëà-
ñòè ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíî, ÷òî áëèç-
êî ê ñðåäíåìó ïîêàçàòåëþ ïî îáëàñòè -
0,5-0,6. Íàïðÿæåííàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæè-
ëàñü â Ìàìëþòñêîì ðàéîíå, ãäå äàííûé
êîýôôèöèåíò âûøå 1, ÷òî ìîæåò ãîâî-
ðèòü î âûñîêîé ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñ-
òè ïî÷â ðàéîíà ïåñòèöèäàìè [4].

Îïðåäåëåííóþ ðîëü â çàãðÿçíåíèè
ïî÷â èãðàþò òâåðäûå áûòîâûå îòõî-
äû (ÒÁÎ). Îáû÷íî òâåðäûå îòõîäû
ïðèíÿòî ïîäðàçäåëÿòü íà áûòîâûå
(ìóíèöèïàëüíûå), èíäóñòðèàëüíûå
(ïðîìûøëåííûå),  ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå è îòõîäû ãîðíîïðîìûøëåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè (øàõòíûå, êàðüåð-
íûå, ìåòàëëóðãè÷åñêèå), à òàêæå îò-
õîäû, ïîëó÷àåìûå ïîñëå
îáåçâîæèâàíèÿ èëîâ èç î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé (ñóõîé îñòàòîê). Ê îñî-
áîé ãðóïïå îòõîäîâ îòíîñÿò âðåäíûå



85Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 85¹ 1 (55), 2009 ã.¹ 1 (55), 2009 ã.

(òîêñè÷íûå) îòõîäû, êîòîðûõ íåò â
ïðèðîäå. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñî-
åäèíåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íåêîòî-
ðûå ïðîèçâîäíûå íåôòåïðîäóêòîâ -
ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óã-
ëåâîäîðîäû (ÏÀÓ), - ñîåäèíåíèÿ òèïà
äèîêñèíîâ, ñèíòåòè÷åñêèå ÿäû, à òàê-
æå çàïàñû áîåâûõ îòðàâëÿþùèõ âå-
ùåñòâ è ðàäèîíóêëèäû [3]. Ê ÷óæäûì
ïðèðîäå îòõîäàì îòíîñÿòñÿ èçäåëèÿ
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà: ïîëèýòèëåí,
ïîðîëîí, ïëàñòìàññà è äð. Ìèðîâàÿ
ìèíèìàëüíàÿ îöåíêà îïàñíûõ (òâåð-
äûõ) îòõîäîâ óñëîâíî îöåíèâàåòñÿ
â 500 ìëí ò/ãîä (Ìåäîóç, 1994). Îïòè-
ìàëüíàÿ îöåíêà íå ïðèâîäèòñÿ â ñèëó
ñîêðûòèÿ êîììåð÷åñêèìè îðãàíèçàöè-
ÿìè ôàêòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ äåë ñ
îïàñíûìè òâåðäûìè îòõîäàìè.

Â Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè
íåóäîâëåòâîðèòåëüíî ðåøàþòñÿ âîï-
ðîñû õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ.

Îáùåãîäîâîé îáúåì áûòîâûõ îòõî-

äîâ ðåãóëÿðíî óâåëè÷èâàåòñÿ è ïîñòó-
ïàåò â îðãàíèçîâàííûå ñâàëêè (27 øò.),
à òàêæå ñêëàäèðóåòñÿ íà ïîëèãîíå ÒÁÎ
â ã. Ïåòðîïàâëîâñêå. Ïåðåðàáîòêà îò-
õîäîâ íå ïðîèçâîäèòñÿ. Îòñóòñòâóåò
ïóíêò ïðèåìà ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè îò
ïðèøåäøèõ â íåãîäíîñòü ðòóòüñîäåð-
æàùèõ èçäåëèé [1].

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ
ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè ÒÁÎ ñëîæè-
ëàñü â Òàéûíøèíñêîì, Àêêàéûíñêîì è
Æàìáûëñêîì ðàéîíàõ. Çàãðÿçíåíèå ÒÁÎ
íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 8
ò. Ìàêñèìàëüíîå çàãðÿçíåíèå ÒÁÎ ñðå-
äè ñåëüñêèõ ðàéîíîâ ïðèñóùå Òèìèðÿ-
çåâñêîìó ðàéîíó (äóøåâîé ïîêàçàòåëü
ñâûøå 34,7, ÷òî ïî÷òè â 7 ðàç ïðåâîñ-
õîäèò ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè). Â öå-
ëîì ñðåäíåîáëàñòíîé ïîêàçàòåëü íàêîï-
ëåíèÿ ÒÁÎ íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 11 ò, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ñòåïåíü áëàãîïðèÿòíîñòè ñèòóàöèè êàê
óäîâëåòâîðèòåëüíóþ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ

ñëîæèëàñü â Àéûðòàóñêîì, Àêæàðñêîì,
Åñèëüñêîì, Ìàìëþòñêîì è Óàëèõàíîâ-
ñêîì ðàéîíàõ. Âûøå ñðåäíåãî ïîêàçà-
òåëÿ (ñâûøå 12 ò íà äóøó íàñåëåíèÿ)
íàêîïëåíèÿ ÒÁÎ â ðàéîíàõ Ì. Æóìàáà-
åâà, Ã. Ìóñðåïîâà è Øàë Àêûíà. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ ìîæ-
íî îöåíèòü êàê íàïðÿæåííóþ [3].

Òàêèì îáðàçîì, ïî èçìåíåíèþ õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà è ìåõàíè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ïî÷âû â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ìîæíî ñóäèòü îá èçìå-
íåíèÿõ óñòîé÷èâîñòè ýêîëîãè÷åñêîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû â öå-
ëîì. Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â
ñâÿçè ñ èñêëþ÷èòåëüíîé çíà÷èìîñòüþ
è òðóäíîñòüþ âîññòàíîâëåíèÿ ñåâåðî-
êàçàõñòàíñêèõ ïî÷â è ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ ðàáîòû ïî èõ îñîáîé îõðàíå ïðè-
îáðåòàþò íå òîëüêî ðåãèîíàëüíîå, íî è
îáùåíàöèîíàëüíîå çíà÷åíèå, è äîëæíû
ïîëó÷àòü îñíîâàòåëüíóþ ïîääåðæêó ñî
ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà.
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Humus, manure, lime,
working soil, sod-podzolic
soil.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íàèáîëåå çíà÷èìûì ïîêàçàòåëåì

ïëîäîðîäèÿ çåìåëü ÿâëÿþòñÿ ãóìóñîâûå
âåùåñòâà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò îñîáåí-
íîñòè ñâîéñòâ è ðåæèìîâ ïî÷âû, âëèÿÿ
ïðÿìî èëè êîñâåííî íà ïðîäóêòèâíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ãóìóñè-
ðîâàííîñòü àãðîçåìîâ ñâÿçàíà íå òîëü-
êî ñ ãåíåçèñîì îïðåäåëåííûõ òèïîâ
ïî÷â, âîâëå÷åííûõ â ïàøíþ, íî è â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíà ñ  õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé
[1]. Íàèáîëåå ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ñî-

äåðæàíèå è ñîñòàâ ãóìóñîâûõ ñîåäèíå-
íèé ïî÷âû ïîäâåðãàþòñÿ ïðè ïðèìåíå-
íèè õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ, îðãàíè-
÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, îáðà-
áîòêè ïî÷âû [2, 3].

Ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû âëèÿíèÿ ñè-
ñòåì çåìëåäåëèÿ íà ñîñòàâ ãóìóñà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â íàèáîëåå ïîë-
íî ðàñêðûâàþòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ, ïðî-
âîäèìûõ òîëüêî â äëèòåëüíûõ îïûòàõ.
Ïåðâûé ïîëåâîé îïûò ïî èçó÷åíèþ âëè-
ÿíèÿ ñèñòåì óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è àãðî-

õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû áûë çàëî-
æåí íà îïûòíîì ïîëå ó÷õîçà «Èþëüñ-
êîå» ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Èæåâñêàÿ ÃÑÕÀ» â
1979 ã. Ïî÷âà äåðíîâî-ñðåäíåïîäçîëè-
ñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ñëàáîýðîäèðî-
âàííàÿ. Ñåâîîáîðîò ÷åòûðåõïîëüíûé
çåðíîïðîïàøíîé (îäíîëåòíèå òðàâû -
îçèìàÿ ðîæü - êàðòîôåëü - ÿ÷ìåíü).
Ïîñëåäíåå èçâåñòêîâàíèå áûëî ïðîâå-
äåíî â 1998 ã., îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ
â âèäå ïîëóïåðåïðåâøåãî íàâîçà ÊÐÑ
âíåñåíû â 2007 ã. Â ïîñëåäíèõ äâóõ ðî-
òàöèÿõ ñåâîîáîðîòà äîçû ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé áûëè óìåíüøåíû â äâà ðàçà,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè, è ñî-
ñòàâèëè N30-40Ð20-30Ê20-30.

Âòîðîé ïîëåâîé äâóõôàêòîðíûé
îïûò ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ñèñòåì îá-
ðàáîòêè ïî÷âû è ñåâîîáîðîòîâ íà ïðî-
äóêòèâíîñòü cåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð áûë çàëîæåí â 2000 ã. Âàðèàíòû
ôàêòîðà À îòëè÷àëèñü âèäàìè îñíîâíûõ
îáðàáîòîê ïî÷âû: îòâàëüíàÿ (20 ñì),
ïëîñêîðåçíàÿ (30 ñì), äèñêîâàíèå (10




