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(òîêñè÷íûå) îòõîäû, êîòîðûõ íåò â
ïðèðîäå. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñî-
åäèíåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íåêîòî-
ðûå ïðîèçâîäíûå íåôòåïðîäóêòîâ -
ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óã-
ëåâîäîðîäû (ÏÀÓ), - ñîåäèíåíèÿ òèïà
äèîêñèíîâ, ñèíòåòè÷åñêèå ÿäû, à òàê-
æå çàïàñû áîåâûõ îòðàâëÿþùèõ âå-
ùåñòâ è ðàäèîíóêëèäû [3]. Ê ÷óæäûì
ïðèðîäå îòõîäàì îòíîñÿòñÿ èçäåëèÿ
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà: ïîëèýòèëåí,
ïîðîëîí, ïëàñòìàññà è äð. Ìèðîâàÿ
ìèíèìàëüíàÿ îöåíêà îïàñíûõ (òâåð-
äûõ) îòõîäîâ óñëîâíî îöåíèâàåòñÿ
â 500 ìëí ò/ãîä (Ìåäîóç, 1994). Îïòè-
ìàëüíàÿ îöåíêà íå ïðèâîäèòñÿ â ñèëó
ñîêðûòèÿ êîììåð÷åñêèìè îðãàíèçàöè-
ÿìè ôàêòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ äåë ñ
îïàñíûìè òâåðäûìè îòõîäàìè.

Â Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè
íåóäîâëåòâîðèòåëüíî ðåøàþòñÿ âîï-
ðîñû õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ.

Îáùåãîäîâîé îáúåì áûòîâûõ îòõî-

äîâ ðåãóëÿðíî óâåëè÷èâàåòñÿ è ïîñòó-
ïàåò â îðãàíèçîâàííûå ñâàëêè (27 øò.),
à òàêæå ñêëàäèðóåòñÿ íà ïîëèãîíå ÒÁÎ
â ã. Ïåòðîïàâëîâñêå. Ïåðåðàáîòêà îò-
õîäîâ íå ïðîèçâîäèòñÿ. Îòñóòñòâóåò
ïóíêò ïðèåìà ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè îò
ïðèøåäøèõ â íåãîäíîñòü ðòóòüñîäåð-
æàùèõ èçäåëèé [1].

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ
ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè ÒÁÎ ñëîæè-
ëàñü â Òàéûíøèíñêîì, Àêêàéûíñêîì è
Æàìáûëñêîì ðàéîíàõ. Çàãðÿçíåíèå ÒÁÎ
íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 8
ò. Ìàêñèìàëüíîå çàãðÿçíåíèå ÒÁÎ ñðå-
äè ñåëüñêèõ ðàéîíîâ ïðèñóùå Òèìèðÿ-
çåâñêîìó ðàéîíó (äóøåâîé ïîêàçàòåëü
ñâûøå 34,7, ÷òî ïî÷òè â 7 ðàç ïðåâîñ-
õîäèò ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè). Â öå-
ëîì ñðåäíåîáëàñòíîé ïîêàçàòåëü íàêîï-
ëåíèÿ ÒÁÎ íà äóøó íàñåëåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 11 ò, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ñòåïåíü áëàãîïðèÿòíîñòè ñèòóàöèè êàê
óäîâëåòâîðèòåëüíóþ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ

ñëîæèëàñü â Àéûðòàóñêîì, Àêæàðñêîì,
Åñèëüñêîì, Ìàìëþòñêîì è Óàëèõàíîâ-
ñêîì ðàéîíàõ. Âûøå ñðåäíåãî ïîêàçà-
òåëÿ (ñâûøå 12 ò íà äóøó íàñåëåíèÿ)
íàêîïëåíèÿ ÒÁÎ â ðàéîíàõ Ì. Æóìàáà-
åâà, Ã. Ìóñðåïîâà è Øàë Àêûíà. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ ìîæ-
íî îöåíèòü êàê íàïðÿæåííóþ [3].

Òàêèì îáðàçîì, ïî èçìåíåíèþ õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà è ìåõàíè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ïî÷âû â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ìîæíî ñóäèòü îá èçìå-
íåíèÿõ óñòîé÷èâîñòè ýêîëîãè÷åñêîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû â öå-
ëîì. Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â
ñâÿçè ñ èñêëþ÷èòåëüíîé çíà÷èìîñòüþ
è òðóäíîñòüþ âîññòàíîâëåíèÿ ñåâåðî-
êàçàõñòàíñêèõ ïî÷â è ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ ðàáîòû ïî èõ îñîáîé îõðàíå ïðè-
îáðåòàþò íå òîëüêî ðåãèîíàëüíîå, íî è
îáùåíàöèîíàëüíîå çíà÷åíèå, è äîëæíû
ïîëó÷àòü îñíîâàòåëüíóþ ïîääåðæêó ñî
ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà.
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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íàèáîëåå çíà÷èìûì ïîêàçàòåëåì

ïëîäîðîäèÿ çåìåëü ÿâëÿþòñÿ ãóìóñîâûå
âåùåñòâà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò îñîáåí-
íîñòè ñâîéñòâ è ðåæèìîâ ïî÷âû, âëèÿÿ
ïðÿìî èëè êîñâåííî íà ïðîäóêòèâíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ãóìóñè-
ðîâàííîñòü àãðîçåìîâ ñâÿçàíà íå òîëü-
êî ñ ãåíåçèñîì îïðåäåëåííûõ òèïîâ
ïî÷â, âîâëå÷åííûõ â ïàøíþ, íî è â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíà ñ  õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé
[1]. Íàèáîëåå ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ñî-

äåðæàíèå è ñîñòàâ ãóìóñîâûõ ñîåäèíå-
íèé ïî÷âû ïîäâåðãàþòñÿ ïðè ïðèìåíå-
íèè õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ, îðãàíè-
÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, îáðà-
áîòêè ïî÷âû [2, 3].

Ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû âëèÿíèÿ ñè-
ñòåì çåìëåäåëèÿ íà ñîñòàâ ãóìóñà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â íàèáîëåå ïîë-
íî ðàñêðûâàþòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ, ïðî-
âîäèìûõ òîëüêî â äëèòåëüíûõ îïûòàõ.
Ïåðâûé ïîëåâîé îïûò ïî èçó÷åíèþ âëè-
ÿíèÿ ñèñòåì óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è àãðî-

õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû áûë çàëî-
æåí íà îïûòíîì ïîëå ó÷õîçà «Èþëüñ-
êîå» ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Èæåâñêàÿ ÃÑÕÀ» â
1979 ã. Ïî÷âà äåðíîâî-ñðåäíåïîäçîëè-
ñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ ñëàáîýðîäèðî-
âàííàÿ. Ñåâîîáîðîò ÷åòûðåõïîëüíûé
çåðíîïðîïàøíîé (îäíîëåòíèå òðàâû -
îçèìàÿ ðîæü - êàðòîôåëü - ÿ÷ìåíü).
Ïîñëåäíåå èçâåñòêîâàíèå áûëî ïðîâå-
äåíî â 1998 ã., îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ
â âèäå ïîëóïåðåïðåâøåãî íàâîçà ÊÐÑ
âíåñåíû â 2007 ã. Â ïîñëåäíèõ äâóõ ðî-
òàöèÿõ ñåâîîáîðîòà äîçû ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé áûëè óìåíüøåíû â äâà ðàçà,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè, è ñî-
ñòàâèëè N30-40Ð20-30Ê20-30.

Âòîðîé ïîëåâîé äâóõôàêòîðíûé
îïûò ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ñèñòåì îá-
ðàáîòêè ïî÷âû è ñåâîîáîðîòîâ íà ïðî-
äóêòèâíîñòü cåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð áûë çàëîæåí â 2000 ã. Âàðèàíòû
ôàêòîðà À îòëè÷àëèñü âèäàìè îñíîâíûõ
îáðàáîòîê ïî÷âû: îòâàëüíàÿ (20 ñì),
ïëîñêîðåçíàÿ (30 ñì), äèñêîâàíèå (10
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ñì). Ôàêòîð Â ïðåäóñìàòðèâàë èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ ïàðîâ ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ
íà ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå ïî÷â: ÷èñòîãî
(÷åðíîãî), çàíÿòîãî (êëåâåðíîãî) è ñèäå-
ðàëüíîãî (äîííèêîâîãî) â ñïåöèàëèçèðî-
âàííîì ÷åòûðåõïîëüíîì çåðíîâîì ñå-
âîîáîðîòå (ïàð - îçèìàÿ ðîæü - ÿðîâàÿ
ïøåíèöà - ÿ÷ìåíü). Ïî÷âà àíàëîãè÷íàÿ
ïåðâîìó îïûòó.

Èçó÷åíèå ãðóïïîâîãî è ôðàêöèîííî-
ãî ñîñòàâà ãóìóñà ïðîâîäèëè ïî ìåòî-
äèêå Ïîíîìàðåâîé Â.Â., Ïëîòíèêîâîé Ò.À.
[4]; ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà âûïîëíå-
íî ïî ÃÎÑÒ 26107-84 ñ êîëîðèìåòðè÷åñ-
êèì îêîí÷àíèåì; ñîäåðæàíèå âàëîâîãî
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òèòðèìåòðè-
÷åñêè ïî ÃÎÑÒ 23740-79.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Äëèòåëüíîå ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

ñóùåñòâåííî ïîâëèÿëî íà îáùåå ñîäåð-
æàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå
(òàáëèöà 1). Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà ìîæåò áûòü âûçâàíî åñòåñòâåí-
íûìè ïðîöåññàìè ìèíåðàëèçàöèè îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà â óñëîâèÿõ íåäî-
ñòàòî÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ ñâåæèõ
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïðè íèçêîé óðî-
æàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð. Ýòî íàáëþäàåòñÿ â êîíòðîëüíîì âà-
ðèàíòå áåç óäîáðåíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýòîì â
ñîñòàâå ãóìóñà óâåëè÷èëàñü äîëÿ ãóìè-
íîâûõ êèñëîò è ñíèçèëàñü ôóëüâîêèñ-
ëîò (ñîîòíîøåíèå ÃÊ è ÔÊ ñîñòàâëÿåò
1,26). Ïðîèçîøëî ñèëüíîå ñíèæåíèå ëåã-
êîïîäâèæíûõ ôðàêöèé îáåèõ ãðóïï ãóìó-
ñà, â òî âðåìÿ êàê êîíñåðâàòèâíàÿ ôðàê-
öèÿ 3 èçìåíèëàñü î÷åíü ñëàáî.

Èçâåñòêîâàíèå ïî÷âû îáåñïå÷èëî
áîëåå âûñîêèé çàïàñ îðãàíè÷åñêîãî óã-
ëåðîäà â ïî÷âå (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíûì âàðèàíòîì). Ýòî ïðîèçîøëî,
ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò âîçðàñòà-
íèÿ ïåðâîé ôðàêöèè ôóëüâîêèñëîò, ñî-
äåðæàíèå êîòîðîé óâåëè÷èëîñü íà
0,059%. Ñîîòâåòñòâåííî ïðè ýòîì ñíè-
çèëîñü ñîîòíîøåíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò
ê ôóëüâîêèñëîòàì.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ, èñïîëüçó-
åìûå íà ôîíå èçâåñòè, åùå ñèëüíåå óâå-
ëè÷èâàþò ñîäåðæàíèå ôóëüâîêèñëîò

ïðè îäíîâðåìåííîì âîçðàñòàíèè è ãó-
ìèíîâûõ. Â ýòîì âàðèàíòå óñòàíîâëå-
íî ñàìîå íèçêîå â îïûòå ñîîòíîøåíèå
ÃÊ è ÔÊ = 0,97.

Íàèáîëåå âûñîêèå çàïàñû ãóìóñà
â ïî÷âå óñòàíîâëåíû ïðè ïðèìåíåíèè
îðãàíî-ìèíåðàëüíîé ñèñòåìû óäîáðå-
íèÿ. Îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ ïðè íà-
ñûùåííîñòè 10 ò/ãà âîçäåéñòâîâàëè
íà ãóìóñîâûå âåùåñòâà ïî÷âû àíà-
ëîãè÷íî ìèíåðàëüíûì. Îäíàêî â óñ-
ëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà â
ïî÷âå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïðè äî-
ïîëíèòåëüíîì âíåñåíèè íàâîçà ïðî-
èçîøëî äîñòîâåðíîå âîçðàñòàíèå êîí-
ñåðâàòèâíîé ôðàêöèè 3 êàê ãóìèíîâûõ,
òàê è ôóëüâîêèñëîò.

Ïîëîâèííûå äîçû íàâîçà (âàðèàíò
7), à òàêæå îðãàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà
óäîáðåíèÿ (âàðèàíò 6) íå îáåñïå÷è-
âàþò ïðåèìóùåñòâà ïåðåä âàðèàíòà-
ìè ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè.
Äàííûå òàáëèöû ñâèäåòåëüñòâóþò î
äåôèöèòíîì áàëàíñå ãóìóñà â ïî÷âå
ýòèõ âàðèàíòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå îáùåãî
àçîòà â ïî÷âå. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî
ïðîèñõîäèò è ñóæåíèå ñîîòíîøåíèÿ óã-
ëåðîäà ê àçîòó ñ 9,0-10,6 äî 8,6-8,8.

Ñèñòåìû îáðàáîòêè ïî÷âû è ñåâîî-
áîðîòîâ òàêæå èçìåíèëè ãðóïïîâîé è
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãóìóñîâûõ âå-
ùåñòâ. Ñîñòàâ ãóìóñà èçó÷àåìîé ïî÷âû
ïðåèìóùåñòâåííî ôóëüâàòíî-ãóìàòíûé
(ÃÊ : ÔÊ = 0,88-1,06) áåç ÿâíîãî ïðåîáëà-
äàíèÿ îïðåäåëåííîé ôðàêöèè ãóìóñîâûõ
âåùåñòâ (òàáëèöà 2).

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîä âîçäåé-
ñòâèåì èçó÷àåìûõ ñèñòåì îáðàáîòêè
ïî÷âû ïðîèçîøëî äîñòîâåðíîå èçìåíå-
íèå ñîäåðæàíèÿ âàëîâîãî ãóìóñà - âû-
ÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå åãî ñíèæåíèå ïðè
èñïîëüçîâàíèè åæåãîäíîé âñïàøêè, ïî
ñðàâíåíèþ ñ áåçîòâàëüíîé (ïëîñêîðåç-
íîé) è ìåëêîé (äèñêîâîé). Ïðè ýòîì îò-
ìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ôóëüâîêèñëîò.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîñêîðåçíîé îáðàáîò-
êîé ïðè îòâàëüíîé ïðîèñõîäèò ñíèæå-
íèå ñóììû ôðàêöèé ôóëüâîêèñëîò íà

0,035 ìãÑ/êã. Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ
çàôèêñèðîâàíû ôðàêöèè ÔÊ-2, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ îòíîñèòåëüíî êîíñåðâàòèâíîé
ôîðìîé ôóëüâàòîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ.
Ñîäåðæàíèå ëàáèëüíûõ ôðàêöèé ÔÊ-1
ñëàáî îòëè÷àëîñü ïî âàðèàíòàì ôàêòî-
ðà À è íàõîäèëîñü íà óðîâíå 10,0-11,0%
îò Ñîáù. Ïðè÷èíîé òîìó – çíà÷èòåëüíàÿ
äèíàìè÷íîñòü äàííîãî ïîêàçàòåëÿ âî
âðåìåíè [2]. Ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ëà-
áèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî-
÷âå êàê äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ ïè-
òàíèÿ ðàñòåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â
îáðàçöàõ, îòîáðàííûõ ïåðåä âåãåòàöè-
îííûì ïåðèîäîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðû èëè ïîñëå èõ êîìïîñòèðîâà-
íèÿ â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû ñëàáî
âëèÿåò íà âàëîâûå çàïàñû àçîòà (0,102-
0,106%N). Òåì íå ìåíåå íàáëþäàåòñÿ
ñóæåíèå ñîîòíîøåíèÿ îáùåãî óãëåðîäà
ê àçîòó ñ 10,3 äî 9,4 â ñðåäíåì ïî ôàêòî-
ðó À. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ïî÷âå
ïîâûøàåòñÿ äîëÿ òðóäíîãèäðîëèçóåìûõ
ôîðì àçîòà, ÷òî óõóäøàåò óñëîâèÿ ïè-
òàíèÿ âîçäåëûâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïàðû ñëàáåå ïîâëèÿëè íà çàïàñû
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå. Òåì íå
ìåíåå óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî îðãàíè÷åñêî-
ãî óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèäå-
ðàëüíîãî äîííèêîâîãî ïàðà. Â ÷èñòûõ
ïàðàõ ïðîèñõîäèò àêòèâíàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ ãóìó-
ñà â íèõ. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, â
ìîáèëèçàöèè ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé,
ó÷àñòâóþùèõ â ïèòàíèè ðàñòåíèé, âå-
äóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ëàáèëüíûì
îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâàì, ïðåäñòàâëåí-
íûì, â îñíîâíîì, ôðàêöèÿìè ÃÊ-1, ÔÊ-
1à è ÔÊ-1 [3]. Â íàøåì îïûòå óñòàíîâëå-
íî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÷èñòîãî ïàðà ïðè
êîðîòêîé ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà ïðèâî-
äèò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ôðàêöèè
ÔÊ-2. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ãóìèíîâûõ
êèñëîò ôðàêöèè 2 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îøèáêè ýêñïåðèìåíòà. Ïðèìåíåíèå
ñèäåðàòîâ ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî ïîâû-
ñèòü ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà â ïî÷âå

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå ñèñòåì óäîáðåíèÿ íà ãðóïïîâîé è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãóìóñà

Ãóìèíîâûå êèñëîòû Ôóëüâîêèñëîòû Âàðèàíò 
 

Ñ îáù. 
 

 

N îáù. 
 

 

Ñ îáù. / 
N îáù. 1 2 3 ñóììà 1à 1 2 3 ñóììà 

Ñóììà  
ÃÊ è ÔÊ 

ÃÊ / ÔÊ 
 

 

1. Бåç óäîáðåíèé (ê) 0,92 0,101 9,1 0,113 
12,3 

0,083 
9,0 

0,109 
11,8 

0,305 
33,1 

0,038 
4,1 

0,082 
8,9 

0,043 
4,7 

0,079 
8,6 

0,242 
26,3 

59,4 1,26 

2. NPK 1,02 0,11 3 9,0 0,152 
14,9 

0,063 
6,2 

0,114 
11,1 

0,329 
32,2 

0,033 
3,2 

0,116 
11,4 

0,091 
8,9 

0,067 
6,6 

0,306 
30,1 

62,3 1,07 

3. Èçâåñòü 1,03 0,097 10,6 0,109 
10,6 

0,103 
10,0 

0,098 
9,6 

0,309 
30,1 

0,027 
2,7 

0,141 
13,7 

0,048 
4,7 

0,081 
7,9 

0,298 
29,0 

59,1 1,04 

4. Èçâåñòü + NPK 1,15 0,123 9,4 0,153 
13,2 

0,089  
7,7 

0,117 
10,1 

0,359 
31,1 

0,032  
2,7 

0,193 
16,7 

0,051 
4,4 

0,097 
8,4 

0,373 
32,3 

63,4 0,96 

5. Èçâåñòü + íàâîç 40 
ò/ãà 0,99 0,115 8,6 0,120 

12,1 
0,092 
9,2 

0,114 
11,5 

0,325 
32,8 

0,030 
3,0 

0,106 
10,7 

0,044 
4,4 

0,069 
6,9 

0,248 
25,0 

57,9 1,31 

6. Èçâåñòü + íàâîç 
40ò/ãà + NPK 1,19 0,138 8,6 0,144 

12,1 
0,104 
8,7 

0,138 
11,6 

0,387 
32,4 

0,029 
2,4 

0,202 
17,0 

0,042  
3,5 

0,101 
8,5 

0,375 
31,4 

63,9 1,03 

7. Èçâåñòü + íàâîç 
20ò/ãà + NPK 1,08 0,115 9,3 0,130 

12,1 
0,081 
7,6 

0,108 
10,1 

0,319 
29,7 

0,030 
2,8 

0,143 
13,3 

0,044 
4,1 

0,085 
7,9 

0,302 
28,0 

57,7 1,06 

ÍÑР05 0,01 0,005  0,010 0,014 0,011  0,004 0,016 0,026 0,015    
Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå - % Ñ ôðàêöèè îò ìàññû ïî÷âû; â çíàìåíàòåëå - % Ñ ôðàêöèè îò Ñ 
îáùåãî 
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Ýêîëîãèÿ - Ëè÷íîå ïîäâîðüå

ÐÎËÜ ÌÅËÊÎÒÎÂÀÐÍÎÃÎ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ Â ÐÅØÅÍÈÈ ÏÐÎÁËÅÌÛ
ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÅÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ÑÂÅÐÄËÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ
Î.Í. ÌÈÕÀÉËÞÊ,
êàíäèäàò ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Óðàëüñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåñòüÿíñêîå õîçÿéñòâî, ëè÷íîå ïîäñîáíîå
õîçÿéñòâî, ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü.

Country economy, personal
part-time farm, food safety.

Ïîíÿòèå «áåçîïàñíîñòü» â åå íàöè-
îíàëüíîé, ýêîíîìè÷åñêîé, ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé è èíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñôîð-
ìèðîâàëîñü ÷åòûðå äåñÿòèëåòèÿ íàçàä
– â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà. Ïóòè îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè
ìíîãîîáðàçíû. Çäåñü âàæíîå ìåñòî çà-
íèìàåò ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü è
òîðãîâëÿ. Îäíàêî ãëàâíàÿ ðîëü â ñèñ-
òåìå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñ-
òè îòâîäèòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó
ïðîèçâîäñòâó.

Ðåçóëüòàò ïðîâîäèìîé â ñòðàíå àã-
ðàðíîé ðåôîðìû 90-õ ãîäîâ ÕÕ ñòîëå-
òèÿ – âîçíèêíîâåíèå è ñòàíîâëåíèå íî-
âûõ îðãàíèçàöèîííî-ïðîèçâîäñòâåííûõ
ôîðì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, îñíîâàííûõ íà ýêîíîìè÷åñêîé ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè, çàèíòåðåñîâàííîñòè
è ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè. Â êà÷åñòâå
îäíîé èç òàêèõ ôîðì ðàññìàòðèâàëèñü
êðåñòüÿíñêèå (ôåðìåðñêèå) õîçÿéñòâà,

êîòîðûå äîëæíû áûëè ñôîðìèðîâàòü
êà÷åñòâåííî íîâûé ñëîé ñåëüñêèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé.

Ôåðìåðñêèé ñåêòîð â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè íà÷àë
ñêëàäûâàòüñÿ â ïåðèîä 1990-1993 ãîäîâ.
Îòìå÷àëñÿ ýòàï áóðíîãî îáðàçîâàíèÿ
êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ) õîçÿéñòâ,
êîãäà âîçíèêëî ñâûøå 300 òûñ. õîçÿéñòâ.

Ñ 1994 ãîäà ôåðìåðñòâî âñòóïèëî â
íîâóþ ôàçó ñâîåãî ðàçâèòèÿ, õàðàêòå-
ðèçóþùóþñÿ îáùèì êðèçèñîì ýêîíîìè-
êè (â òîì ÷èñëå àãðàðíîãî ñåêòîðà), âñå
áîëåå âîçðàñòàþùèì äèñïàðèòåòîì öåí
íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ è ïðîìûøëåí-
íóþ ïðîäóêöèþ, ñîêðàùåíèåì ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîääåðæêè ñåëó â öåëîì è ôåð-
ìåðàì â ÷àñòíîñòè. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ çàìåäëèëñÿ, à ñòå-
ïåíü âûáûòèÿ èõ èç ñôåðû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà îñòàëàñü
äîñòàòî÷íî âûñîêîé. Íàïðèìåð, â 1995

ãîäó îáðàçîâàëîñü âñåãî 917 õîçÿéñòâ,
à ïðåêðàòèëî ñóùåñòâîâàíèå 12,9 òûñ.
(â 1993 è 1994 ãîäàõ, ñîîòâåòñòâåííî,
14 òûñ. è 26,8 òûñ. õîçÿéñòâ). Ïî ñîñòî-
ÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ 2008 ãîäà â îáëàñòè
íàñ÷èòûâàåòñÿ 934 õîçÿéñòâà (ðèñ. 1),
êîòîðûì ïðèíàäëåæèò 142,7 òûñ. ãà çå-
ìåëüíûõ óãîäèé.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ â íèõ
çàíèìàþò 133,3 òûñ. ãà (93,4% îáùåãî
çåìëåïîëüçîâàíèÿ), â òîì ÷èñëå ïàøíÿ
– 91,5 òûñ. ãà (64,1%). Â ñðåäíåì ïî îá-
ëàñòè îäíî ôåðìåðñêîå õîçÿéñòâî èìå-
åò 213 ãà çåìåëüíîé ïëîùàäè, â òîì ÷èñ-
ëå ñåëüõîçóãîäèé – 168 ãà, èç íèõ ïàøíè
– 132 ãà.

Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ôåðìåðñ-
êèõ õîçÿéñòâ âûçâàíî îáùèìè íåáëàãîï-
ðèÿòíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè è îðãàíèçà-
öèîííûìè óñëîâèÿìè: äèñïàðèòåòîì
öåí, íåãàòèâíîé ôèíàíñîâîé ïîëèòèêîé
è äð. Ìíîãèå õîçÿéñòâà èç-çà îòñóòñòâèÿ
ñðåäñòâ íå ñìîãëè äàæå íà÷àòü ñâîþ

ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âàðèàíòàìè ñ
0,100 äî 0,108%. Îäíàêî ñîîòíîøåíèå
óãëåðîäà ê àçîòó ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ
î÷åíü ñëàáî.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
Òàêèì îáðàçîì äåãóìèôèêàöèÿ ïî-

÷âû ïðîèñõîäèò íàèáîëåå èíòåíñèâíî
â ÷èñòûõ ïàðàõ ïðè îòâàëüíîé ñèñòåìå
îáðàáîòêè ïî÷âû, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíè-
æåíèåì, â îñíîâíîì, ôðàêöèé ÔÊ-1à è
ÔÊ-2, è â ìåíüøåé ñòåïåíè - ãóìèíîâûõ
êèñëîò ôðàêöèè 1.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íàèáî-
ëåå ïîäâèæíîé ÿâëÿåòñÿ ïåðâàÿ ãðóïïà
ôóëüâîêèñëîò - èçìåíåíèå åãî ñîñòàâà
îò ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîâåäåíèè ìî-
íèòîðèíãà ïî÷â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óãîäèé, â ÷àñòíîñòè - äëÿ âûÿâëåíèÿ
ïðîöåññà äåãðàäèðîâàíèÿ çåìåëü.

Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû è ñåâîîáîðîòîâ íà ãðóïïîâîé è

ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãóìóñà (ñðåäíåå ïî ôàêòîðàì)

Âàðèàíò Ñîáù. N îáù. Ãóìèíîâûå êèñëîòû Ôóëüâîêèñëîòû ÃÊ / 
ÔÊ 

 
 

 
 

 
 

1 2 3 1à 1 2 3  
 

Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà (ôàêòîð À) 

1. Îòâàëüíàÿ 0,96 0,102 0,111 
11,6 

0,088  
9,2 

0,119 
12,4 

0,038 
3,9 

0,102 
10,6 

0,089 
9,3 

0,075 
7,8 

1,06 

2. Ïëîñêîðåçíàÿ 1,06 0,106 0,103 
9,7 

0,068  
6,5 

0,127 
12,0 

0,035 
3,3 

0,116 
11,0 

0.104 
9,8 

0,084 
7,9 

0,88 

3. Äèñêîâàÿ 1,06 0,103 0,131 
12,3 

0,072  
6,7 

0,125 
11,8 

0,032 
3,0 

0,106 
10,0 

0,114 
10,7 

0,085 
8,0 

0,97 

ÍÑÐ05À 0,02 0,005 0,004 0,012 0,004 0,005 0,005 0,018 0,008  
Âèä ïàðà (ôàêòîð Â) 

1. ×èñòûé ïàð 
0,99 0,100 0,110 

11,2 
0,079  

8,1 
0,120 
12,1 

0,028 
2,8 

0,100 
10,2 

0,090 
9,1 

0,077 
7,8 

1,06 

2. Çàíÿòûé ïàð 1,03 0,102 0,113 
11,0 

0,074  
7,1 

0,123 
12,0 

0.035 
3,4 

0,110 
10,6 

0,112 
10,8 

0,079 
7,7 

0,92 

3. Ñèäåðàëüíûé 
ïàð 

1,06 0,108 0,122 
11,5 

0,075  
7,2 

0,128 
12,0 

0,041 
3,9 

0,115 
10,8 

0,105 
9,8 

0,088 
8,2 

0,94 

HCP05 Â 0,02 0,005 0,004 Fô<Fò 0,004 0,005 0,005 0.,018 0,008  

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå - % Ñ ôðàêöèè îò ìàññû ïî÷âû; â çíàìåíàòåëå - % Ñ ôðàêöèè îò Ñîáù.; 
ÍÑÐ05 ðàññ÷èòàíà ïî % Ñ ôðàêöèè îò ìàññû ïî÷âû. 

Ëèòåðàòóðà
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