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ãðóïïû èìåþò òàêæå áîëåå âûñîêèé
ïîêàçàòåëü (7,43±0,20), ÷åì òåëî÷êè
âòîðîé (6,31±0,41) (Ð>0,05).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå
òàáëè÷íûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñ-
òîïîðîäíûå áû÷êè ðîæäàþòñÿ ñ áîëåå
íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè êëåòî÷íîé çà-

ùèòû îðãàíèçìà, ÷åì ïîìåñíûå, íî ê
6 ìåñÿöàì êëåòî÷íûå ôàêòîðû çàùè-
òû îðãàíèçìà ÷èñòîïîðîäíûõ áû÷êîâ
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò ïîìåñíûå
àíàëîãè. Ó ÷èñòîïîðîäíûõ òåëî÷åê
ôàêòîðû êëåòî÷íîé çàùèòû îðãàíèç-
ìà íà âñåì ïðîòÿæåíèè èññëåäóåìî-

ãî ïåðèîäà âûøå, ÷åì ó ïîìåñíûõ.
Â çàâèñèìîñòè îò ãåíîòèïà ïîêàçà-

òåëè êëåòî÷íûõ ôàêòîðîâ âûøå ó ÷èñ-
òîïîðîäíîãî ìîëîäíÿêà ãåðåôîðäñêîé
ïîðîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîìåñÿìè 25%
äîëè êðîâè ÷åðíî-ïåñòðîé è 75% êðîâ-
íîñòè ãåðåôîðäñêîé ïîðîäû.
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Îäíèì èç îñíîâíûõ ðåçåðâîâ óâå-
ëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè êóëüòóð ðèñîâî-
ãî ñåâîîáîðîòà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óäîá-
ðåíèé. Â êîìïëåêñå ìåðîïðèÿòèé è
ïðèåìîâ ðàöèîíàëüíîãî èõ ïðèìåíå-
íèÿ â ðèñîâîäñòâå ïåðâîñòåïåííîå
çíà÷åíèå èìååò îïðåäåëåíèå êîëè÷å-
ñòâà êàæäîãî âèäà, îáåñïå÷èâàþùåãî
ìàêñèìàëüíóþ ðåàëèçàöèþ ïîòåíöè-
àëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàéîíèðîâàí-
íûõ ñîðòîâ è ñîõðàíåíèå ïî÷âåííîãî
ïëîäîðîäèÿ. Ïðè ñóùåñòâóþùèõ îáúå-
ìàõ ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé â ðèñîâîä-
ñòâå êàæäûé öåíòíåð íåïðàâèëüíî èñ-
ïîëüçîâàííûõ òóêîâ îáîðà÷èâàåòñÿ
äëÿ ðèñîâîäîâ ïîòåðÿìè, èñ÷èñëÿå-
ìûìè òûñÿ÷àìè ðóáëåé. Ýòî îïðåäå-
ëÿåò íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñèñòåìû óäîáðåíèÿ êóëüòóðû ñ
ó÷åòîì ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ðèñîâûõ ïî-
ëåé (Øåóäæåí À.Õ., Àëåøèí Í.Å., 1996;
Õóðóì Õ.Ä., 2005).

Êîðåííîé íåäîñòàòîê ñóùåñòâó-
þùåé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ ðèñà - åå
íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ïî ýëåìåí-
òàì ïèòàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, âíîñÿò
òîëüêî àçîò, ôîñôîð è êàëèé, â òî

âðåìÿ êàê äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñ-
òåíèé ïîìèìî óêàçàííûõ ìàêðîýëå-
ìåíòîâ íåîáõîäèìû è ìèêðîýëåìåí-
òû: áîð, êîáàëüò, ìàðãàíåö, ìåäü, ìî-
ëèáäåí, öèíê. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íå
îáåñïå÷èâàåòñÿ äîëæíûé óðîâåíü
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ñáàëàíñèðî-
âàííîãî ïî âñåì ýëåìåíòàì, íåîáõî-
äèìûì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñ-
òåíèé. Ïîýòîìó àãðîõèìè÷åñêàÿ êîí-
öåïöèÿ ðàçâèòèÿ ðèñîâîäñòâà äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñòàáèëü-
íîñòè â ðåãèîíàõ ðèñîñåÿíèÿ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàí-
íîé è áèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííîé ïðî-
äóêöèè ïðåäóñìàòðèâàåò âêëþ÷åíèå
ìèêðîýëåìåíòîâ â ñèñòåìó óäîáðå-
íèÿ. Ïðàâèëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòå-
ìà óäîáðåíèÿ ðèñà è ñîïóòñòâóþùèõ
êóëüòóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà îáåñ-
ïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè,
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ñî-
õðàíåíèå è âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â è îãðàíè÷åíèå àãðîãåííî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
(Øåóäæåí À.Õ., 2005; Øåóäæåí À.Õ.,
Õàðèòîíîâ Å.Ì., Õóðóì Õ.Ä., Áîíäàðå-
âà Ò.Í., 2006).

Ó÷èòûâàÿ àêòóàëüíîñòü ðàññìàò-
ðèâàåìîé ïðîáëåìû, íàìè â ïåðèîä
1997-2007 ãîäîâ áûëè ïðîâåäåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíû â äàííîé ðàáîòå.

öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü òå-

îðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå è ðàçðàáîò-
êà òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ìèêðîóäîá-
ðåíèé, îáåñïå÷èâàþùåé ïîëó÷åíèå
âûñîêèõ óðîæàåâ êóëüòóð ðèñîâîãî
ñåâîîáîðîòà, à òàêæå óñòàíîâëåíèå
èõ âëèÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå ýëåìåí-
òîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ðàñòå-
íèÿõ è â ïî÷âå è êà÷åñòâî ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Â çàäà÷ó èññëåäîâàíèé âõîäèëè:
1) îöåíêà îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â

çîíû ðèñîñåÿíèÿ Êóáàíè ïîäâèæíû-
ìè ôîðìàìè ìèêðîýëåìåíòîâ;

2) èññëåäîâàíèå ïèùåâîãî ðåæè-
ìà ïî÷âû ïîä êóëüòóðàìè ðèñîâîãî
ñåâîîáîðîòà ïðè âíåñåíèè ìèêðî-
óäîáðåíèé; îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ìèê-
ðîóäîáðåíèé íà ñîäåðæàíèå ýëåìåí-
òîâ ïèòàíèÿ, ðîñò è ôîòîñèíòåòè÷åñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé ðèñà è
ëþöåðíû;

3) óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîñ-
òåé èçìåíåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìèê-
ðîýëåìåíòîâ êîýôôèöèåíòîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàñòåíèÿìè àçîòà, ôîñôîðà
è êàëèÿ èç óäîáðåíèé; óñòàíîâëåíèå
îïòèìàëüíûõ äîç, ñðîêîâ è ñïîñîáîâ
âíåñåíèÿ ìèêðîóäîáðåíèé, îáåñïå÷è-
âàþùèõ âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü
êóëüòóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà;

4) âûÿâëåíèå äåéñòâèÿ ìèêðî-
óäîáðåíèé íà ôîðìèðîâàíèå ýëåìåí-
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òîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ è êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè êóëüòóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðè-
ñîâîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìå Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ýëèòíî-ñåìåíîâîä÷åñêîãî
ïðåäïðèÿòèÿ "Êðàñíîå" (ÃÝÑÏ "Êðàñ-
íîå") è Àäûãåéñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî öåíòðà "Ðèñ" (ÀÍÒÖ "Ðèñ"). ÃÝÑÏ
"Êðàñíîå" ðàñïîëîæåíî â Êðàñíîàð-
ìåéñêîì ðàéîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
â 60 êì þãî-çàïàäíåå ã. Êðàñíîäàðà.
ÀÍÒÖ "Ðèñ" íàõîäèòñÿ â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Òàõòàìóêàéñêîãî ðàéî-
íà Ðåñïóáëèêè Àäûãåÿ. Îáúåêòàìè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ðàéîíèðîâàííûå
ñîðòà ðèñà Ëèìàí, Ðåãóë, Ðàïàí è Õà-
çàð; ëþöåðíà Ñëàâÿíñêàÿ ìåñòíàÿ.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ãîäû ïðîâå-
äåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè áëèçêè ê
ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì è îáåñïå÷èâà-
ëè ïîëó÷åíèå âûñîêèõ óðîæàåâ ðèñà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðè-
ñîâîé ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé è àëëþâè-
àëüíîé ëóãîâîé ïî÷âàõ. Ãóìóñà â ïà-
õîòíîì ñëîå ðèñîâûõ ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíûõ ïî÷â ñîäåðæàëîñü 3-4%,
âàëîâîãî àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ - ñî-
îòâåòñòâåííî 0,14-0,26; 0,13-0,20 è
1,10-1,70%. Îáåñïå÷åííîñòü ïîäâèæ-
íûìè ôîðìàìè ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ.
Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà áëèçêà
ê íåéòðàëüíîé. Ìîùíîñòü ãóìóñîâî-
ãî ãîðèçîíòà àëëþâèàëüíîé ëóãîâîé
ïî÷âû äîñòèãàåò 40-50 ñì ïðè íàëè-
÷èè ãóìóñà â âåðõíåì ãîðèçîíòå 2,4-
3,2%. Âàëîâîãî àçîòà, ôîñôîðà è êà-
ëèÿ ñîäåðæèòñÿ 0,14-0,16; 0,17-0,19 è
1,10-1,40% ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåð-
æàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ïî÷âàõ ñðåä-
íåå. Ðåàêöèÿ ñðåäû èçìåíÿåòñÿ îò
íåéòðàëüíîé äî ñëàáîùåëî÷íîé.

Âî âñåõ îïûòàõ ñ ðèñîì çà èñêëþ-
÷åíèåì ñïåöèàëüíî îãîâîðåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè îáùå-
ïðèíÿòîé àãðîòåõíèêå íà îïòèìàëüíîì
àçîòíî-ôîñôîðíî-êàëèéíîì ôîíå.
Ïðåäøåñòâåííèê - îáîðîò ïëàñòà ìíî-
ãîëåòíèõ òðàâ. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ýëèò-
íûìè ñåìåíàìè â îïòèìàëüíûå ñðî-
êè. Íîðìà âûñåâà - 7 ìëí/ãà âñõîæèõ
çåðåí. Ãëóáèíà çàäåëêè - 1,5 2,0 ñì.
Ïëîùàäü äåëÿíîê ñîñòàâëÿëà 100 ì2 è
4 ì2. Ïîâòîðíîñòü - 4-êðàòíàÿ. Â ïî-
÷âó ìèêðîóäîáðåíèÿ âíîñèëè â äâà
ñðîêà: äî ïîñåâà âìåñòå ñ àçîòíî-
ôîñôîðíî-êàëèéíûìè è â âèäå êîðíå-
âîé ïîäêîðìêè â ôàçó âñõîäîâ ðàñòå-
íèé. Ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ñåìÿí
ïðîâîäèëè äâóìÿ ñïîñîáàìè: ñìà÷è-
âàíèåì (ïîëóñóõèì) èç ðàñ÷åòà 10 ë
ðàáî÷åãî ðàñòâîðà íà 1ò è çàìà÷èâà-
íèåì ïóòåì ïîãðóæåíèÿ ïîñåâíîãî ìà-
òåðèàëà â ðàñòâîðû ìèêðîýëåìåíòîâ
íà 24 ÷àñà. Êîíòðîëåì ñëóæèëè ñåìå-
íà, îáðàáîòàííûå âîäîé. Íåêîðíåâóþ
ïîäêîðìêó ðàñòåíèé îñóùåñòâëÿëè
âîäíûìè ðàñòâîðàìè ìèêðîýëåìåí-
òîâ èç ðàñ÷åòà 300 ë/ãà ðàáî÷åãî ðà-
ñòâîðà. Óáîðêó óðîæàÿ ïðîâîäèëè â
ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ïîäâåðãàëèñü ìàòåìàòè-

÷åñêîé îáðàáîòêå ìåòîäîì äèñïåðñè-
îííîãî àíàëèçà.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ ïîä ëþ-
öåðíó âíîñèëèñü â ïî÷âó èç ðàñ÷åòà
N60Ð90Ê90. Ïîëîâèíó èõ âíîñèëè ïîä
ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû, îñ-
òàëüíûå - â êîíöå ïåðâîãî ãîäà æèç-
íè ëþöåðíû. Ìèêðîóäîáðåíèÿ âñåé
äîçîé âíîñèëè ïîä ïðåäïîñåâíóþ îá-
ðàáîòêó ïî÷âû. Íîðìà âûñåâà ñåìÿí
- 25 êã/ãà. Ñïîñîá ïîñåâà - ðÿäîâîé.
Ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí - 2,0-2,5 ñì.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷
áûëè ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå, ïî-
ëåâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå îïûòû.
Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäî-
âàíèÿ, àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâàÿ, àëëþ-
âèàëüíàÿ ëóãîâî-áîëîòíàÿ, ëóãîâàÿ è
ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âû çîíû ðè-
ñîñåÿíèÿ Êóáàíè ïî ñîäåðæàíèþ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ çíà÷èòåëüíî ðàçíÿòñÿ
ìåæäó ñîáîé.

Âàëîâîå ñîäåðæàíèå áîðà â ïà-
õîòíîì 0-20 ñì ñëîå ýòèõ ïî÷â êî-
ëåáëåòñÿ îò 35,1 äî 45 ìã/êã, â ïîäïà-
õîòíîì 20-40 ñì ãîðèçîíòå - îò 32,4
äî 40,7 ìã/êã. Áîëüøå åãî ñîäåðæàò
ëóãîâàÿ è ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî-
÷âû, ìåíüøå - àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâàÿ
è àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâî-áîëîòíàÿ. Â
êèñëîòíóþ (20% ÍÑl) âûòÿæêó ïåðå-
õîäèò â ñðåäíåì 5,71 ìã/êã ýëåìåíòà,
÷òî ñîñòàâëÿåò 15% îò åãî çàïàñà â
ïî÷âå. Â âîäíóþ âûòÿæêó áîðà ïåðå-
õîäèò â 6-7 ðàç ìåíüøå, ÷åì èçâëåêà-
åòñÿ 20-ïðîöåíòíûì ðàñòâîðîì ÍÑl.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäîñòóïíî-
ñòè ðàñòåíèÿì ðèñà è ñîïóòñòâóþ-
ùèì êóëüòóðàì ðèñîâîãî ñåâîîáîðî-
òà ýòîãî ýëåìåíòà â ïî÷âå.

Çàïàñû âàëîâîãî êîáàëüòà â ïî-
÷âàõ ðèñîâûõ ïîëåé êîëåáëþòñÿ îò
16,2 äî 17,6 ìã/êã. Íàèáîëåå îáåñïå-
÷åíà èì ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà,
íàèìåíåå - àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâàÿ.
Ëóãîâàÿ è àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâî-áî-
ëîòíàÿ ïî÷âû çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷-
íîå ïîëîæåíèå ïî ñîäåðæàíèþ âàëî-
âîãî êîáàëüòà. Â ïî÷âàõ ýòîò ýëå-
ìåíò âõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî â
ñîñòàâ ïîëóòîðíûõ îêñèäîâ. Íà äîëþ
ýòîé ãðóïïû ñîåäèíåíèé ïðèõîäèòñÿ
áîëåå ïîëîâèíû îò âàëîâîãî ñîäåð-
æàíèÿ. Â ïåðâè÷íûõ è ãëèííûõ ìèíå-
ðàëàõ ñîäåðæèòñÿ 23,1-24,9%, â îðãà-
íè÷åñêîì âåùåñòâå - 15,8-16,6%, â
êàðáîíàòàõ - 6,4-7,1% îò âàëîâîãî
çàïàñà êîáàëüòà â ïî÷âàõ. Íàèìåíü-
øàÿ äîëÿ ýëåìåíòà ñîäåðæèòñÿ â îá-
ìåííîé è ëåãêîðàñòâîðèìîé ôîðìàõ
- 0,68-1,08%.

Êëàðê ìåäè â ïî÷âàõ ðèñîâûõ ïî-
ëåé Êóáàíè ðàâåí 20,7 ìã/êã. Ñîäåð-
æàíèå âàëîâîé ìåäè èçìåíÿåòñÿ îò
19,0 ìã/êã â àëëþâèàëüíîé ëóãîâî-áî-
ëîòíîé ïî÷âå äî 21,8 ìã/êã â ëóãîâî-
÷åðíîçåìíîé. Äîëÿ îáìåííîé è âîäî-
ðàñòâîðèìîé ìåäè â ïî÷âàõ â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿåò 2,2 è 1,0%
ñîîòâåòñòâåííî îò åå âàëîâîãî ñî-
äåðæàíèÿ. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå
îáìåííîé ìåäè îòìå÷åíî â ëóãîâî-
÷åðíîçåìíîé ïî÷âå (0,54 ìã/êã), íàè-

ìåíüøåå - â àëëþâèàëüíîé ëóãîâî-
áîëîòíîé ïî÷âå (0,37 ìã/êã).

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå âàëîâîãî
ìàðãàíöà â ðèñîâûõ ïî÷âàõ - 479,5
ìã/êã. Îòêëîíåíèå îò ýòîé âåëè÷èíû
â ìåíüøóþ ñòîðîíó ñîñòàâëÿåò 27,5
ìã/êã (àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâàÿ), â áîëü-
øóþ - 41,5 ìã/êã (ëóãîâî-÷åðíîçåì-
íàÿ). Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî
ìàðãàíöà â ïî÷âàõ â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿåò 28,6 ìã/êã èëè 1,2% îò åãî çàïà-
ñà. Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî ìàðãàíöà
êîëåáëåòñÿ îò 27,0 äî 29,8 ìã/êã è â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 6% îò âàëîâîãî
åãî êîëè÷åñòâà.

Êëàðê ìîëèáäåíà â ðèñîâûõ ïî-
÷âàõ ðàâåí 1,8 ìã/êã. Ëó÷øå îáåñïå-
÷åíû ýòèì ýëåìåíòîì ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíàÿ (2,0 ìã/êã) è ëóãîâàÿ (1,8 ìã/
êã) ïî÷âû. Áåäíû èì àëëþâèàëüíàÿ
ëóãîâàÿ (1,6 ìã/êã) è àëëþâèàëüíàÿ
ëóãîâî-áîëîòíàÿ (1,7 ìã/êã). Ñîäåðæà-
íèå âîäîðàñòâîðèìîãî ìîëèáäåíà â
ðèñîâûõ ïî÷âàõ êîëåáëåòñÿ îò 0,08
äî 0,10 ìã/êã è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
0,09 ìã/êã èëè 5% îò åãî âàëîâîãî çà-
ïàñà. Êîëè÷åñòâî îáìåííîãî ìîëèá-
äåíà (ÌîÎ4

2-), àäñîðáèðîâàííîãî ãëèí-
íûìè ìèíåðàëàìè, âàðüèðóåòñÿ îò
0,17 äî 0,26 ìã/êã, à â ñðåäíåì îíî
ðàâíî 0,21 ìã/êã èëè 11,7% îò åãî âà-
ëîâîãî ñîäåðæàíèÿ.

Êëàðê öèíêà â ðèñîâûõ ïî÷âàõ ñî-
ñòàâëÿåò 48,2 ìã/êã. Àëëþâèàëüíàÿ ëó-
ãîâàÿ è àëëþâèàëüíàÿ ëóãîâî-áîëîò-
íàÿ ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì ýòîãî ýëåìåíòà (46,2-
47,7 ìã/êã). Â ëóãîâîé è ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíîé åãî íåñêîëüêî áîëüøå (48,4-
50,6 ìã/êã). Âîäîðàñòâîðèìîãî öèíêà â
ïî÷âàõ î÷åíü ìàëî - îò 0,98 äî 1,24
ìã/êã, â ñðåäíåì - 1,11 ìã/êã èëè 2,3%
îò åãî âàëîâîãî çàïàñà. Îáìåííîãî
öèíêà â ïî÷âàõ ñîäåðæèòñÿ â ñðåä-
íåì 5 ìã/êã, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
10% îò åãî âàëîâîãî êîëè÷åñòâà.

Äëèòåëüíîå âîçäåëûâàíèå ðèñà
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ â
ïî÷âå ïîäâèæíûõ ôîðì ìèêðîýëå-
ìåíòîâ. Çà 20 ëåò êîëè÷åñòâî âîäî-
ðàñòâîðèìîãî áîðà â ïàõîòíîì 0-20
ñì ñëîå ïî÷â óìåíüøèëîñü íà 4,9-
7,3%, ïîäâèæíûõ ôîðì êîáàëüòà - íà
4,3-11,7%, ìàðãàíöà - íà 2,6-5,6%,
ìåäè - íà 5,8-9,9%, ìîëèáäåíà - íà
5,0-13,6%, öèíêà - íà 3,5-6,7%. Òåí-
äåíöèÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïî-
÷âå ìèêðîýëåìåíòîâ íàèáîëåå ÷åòêî
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè âîçäåëûâàíèè ðèñà
â ìîíîêóëüòóðå. Çàïàøêà ñèäåðàòîâ
â óñëîâèÿõ ìîíîêóëüòóðû ñóùå-
ñòâåííî çàìåäëèëà, íî íå óñòðàíèëà
ýòè íåãàòèâíûå ïðîöåññû â ïî÷âå.
Ïðè âîçäåëûâàíèè ðèñà â ñåâîîáî-
ðîòå ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè òåìïû
îáåäíåíèÿ ïî÷âû ìèêðîýëåìåíòàìè
õîòÿ è ïðîÿâëÿþòñÿ, íî çíà÷èòåëüíî
ñëàáåå.

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ìèê-
ðîýëåìåíòîâ â ðèñîâûõ ïî÷âàõ ïîä-
âåðæåíî ñåçîííûì êîëåáàíèÿì. Íàè-
áîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî îòìå÷àåòñÿ â
ôàçå âñõîäîâ ðàñòåíèé ðèñà. Ýòîìó
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ñïîñîáñòâóþò óñèëåíèå ìèíåðàëèçàöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ðàçðóøåíèå
îêðèñòàëëèçîâàííûõ ôîðì ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â ïî÷âå ïîä âîçäåéñòâèåì îðî-
ñèòåëüíîé âîäû. Ñíèæåíèå îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
ïî÷âû â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî çàòîï-
ëåíèÿ â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä âåãåòà-
öèè ðèñà áëàãîïðèÿòñòâóåò äàëüíåéøå-
ìó íàêîïëåíèþ â íåé ïîäâèæíûõ ôîðì
ìàðãàíöà, íî îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà
ñîäåðæàíèå êîáàëüòà, ìåäè, ìîëèáäå-
íà è öèíêà. Îðîøåíèå ðèñà ïðèâîäèò ê
èíòåíñèâíîìó âûìûâàíèþ âîäîðà-
ñòâîðèìûõ ôîðì áîðà. Ñåçîííûå êîëå-
áàíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âàõ áîðà íàõî-
äèëèñü â ïðåäåëàõ 0,71-1,00 ìã/êã, êî-
áàëüòà - 0,76-0,92 ìã/êã, ìàðãàíöà -
48,8-52,0 ìã/êã, ìåäè - 4,52-4,96 ìã/êã,
ìîëèáäåíà - 0,17-0,21 ìã/êã, öèíêà - 0,77-
0,84 ìã/êã. Ìèêðîóäîáðåíèÿ íå ñêàçàëèñü
íà îáùåì õàðàêòåðå äèíàìèêè ñîäåð-
æàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ìèêðîýëåìåí-
òîâ â ïî÷âå, à âëèÿëè ëèøü íà èõ êîëè-
÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ.

Âûðàùèâàíèå ëþöåðíû â ðèñîâîì
ñåâîîáîðîòå ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
îãðàíè÷èòü äåãðàäàöèîííûå ïðîöåññû,
óëó÷øèòü ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå è àçîò-
íûé ðåæèì ïî÷âû. Ýòà êóëüòóðà ïîñ-
ëå ñåáÿ îñòàâëÿåò ïîæíèâíî-êîðíå-
âûõ îñòàòêîâ â 8-10 ðàç áîëüøå, ÷åì
ðèñ. Â íèõ íàêàïëèâàåòñÿ 100-150 êã/ãà
àçîòà. Ïîñëå ðàñïàøêè ëþöåðíû òðå-
òüåãî ãîäà, âûðàùåííîé áåç ïðèìå-
íåíèÿ óäîáðåíèé, ñîäåðæàíèå ãóìó-
ñà â ïàõîòíîì 0-20 ñì ñëîå ïî÷âû
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,02%, ìèíåðàëü-
íîãî àçîòà (NO3+NH4) - íà 15,7%, ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà - íà 2,1%. Ìèíå-
ðàëüíûå óäîáðåíèÿ (N60P90K60) óñèëè-
ëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ëþöåðíû
íà àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå îáùåãî ãó-
ìóñà, ìèíåðàëüíîãî àçîòà è ïîäâèæ-
íîãî ôîñôîðà â ïî÷âå âîçðîñëî ñî-
îòâåòñòâåííî íà 0,04; 25,5 è 3,0%.
Íàèáîëüøèé ýêîëîãî-àãðîõèìè÷åñêèé
ýôôåêò îò âîçäåëûâàíèÿ ëþöåðíû â
ðèñîâîì ñåâîîáîðîòå ïîëó÷åí ïðè
âêëþ÷åíèè ìèêðîýëåìåíòîâ â ñèñòå-
ìó óäîáðåíèÿ. Áîð è ìîëèáäåí óâå-
ëè÷èëè ñîäåðæàíèå â ïî÷âå îáùåãî
ãóìóñà, ìèíåðàëüíîãî àçîòà è ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà. Êîáàëüò, ìåäü è
öèíê íå ïîâûøàëè êîëè÷åñòâî ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà, íî ïîëîæèòåëüíî
âëèÿëè íà ãóìóñèðîâàííîñòü ïî÷âû
è ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíîãî àçîòà.
Ìàðãàíåö â ýòîì îòíîøåíèè ìàëî ðå-
àêòèâåí.

Âêëþ÷åíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ñè-
ñòåìó óäîáðåíèÿ ðèñà è ñîïóòñòâó-
þùèõ êóëüòóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà
ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ ôîòîñèíòå-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé:
óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ëèñòüåâ è
ïðîäîëæèòåëüíîñòü àêòèâíîãî èõ ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ, ïîâûøàåòñÿ îáåñïå-
÷åííîñòü ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà ïëàñòèäíûìè ïèãìåíòàìè, èí-
òåíñèâíîñòü è ÷èñòàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà. Íàè-

áîëüøèé ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íà-
áëþäàåòñÿ îò ìîëèáäåíà, ìåäè è öèí-
êà. Ýôôåêòèâíîñòü áîðà, êîáàëüòà è
ìàðãàíöà íåñêîëüêî íèæå.

Îïòèìèçàöèÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ ðèñà è ëþöåðíû ìèêðîýëåìåíòà-
ìè ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
ìîùíîé è ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé
êîðíåâîé ñèñòåìû, óâåëè÷åíèþ ìàñ-
ñû ñóõîãî âåùåñòâà êîðíåé è íàäçåì-
íûõ îðãàíîâ, à òàêæå ïîëîæèòåëüíî
âëèÿåò íà âûñîòó ðàñòåíèé. Ïðè âíå-
ñåíèè ìèêðîóäîáðåíèé âñõîäû ëþ-
öåðíû ïîÿâëÿþòñÿ íà 1-2 äíÿ ðàíü-
øå. Óñêîðÿþòñÿ îðãàíîîáðàçîâàòåëü-
íûå ïðîöåññû. Òàê, ôàçà âåòâëåíèÿ
ïðè âíåñåíèè áîðíîãî, êîáàëüòîâîãî
è öèíêîâîãî ìèêðîóäîáðåíèé íàñòó-
ïàåò ÷åðåç 40 äíåé ïîñëå ïîñåâà, òîã-
äà êàê â íåóäîáðåííîì âàðèàíòå -
÷åðåç 45 äíåé. Ðàçíèöà â íàñòóïëå-
íèè ôåíîôàç ìåæäó óäîáðåííûìè
âàðèàíòàìè è êîíòðîëåì ñîõðàíÿåò-
ñÿ è â ïîñëåäóþùèå ôàçû ðàçâèòèÿ
ëþöåðíû: áóòîíèçàöèè è öâåòåíèÿ.

Ïðåäïîñåâíîå îáîãàùåíèå ñåìÿí
ìèêðîýëåìåíòàìè è èçìåíåíèå ïèùå-
âîãî ðåæèìà ïî÷âû çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ ìèêðîóäîáðåíèé îêàçûâàþò
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîäåðæà-
íèå â îðãàíàõ ðàñòåíèé ðèñà è ëþ-
öåðíû îäíîèìåííûõ ìèêðîýëåìåí-
òîâ, àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ. Ïðè ýòîì
çàòðàòû ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ íà
ôîðìèðîâàíèå 1 ò óðîæàÿ çåðíà ðèñà
èëè áèîìàññû ëþöåðíû ñóùåñòâåííî
íå âîçðàñòàþò.

Ðàñ÷åò âåëè÷èí âûíîñà ìàêðî- è
ìèêðîýëåìåíòîâ îñíîâíîé è ïîáî÷íîé
ïðîäóêöèè íà 1 ãà ïëîùàäè ïîñåâà ðèñà
ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíåíèå ìèêðîóäîá-
ðåíèé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýòè ïî-
êàçàòåëè. Ïðè âíåñåíèè áîðíîãî, êî-
áàëüòîâîãî, ìàðãàíöåâîãî, ìåäíîãî,
ìîëèáäåíîâîãî è öèíêîâîãî óäîáðåíèé
óâåëè÷èâàåòñÿ õîçÿéñòâåííûé âûíîñ
îäíîèìåííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ ñîîò-
âåòñòâåííî íà 4,2-8,9; 0,4-1,1; 35,6-
84,7; 14,8-24,8; 0,3-2,4 è 1,1-17,4 ö/ãà;
àçîòà - íà 8,5-15,5; 10,5-11,4; 7,5-7,9;
5,7-15,4; 7,2-22,8 è 4,5-14,7 êã/ãà; ôîñ-
ôîðà - íà 3,9-5,9; 2,7-7,8; 3,4-6,4; 3,2-
5,3; 5,7-13,2 è 0,9-4,7 êã/ãà; êàëèÿ - íà
9,3-5,9; 2,7-7,8; 3,4-6,4; 3,2-5,3; 5,7-13,2
è 0,9-4,7 êã/ãà.

Îáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé ðèñà
ìèêðîýëåìåíòàìè èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè
óäîáðåíèé. Ìèêðîýëåìåíòû ñïîñîá-
ñòâóþò ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà
èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà èç óäîáðåíèé íà
6,9-13,1%, ôîñôîðà - íà 5,9-17,0%,
êàëèÿ - íà 14,7-28,8%. Ïî âëèÿíèþ íà
ïîòðåáëåíèå ðàñòåíèÿìè ðèñà àçîòà
èç óäîáðåíèé ìèêðîýëåìåíòû îáðàçó-
þò ñëåäóþùèé âîçðàñòàþùèé ðÿä: Mn,
Ñî, Zn, Â, Ìî; ôîñôîðà - Zn, Mn, Ñu, Â,
Ñî, Ìî. Ýòîò ðÿä ïî îòíîøåíèþ ê êà-
ëèþ èçìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Mn, Â, Ñî, Zn, Cu, Ìî. Ñïîñîáñòâóÿ
áîëåå ïîëíîìó óñâîåíèþ ðàñòåíèÿ-
ìè àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ èç óäîá-
ðåíèé, ìèêðîýëåìåíòû â ðèñîâîì àã-

ðîöåíîçå âûïîëíÿþò ýêîëîãè÷åñêèå
ôóíêöèè, îãðàíè÷èâàÿ â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ïîñòóïëåíèå â îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ
óäîáðåíèé.

Ìèêðîóäîáðåíèÿ ñîçäàþò áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ êîðíåâîãî ïè-
òàíèÿ ðèñà è ëþöåðíû è òåì ñàìûì
ñìÿã÷àþò îñòðîòó êîíêóðåíòíûõ âçà-
èìîîòíîøåíèé ìåæäó îòäåëüíûìè
ðàñòåíèÿìè â àãðîöåíîçå. Ïîñëåäíåå
îïðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå áîëåå âû-
ñîêîé ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé è
ëó÷øóþ èõ âûæèâàåìîñòü. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ìèêðî-
óäîáðåíèé îíè ïîâûøàþò ïîëåâóþ
âñõîæåñòü ñåìÿí ðèñà íà 4,0-5,5%,
âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé - íà 4,2-
4,5%. Ìàðãàíöåâîå, öèíêîâîå, ìåä-
íîå, êîáàëüòîâîå, áîðíîå è ìîëèáäå-
íîâîå ìèêðîóäîáðåíèÿ ïîâûøàþò ãó-
ñòîòó ñòîÿíèÿ ëþöåðíû â ïåðâûé ãîä
æèçíè ðàñòåíèé ñîîòâåòñòâåííî íà
6, 10, 13, 12, 1 è 14 øò./ì2, âî âòîðîé
ãîä æèçíè - íà 10, 15, 20, 17, 5 è 23
øò./ì2, â òðåòèé ãîä æèçíè - íà 9, 12,
16, 14, 6 è 18 øò./ì2.

Ìèêðîóäîáðåíèÿ ïîâûøàþò ïðî-
äóêòèâíîñòü ðèñà è ñîïóòñòâóþùèõ
êóëüòóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà. Áîð-
íîå ìèêðîóäîáðåíèå â çàâèñèìîñòè
îò ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ïîâûøàåò
óðîæàéíîñòü çåðíà ðèñà íà 3,3-5,7 ö/
ãà, êîáàëüòîâîå - íà 1,8-6,3 ö/ãà, ìåä-
íîå - íà 5,0-7,1 ö/ãà, ìîëèáäåíîâîå -
íà 5,6-7,3 ö/ãà, öèíêîâîå - íà 3,4-6,7
ö/ãà. Â ñóììå çà 7 óêîñîâ óðîæàé-
íîñòü çåëåíîé ìàññû ëþöåðíû âñëåä-
ñòâèå ïðèìåíåíèÿ áîðíîãî ìèêðî-
óäîáðåíèÿ ïîâûñèëàñü íà 10,7 ö/ãà,
êîáàëüòîâîãî - íà 17,6 ö/ãà, ìàðãàí-
öåâîãî - íà 6,7 ö/ãà, ìåäíîãî - íà 24,8
ö/ãà, ìîëèáäåíîâîãî - íà 32,6 ö/ãà,
öèíêîâîãî - íà 12,2 ö/ãà.

Îïòèìèçàöèÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé
ìèêðîýëåìåíòàìè îêàçûâàåò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Êî-
áàëüòîâîå, ìåäíîå è ìîëèáäåíîâîå
ìèêðîóäîáðåíèÿ ïîâûøàþò áåëêî-
âîñòü çåðíà ðèñà; áîðíîå, ìàðãàíöå-
âîå è öèíêîâîå - ñîäåðæàíèå êðàõìà-
ëà. Âñå âèäû ìèêðîóäîáðåíèé â îï-
ðåäåëåííîé ñòåïåíè ñíèæàþò
ïëåí÷àòîñòü çåðíà è óâåëè÷èâàþò
îáùèé âûõîä êðóïû.

Âêëþ÷åíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ñè-
ñòåìó óäîáðåíèÿ ëþöåðíû ïîâûøàåò
ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü çåëåíîé ìàñ-
ñû, îöåíèâàåìóþ ñáîðîì êîðíåâûõ
åäèíèö, äîëåé ïåðåâàðèâàåìîãî ïðî-
òåèíà, áåçàçîòíûõ ýêñòðàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÁÝÂ), êëåò÷àòêè, æèðà è çîëü-
íûõ ýëåìåíòîâ.

Ñîâîêóïíîñòü ýêîíîìè÷åñêèõ è
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîä-
òâåðæäàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ìèêðîóäîáðåíèé â ðèñîâîì ñå-
âîîáîðîòå. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà è
ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ìèêðîóäîáðåíèé
îêóïàåìîñòü 1 ðóá. çàòðàò íà ïîñå-
âàõ ðèñà è ëþöåðíû ñîñòàâëÿåò ñî-
îòâåòñòâåííî 1,3-2,9 è 1,5-2,2 ðóá.;

Çåìëåäåëèå. Ðàñòåíèåâîäñòâî
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ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈÅ ÂÛÑÎÒ È ÄÈÀÌÅÒÐÎÂ
ÎÑÍÎÂÍÛÕ ËÅÑÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÕ ÏÎÐÎÄ

ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÂÅÒÐÎÂÀËÀ Â
ÂÈÑÈÌÑÊÎÌ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÅ

Þ.Ì. ÀËÅÑÅÍÊÎÂ (ôîòî),
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ã.Â. ÀÍÄÐÅÅÂ (ôîòî),
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê,
ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Å.Ã. ÏÎÇÄÅÅÂ,
èíæåíåð
Ñ.Â. ÈÂÀÍ×ÈÊÎÂ,
èíæåíåð, Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîñëåâåòðîâàëüíûé òåìíîõâîéíûé
äðåâîñòîé, êàòåãîðèè ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ, ñîîòíîøåíèå
âûñîò è äèàìåòðîâ äåðåâüåâ.

After windfall dark-coniferous
stand, category of states of
trees, correlation of heights
and diameters of trees.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ
«Óðàë» ¹¹01-04-96421 è 04-04-
96132.

Îäíèì èç âàæíûõ ýêçîãåííûõ ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ äèíàìèêó
ñòðóêòóðû ëåñíûõ ýêîñèñòåì, ÿâëÿ-
åòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêèé âåòðîâàë.
×àñòîòà âåòðîâàëîâ íà ñðåäíåì Óðà-
ëå, ïî äàííûì ÃÀÑÎ [1], ñîñòàâëÿåò
50-75 ëåò. Äðåâîñòîé èñïûòûâàåò
âëèÿíèå âåòðîâàëîâ, ðàçëè÷íûõ ïî
ìàñøòàáàì è ñèëå âîçäåéñòâèÿ: îò
ëîêàëüíûõ, îáðàçóþùèõ «îêíà» â ïî-
ëîãå äðåâîñòîÿ, äî êàòàñòðîôè÷åñêèõ
øòîðìîâ, ïîâðåæäàþùèõ ëåñà íà
ñîòíÿõ òûñÿ÷ ãåêòàðîâ.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ðàíåå îïóáëèêîâàíû ìàòåðèàëû

èññëåäîâàíèé, õàðàêòåðèçóþùèå ñòðî-
åíèå ïî äèàìåòðó ïîñòâåòðîâàëüíîãî
äåíäðîöåíîçà [2].

Â ðåçóëüòàòå íûíåøíèõ èññëåäîâà-
íèé (2008 ãîä) áûëè ïîëó÷åíû ôàêòè-
÷åñêèå äàííûå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ïîñòðîèòü îáúåìíûå òàáëèöû äëÿ ðàç-
íûõ êàòåãîðèé ïîâðåæäåííûõ âåòðî-
âàëîì äåðåâüåâ. Íàìè äåëàåòñÿ ïî-
ïûòêà îöåíèòü êîððåêòíîñòü âûäâèãà-
åìîé ãèïîòåçû îá îòáîðå äåðåâüåâ íà
óñòîé÷èâîñòü ê âåòðîâàëó. Ìû ïðåä-
ïîëàãàåì, ÷òî ïîñëå âåòðîâàëà ïîìè-
ìî äðóãèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê îñòàâøèåñÿ íà êîðíþ äåðåâüÿ

áóäóò èìåòü áîëüøóþ ñáåæèñòîñòü
ñòâîëà, íåæåëè âûïàâøèå â ðåçóëüòà-
òå âåòðîâàëà è áóðåëîìà.

Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà
òåððèòîðèè Âèñèìñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà Ñâåðä-
ëîâñêîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîãî â
þæíî-òàåæíîì ëåñîðàñòèòåëüíîì îê-
ðóãå Óðàëüñêîé ãîðíî-ëåñíîé îáëàñòè
Ñðåäíåóðàëüñêîé íèçêîãîðíîé ïðîâèí-
öèè [5]. Òèï ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé
(362) ïî (Êîëåñíèêîâ Á.Ï., Çóáàðåâà
Ð.Ñ., Ñìîëîíîãîâ Å.Ï., 1973). Öèôðà 3
îáîçíà÷àåò ïðèíàäëåæíîñòü ê ïðåäãîð-
íîìó è íèçêîãîðíîìó âûñîòíîìó êëàñ-
ñó - îò 200 äî 500 íàä óðîâíåì  ìîðÿ; 6
- ãðóïïó âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âîãðóí-
òîâ: âëàæíûå, ïåðèîäè÷åñêè ñûðûå
ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ; 2 - ïîëî-
æåíèå â ðåëüåôå: ñëàáîäðåíèðîâàí-
íûå ïëîñêèå øëåéôû äëèííûõ ïîëîãèõ
ñêëîíîâ ñ íåãëóáîêèìè ïîäçîëèñòî-
ãëååâûìè òÿæåëûìè ïî÷âàìè ñ âûñî-
êèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò êîðåííîìó åëüíèêó õâîùî-
âî-ìåëêîòðàâíîìó. Êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè èññëåäóåìîãî åëüíèêà ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå 1. Â ÷èñëèòåëå ïîêà-
çàíû äàííûå ïî ðàñòóùåé ÷àñòè äðå-
âîñòîÿ ïðîáíîé ïëîùàäè, â çíàìåíà-
òåëå - ïî åãî ïîãèáøåé ÷àñòè.

Çàïàñû äðåâåñèíû åëè, ïèõòû è
áåðåçû âû÷èñëÿëèñü ïî ìîäåëüíûì
äåðåâüÿì, â êà÷åñòâå êîòîðûõ áûëè
âçÿòû ñòâîëû äåðåâüåâ, âûïàâøèå â
ðåçóëüòàòå âåòðîâàëà, ñ èñïîëüçîâà-

Òàáëèöà 1
Õàðàêòåðèñòèêà ïðîáíîé ïëîùàäè

Ñîñòàâ, 
% Ïîðîäà À, 

ëåò 
Í, 
ì 

Ä, 
ñì Òèï ëåñà N, 

ýêç./ãà 
ΣG, 

ì2/ãà Ïîëíîòà Ì, 
ì3/ãà 

42 
77 

åëü 146 8,6 
14,7 

10,7 
16,8 

784 
841 

7,06 
18,59 

0,33 53 
164 

6 
7 

ïèõòà 7,1 
8,1 

9,1 
10,4 

200 
330 

1,29 
2,82 

0,07 7 
16 

20 
9 

áåðåçà 20,2 
19,0 

32,8 
29,4 

31 
32 

2,62 
2,18 

0,10 25 
20 

32 
7 

êåäð 25,8 
23,6 

50,8 
43,5 

21 
7 

3,10 
1,04 

0,06 40 
15 

Âñåãî  

åëüíèê 
õâîùîâî- 

ìåëêî- 
òðàâíûé 

362 

1036 
1210 

14,07 
24,63 

0,56 125 
215 

Ïîäðîñò: 62% áåðåçû, 23% ïèõòû, 14% åëè, 1% êåäðà. Âñåãî 21 741 ýêç./ãà 
Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ: ïðåîáëàäàþò âåéíèê òðîñòíèêîâèäíûé, âåéíèê Лàíãñäîðôà, 
âåéíèê òóïî÷åøóé÷àòûé, áîð ðàçâåñèñòûé, êèñëèöà îáûêíîâåííàÿ, õâîù ëåñíîé, 
ãåðàíü ëåñíàÿ, ìàéíèê äâóëèñòíûé, ëèííåÿ ñåâåðíàÿ, êíÿæåíèêà àðêòè÷åñêàÿ, 
áðóñíèêà îáûêíîâåííàÿ. Âñåãî 34 âèäà. 

 

óñëîâíî ÷èñòûé äîõîä - 390-2726 è
93-748 ðóá./ãà; íîðìà ðåíòàáåëüíîñ-

òè - 30-170 è 50-120%. Ýíåðãåòè÷åñ-
êàÿ îöåíêà òàêæå ïîäòâåðæäàåò âû-

ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ìèêðîóäîáðåíèé â ðèñîâîäñòâå.
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