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Wood soil, aerotechnogenic
pollution, microorganisms,
adaptation.

Â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ìèêðîîð-
ãàíèçìû ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ
(ðàçëàãàþò îðãàíèêó è âîçâðàùàþò ýëå-
ìåíòû â êðóãîâîðîò) â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå âëèÿþò íà ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-
ùèå â ïî÷âå, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ òåõ èëè èíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Îíè
– î÷åíü ÷óòêèå èíäèêàòîðû, ðåçêî ðåàãè-
ðóþùèå íà ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ â ñðå-
äå. È, êàê ëþáîé æèâîé îðãàíèçì, â çà-
âèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè âîçäåé-
ñòâèÿ è äëèòåëüíîñòè íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ ñðåäû èõ îáèòàíèÿ äàåò íà íèõ
îòâåò. Ïîñêîëüêó ïîâðåæäàþùèõ ôàêòî-
ðîâ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî, òî è âîç-
íèêàåò ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ çàùèòû îò
íèõ: îò ìåòàáîëè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ äî
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèñïîñîáëåíèé. Íàëè-
÷èå æå ñòàöèîíàðíîãî èñòî÷íèêà çàãðÿç-
íåíèÿ ïîñòîÿííî óñèëèâàåò ñóùåñòâî-
âàíèå òåõíîãåííûõ àíîìàëèé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ

áûëè âûáðàíû ëåñíûå áèîãåîöåíîçû,
ðàñïîëîæåííûå â çîíå äåéñòâèÿ Ïîëåâ-
ñêîãî êðèîëèòîâîãî çàâîäà (ÏÊÇ), è ëåñ-
íûå òåððèòîðèè çîíû ñèëüíîãî äåé-
ñòâèÿ Ïåðâîóðàëüñêî-Ðåâäèíñêîãî ïðî-
ìûøëåííîãî óçëà (ÏÐÏÓ). Ïî÷âåííûå
óñëîâèÿ èññëåäóåìûõ ñîñíÿêîâ äîñòà-
òî÷íî áëèçêè äðóã äðóãó. Â îáîèõ ðàéî-
íàõ ïðåîáëàäàþò ñåðûå ëåñíûå ñðåä-
íåîïîäçîëåííûå ïî÷âû. Ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêóþ è ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü
â ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîäñòèëêè è ïî÷âû
îïðåäåëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäè-
êàì â 5-10 ïîâòîðíîñòÿõ êàæäîãî îá-
ðàçöà. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëå-
íèÿ áèîìàññû ñïîð è ìèöåëèÿ è åãî îê-
ðàñêè èñïîëüçîâàëè ìåòîä ïðÿìîãî
ìèêðîêîïèðîâàíèÿ [1].

Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà èññëåäóåìûõ
íàìè ñîñíîâûõ áèîãåîöåíîçîâ äèôôå-
ðåíöèðóåòñÿ òîëüêî íà äâà ãîðèçîíòà è
êàê ñóáñòðàò ñâîåîáðàçíà è ñïåöèôè÷-
íà. Ãîðèçîíòû îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî íà-
ëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òðóäíî-
ðàçëàãàåìûõ ñîåäèíåíèé (öåëëþëîçà,
ãåìèöåëëþëîçû, ëèãíèí è ò.ä.), íî è ïðè-
ñóòñòâèåì îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, ôòîð-èîíà,
êîòîðûé â ñèëó ñâîåé îêèñëèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè èíèöèèðóåò îáðàçîâàíèå
ïåðåêèñíûõ ñîåäèíåíèé. Î íàëè÷èè äî-
âîëüíî çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ïåðå-
êèñíûõ ñîåäèíåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò

òàêæå è ñðàâíèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü
àêòèâíîñòè ïåðîêñèäàçû, êàòàëèòè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà êîòîðîé ñòðîãî ñïåöèôè÷-
íû ê ïåðåêèñÿì. Óðîâåíü àêòèâíîñòè
ïåðîêñèäàçû â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ÏÊÇ â ñëàáîìèíåðàëèçîâàííîì âåð-
õíåì ãîðèçîíòå ëåñíîé ïîäñòèëêè, àêêó-
ìóëèðóþùåì äî 930 ìêã/ã ôòîðà, êîëåá-
ëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 7430 äî 8460 ó.å.
Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ òîêñèêàíòà â
ôåðìåíòàòèâíîì ãîðèçîíòå ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè äî 1965-1984 ìêã/ã âûçâàëî çíà-
÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòà (äî 11650-14910 ó.å.), òî åñòü àê-
òèâíîñòü ýíçèìà âîçðàñòàåò â 1,8-2,1
ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ âåðõíèì ãîðèçîí-
òîì ïîäñòèëêè. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå
îêèñëåíèÿ ñóáñòðàòà â ïðèñóòñòâèè ïå-
ðîêñèäàçû îáðàçóþòñÿ âûñîêîðåàãåíò-
íûå è âûñîêîòîêñè÷íûå ñâîáîäíûå ðà-
äèêàëû. Îáðàçîâàíèå äàííûõ ðàäèêàëîâ
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íà÷àëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ ðÿäà ôàê-
òîðîâ íà êëåòêó.

Ñëåäîâàòåëüíî, âûæèâàåìîñòü â
ñîçäàâøèõñÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
îïðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ îðãàíèçìà
ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê íåîáû÷íûì óñëî-
âèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ. Àäàïòàöèÿ, òî
åñòü ïðèñïîñîáëåíèå îðãàíèçìà ê êîíê-
ðåòíûì óñëîâèÿì ñðåäû ñóùåñòâîâà-
íèÿ, ó èíäèâèäóóìà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ó ïîïóëÿ-
öèé îðãàíèçìîâ - áëàãîäàðÿ ãåíåòè÷åñ-
êîé èçìåí÷èâîñòè è íàñëåäñòâåííîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïîêàçàëè (ðèñ. 1), ÷òî â òå÷åíèå âñåãî
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îòíîñèòåëüíàÿ
äîëÿ áàêòåðèàëüíîé ìèêðîôëîðû â ñëî-
æèâøèõñÿ ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîäñòèëêè
è àêêóìóëÿòèâíî-ïåðåãíîéíîì ãîðèçîí-
òå ìèêðîáèîöåíîçàõ äîâîëüíî âûñîêà è
äîñòèãàåò 98,0-99,8% îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà èññëåäîâàííûõ, íåçàâèñèìî îò
ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ëåñíûõ òåððèòîðèé
îòíîñèòåëüíî ñòàöèîíàðíîãî èñòî÷íèêà
çàãðÿçíåíèÿ. Òî åñòü â äàííîé ýêîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêå áàêòåðèàëüíàÿ ìèê-
ðîôëîðà â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïî÷âåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ îáëàäàåò íàèëó÷øèìè
ðîñòîâûìè ïîêàçàòåëÿìè, áûñòðåå îñ-
âàèâàåò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ðàñòè-
òåëüíîãî îïàäà è ïîýòîìó ñìîãëà âû-
æèòü â èññëåäóåìûõ íàìè ãîðèçîíòàõ
ëåñíûõ ïî÷â.

Àäàïòàöèîííûì ìåõàíèçìîì â äàí-
íîì ñëó÷àå ÿâèëîñü òî, ÷òî áàêòåðèàëü-
íûå ãðóïïû ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû â
ñîçäàâøèõñÿ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ñðåäû îáèòàíèÿ ïðèñïîñîáèëèñü ê áîëåå
íèçêèì òðàòàì ýíåðãèè íà ïîääåðæàíèå
ñâîåé æèçíåñïîñîáíîñòè ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè ìèêðîîðãàíèçìàìè.

×èñëåííîñòü ìèêðîìèöåòîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè, íåâå-
ëèêà è ñîñòàâëÿåò 0-2,3%. Îöåíèòü ðîëü
ìèêðîìèöåòîâ êàê äåñòðóêòîðîâ ðàñòè-
òåëüíîãî îïàäà òîëüêî ïî ÷èñëó êîëî-
íèé, âûðîñøèõ íà ÷àøêàõ Ïåòðè ñ ïèòà-
òåëüíîé ñðåäîé, íåëüçÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî äàííûå ìèêðîîðãàíèçìû ãåòå-
ðîãåííû êàê â òàêñîíîìè÷åñêîì, òàê è
â ôèçèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ìíîãèå
ìèêðîìèöåòû ïîëèìîðôíû. Èì ñâîé-
ñòâåííà ðàçíîîáðàçíàÿ è íåðåäêî ëà-
áèëüíàÿ ñèñòåìà ãåíåòè÷åñêîé è íåãå-
íåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Îíè ìîãóò
îáðàçîâàòü ãåòåðîêàðèîòè÷åñêèé ïóë, èç
êîòîðîãî âîçíèêàþò ìíîãîîáðàçíûå
ôîðìû, àäàïòèðîâàííûå ê ðàçíîîáðàç-
íûì óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû. Â çà-
âèñèìîñòè îò óñëîâèé îêðóæàþùåé
ñðåäû ìèêðîìèöåòû ìîãóò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû íå òîëüêî ðàçíîîáðàçíûìè
ýêîëîãè÷åñêèìè ãðóïïèðîâêàìè, íî è
ðàçëè÷íûìè æèçíåííûìè ôîðìàìè: ìè-
öåëèåì è ñïîðàìè. Îíè òàêæå ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íûé ïèãìåíòèðîâàííûé
ìèöåëèé (ñâåòëîîêðàøåííûé, òåìíîîê-
ðàøåííûé, áåñöâåòíûé). Òåìíîîêðà-
øåííûå ãðèáû ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íîé è ðàçíîîáðàçíîé â ñèñòåìàòè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ãðóïïîé, ñîäåðæàò â
ìèöåëèè è ñïîðàõ ÷åðíûé ïèãìåíò
ñëîæíîé ïîëèìåðíîé ñòðóêòóðû, îòíî-
ñÿùèéñÿ ê ìåëàíèíàì. Íàëè÷èå ÷åðíîãî
ïèãìåíòà òèïà ìåëàíèíîâ è îïðåäåëÿ-
åò çàùèòíûå ñâîéñòâà ìèêðîìèöåòîâ,
äàâàÿ èì âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàòü
â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ. Áåñïèã-
ìåíòíûå ìèêðîìèöåòû íàèìåíåå óñ-
òîé÷èâû ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì
ñðåäû îáèòàíèÿ [3, 4].

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè (òàáë. 1, 2; ðèñ. 2, 3), ÷òî â òå÷åíèå
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â èññëåäóåìûõ
ïî÷âàõ ïðîèñõîäèò äîñòîâåðíîå èçìå-
íåíèå êàê ÷èñëåííîñòè ñïîð è äëèíû
ìèöåëèÿ, òàê è ñîäåðæàíèÿ ãðèáíîé áèî-
ìàññû. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè,
âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíû ñîâîêóïíîñòüþ
ìíîãèõ ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â èññëå-
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Ðèñóíîê 1. Ñîîòíîøåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â ãîðèçîíòàõ ëåñíîé
ïîäñòèëêè è âåðõíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå, ðàñïîëîæåííûõ â çîíàõ

çàãðÿçíåíèÿ ÏÊÇ

Çîíà ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ Çîíà ñëàáîãî çàãðÿçíåíèÿ Âðåìÿ 
îòáîðà 
ïðîá, 
ìåñÿö 

Ãîðèçîíò òåìíîîê-
ðàøåííûé 

ñâåòëîîê-
ðàøåííûé 

îáùàÿ 
äëèíà 

% òåìíîîê-
ðàøåííûõ 

òåìíîîê-
ðàøåííûé 

ñâåòëîîê-
ðàøåííûé 

îáùàÿ 
äëèíà 

% òåìíîîê-
ðàøåííûõ 

01 4,91±0,31 4,61±0,33 9,52 51,5 6,21±0,72 5,31±0,54 11,52 53,9 
02-03 7,03±0,37 4,92±0,29 11,95 58,8 10,11±1,70 6,41±0,56 16,52 67,1 Ìàé 

À1 2,70±0,09 2,32±0,10 5,02 54,0 2,62±0,08 1,52±0,16 3,12 83,8 
01 6,61±0,36 2,93±0,11 9,54 69,4 6,33±0,72 6,91±0,33 13,24 47,7 

02-03 8,53±0,48 6,51±0,37 15,04 56,6 11,93±0,90 6,31±0,71 18,24 65,3 Èþíü 
À1 3,72±0,31 2,92±0,38 6,64 56,0 2,55±0,10 1,91±0,08 4,46 56,8 
01 4,01±0,44 3,72±0,39 7,73 51,9 5,73±0,61 7,34±0,77 13,07 43,8 

02-03 9,02±0,63 6,11±0,46 15,13 59,6 10,51±0,96 5,32±0,65 15,83 66,4 Èþëü 
À1 1,31±0,10 1,01±0,10 2,32 56,2 4,03±0,20 3,53±0,45 7,56 53,5 
01 7,61±0,57 2,92±0,23 10,53 72,3 7,22±0,73 6,77±0,77 13,99 51,7 

02-03 12,03±0,64 4,11±0,40 16,14 74,5 10,82±0,71 6,25±0,68 17,07 63,5 Àâãóñò 
À1 2,04±0,11 1,73±0,10 3,77 54,0 3,92±0,38 3,22±0,40 7,14 54,9 
01 7,33±0,27 3,32±0,47 10,65 56,5 7,92±0,81 7,03±0,83 14,95 53,0 

02-03 11,21±0,72 5,22±0,49 16,43 68,2 12,91±0,81 6,91±0,76 19,82 63,2 Ñåíòÿáðü 
À1 3,92±0,23 3,51±0,22 7,43 52,7 4,32±0,32 4,17±0,21 7,49 55,4 

 

Òàáëèöà 1
Äëèíà ìèöåëèÿ â ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîäñòèëêè è âåðõíåì ïî÷âåííîì

ãîðèçîíòå, ðàñïîëîæåííûõ â çîíàõ çàãðÿçíåíèÿ ÏÊÇ, ì/ã

Òàáëèöà 2
Äëèíà ìèöåëèÿ ìèêðîìèöåòîâ â ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîäñòèëêè è

âåðõíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå çîí ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ì/ã
ÏÊÇ ÏÐÏÓ 

Ãîðèçîíò òåìíîîê-
ðàøåííûé 

ñâåòëîîê-
ðàøåííûé 

îáùàÿ 
äëèíà 

% òåìíîîê-
ðàøåííûõ 

òåìíîîê-
ðàøåííûé 

ñâåòëîîê-
ðàøåííûé 

îáùàÿ 
äëèíà 

% òåìíîîê-
ðàøåííûõ 

01 4,01±0,44 3,72±0,39 7,72 51,9 0,97±0,15 0,10 1,07 90,6 
02-03 9,02±0,63 6,11±0,46 15,13 59,6 1,40±0,10 0,10 1,50 93,3 

À 1,31±0,10 1,01±0,10 2,32 56,2 0,84±0,10 0,06 0,90 93,6 
 
äóåìûõ ýêîñèñòåìàõ. Ýòî ñîäåðæàíèå
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è êîëè÷åñòâî íà-
êîïëåííûõ â ãîðèçîíòàõ òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà, ðÍ ñðå-
äû îáèòàíèÿ è ò.ä.

Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîöåññ ñïî-
ðîîáðàçîâàíèÿ ïðîòåêàåò â ãîðèçîíòàõ
ëåñíîé ïîäñòèëêè, îñîáåííî ôåðìåí-
òàòèâíîì, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îñíîâ-
íûìè ïðîöåññàìè ðàçëîæåíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà. Â ñåçîííîé äèíàìè-
êå ïðîöåññà ñïîðîîáðàçîâàíèÿ â
ãîðèçîíòå 02-03 ïðîèñõîäèò ïîñòåïåí-
íîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñïîð îò
âåñíû ê îñåíè. Â âåðõíåì ãîðèçîíòå
ïîäñòèëêè äèíàìèêà ïðîöåññà ñïîðî-
îáðàçîâàíèÿ íåñêîëüêî èíàÿ: ê èþëþ-
àâãóñòó êîëè÷åñòâî ñïîð ïîñòåïåííî

óìåíüøàåòñÿ è âíîâü âîçðàñòàåò îñå-
íüþ. Îñîáåííî ÿðêî âûðàæåíî ýòî â
çîíàõ ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ òîêñèêàí-
òàìè, òî åñòü âáëèçè èñòî÷íèêà çàã-
ðÿçíåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, îñíîâíàÿ
ìàññà ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ â èñ-
ñëåäóåìûõ íàìè ãîðèçîíòàõ íàõîäèò-
ñÿ â âèäå ñïîð, çàïàñ êîòîðûõ ìîæåò
áûòü, î÷åâèäíî, ìîáèëèçîâàí òîëüêî
ïðè èçìåíåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ñðåäû èõ îáèòàíèÿ.

Êîëè÷åñòâî òåìíîîêðàøåííûõ ãè-
ôîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íà-
áëþäåíèÿ â èññëåäóåìûõ íàìè ãîðè-
çîíòàõ â îñíîâíîì áîëüøå 50%. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ äëèíà ïèãìåíòèðîâàííîãî
ñâåòëîãî ìèöåëèÿ äîñòèãàåò â çîíå
ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÏÊÇ 3,3, ìèíè-

ìàëüíàÿ - 1,2; â çîíå ñðåäíåãî çàãðÿç-
íåíèÿ - 3,1 è 1,2; â çîíå ñëàáîãî çàãðÿç-
íåíèÿ - 1,7 è 1,0. Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà
äàííîãî ñîîòíîøåíèÿ õàðàêòåðíà äëÿ
ãîðèçîíòîâ ëåñíîé ïîäñòèëêè çîíû
ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÏÐÏÓ è êîëåáëåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îò 9,7 äî 14,0. Ïðåîáëà-
äàíèå ìèêðîìèöåòîâ, èìåþùèõ òåìíî-
öâåòíûå ãèôû â ãîðèçîíòàõ, ìàêñè-
ìàëüíî çàñåëåííûõ ãðèáàìè,
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èìåííî
îíè ïðèñïîñîáèëèñü ê íåáëàãîïðèÿò-
íûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ñðåäû
îáèòàíèÿ.

Íî òàêæå î÷åâèäíî è òî, ÷òî äàæå
íåáîëüøîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâåííî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ñîîòíîøåíèÿ áèîìàññû
ñïîð è ìèöåëèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðî-
òåêàíèè ïðîöåññà âçàèìîïðåâðàùåíèÿ
ñïîð â ìèöåëèé, õîòÿ ñòåïåíü èíòåíñè-
ôèêàöèè äàííîãî ïðîöåññà íåâûñîêà.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïîëó÷åííûì â
õîäå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, óæå íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ ïðåä-
ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ñîçäàâøèåñÿ
ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ëåñíûõ ïî-
÷âàõ íå ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, èãðàþùèõ ïåð-
âîñòåïåííóþ ðîëü â ðàçëîæåíèè îïà-
äà. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ðàñ÷åòàìè
ñîîòíîøåíèÿ áèîìàññû ñïîð ê áèîìàñ-
ñå ìèöåëèÿ. È, êàê ñëåäóåò èç äàííûõ
ðèñóíêà 3, ñîîòíîøåíèå áèîìàññû
ñïîð ê áèîìàññå ìèöåëèÿ â áîëüøåé
ñòåïåíè çàâèñèò îò õèìè÷åñêîé ïðè-
ðîäû íàêîïëåííûõ ïî÷âîé òîêñè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ. Â çîíå äåéñòâèÿ ôòîð-
ñîäåðæàùèõ ïðîìâûáðîñîâ îòíîøå-
íèå áèîìàññû ñïîð ê áèîìàññå
ìèöåëèÿ â âåðõíåì ãîðèçîíòå ëåñíîé
ïîäñòèëêè çîíû ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 3,3 äî 3,9,
ôåðìåíòàòèâíîì - îò 4,4 äî 5,2. Áîëü-
øèõ ðàçëè÷èé â áèîìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ìèêðîìèöåòîâ, õàðàêòåðè-
çóåìîé ñîîòíîøåíèåì ìèöåëèÿ è ñïîð,
çîí ñèëüíîãî è ñëàáîãî çàãðÿçíåíèÿ
ôòîðñîäåðæàùèìè àýðîòåõíîãåííûìè
âûáðîñàìè íå íàáëþäàåòñÿ. Â çîíå
äåéñòâèÿ ôòîðñîäåðæàùèõ ïðîìâûá-
ðîñîâ îòíîøåíèå áèîìàññû ñïîð ê
áèîìàññå ìèöåëèÿ â âåðõíåì ãîðèçîí-
òå ëåñíîé ïîäñòèëêè çîíû ñèëüíîãî
çàãðÿçíåíèÿ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò
3,3 äî 3,9, ôåðìåíòàòèâíîì - îò 4,4 äî
5,2. À ýòî çíà÷èò, ÷òî è â çîíå ñëàáîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïðîèñõîäèò èíãèáèðîâà-
íèå ïðîöåññîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ.

Â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÏÐÏÓ
ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå äàííî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ, è óæå â âåðõíåì ãîðè-
çîíòå ïîäñòèëêè îíî äîñòèãàåò 8,7-9,5,
â ôåðìåíòàòèâíîì - 10,1-11,3, òî åñòü
â 2-3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â àíàëîãè÷íûõ
ãîðèçîíòàõ çîíû äåéñòâèÿ ÏÊÇ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðèñóòñòâèå â àýðîòåõ-
íîãåííûõ âûáðîñàõ ÏÐÏÓ áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà êèñëîòíûõ òîêñèêàíòîâ îêà-
çûâàåò íàèáîëåå îòðèöàòåëüíîå
âîçäåéñòâèå íà ïî÷âåííóþ áèîòó, ñïî-
ñîáñòâóÿ óâåëè÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè
ïðîöåññîâ ñïîðîîáðàçîâàíèÿ.
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî

Âûâîäû
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-

ëè, ÷òî ñîçäàâøèåñÿ ýêîëîãè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ ãîðèçîíòîâ ëåñíûõ ïî÷â â ðàç-
íûõ çîíàõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
âûçâàëè îïðåäåëåííóþ ñåëåêöèþ ìèê-
ðîôëîðû ïðè ôîðìèðîâàíèè ïî÷âåííûõ
ñóêöåññèé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ àäàï-
òàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ìèêðîîðãàíèç-

Ðèñóíîê 2. Áèîìàññà ñïîð â ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîäñòèëêè è âåðõíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå, ðàñïîëîæåííûõ â
ðàçíûõ çîíàõ ÏÊÇ

Ðèñóíîê 3. Ñîîòíîøåíèå áèîìàññû ñïîð è ìèöåëèÿ â ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîäñòèëêè è âåðõíåì ïî÷âåííîì
ãîðèçîíòå

ìîâ. Òî åñòü â èçó÷åííûõ íàìè ãîðèçîí-
òàõ ñìîãëè âûæèòü òîëüêî òå ìèêðîîð-
ãàíèçìû, êîòîðûå ïðèñïîñîáèëèñü ê íåî-
áû÷íûì óñëîâèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ, ñî-
âåðøåíñòâóÿ ìåõàíèçìû ñâîåãî
âûæèâàíèÿ, íàïðèìåð, çà ñ÷åò ñïîñîá-
íîñòè ê áîëåå íèçêèì òðàòàì ýíåðãèè íà
ïîääåðæàíèå ñâîåé æèçíåñïîñîáíîñòè,
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÷åì ó äðóãîé ìèêðîôëîðû, èëè îáðàçî-
âàíèÿ áîëåå óñòîé÷èâûõ ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì  óñëîâèÿì ôîðì, íàïðèìåð, ñïîð.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â çîíå
ñëàáîãî çàãðÿçíåíèÿ îòðèöàòåëüíîå âëè-
ÿíèå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñâÿçàíî,
î÷åâèäíî, ñ êóìóëÿòèâíûì õàðàêòåðîì
ïîâðåæäåíèÿ.




