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Spring wheat, sulphonilurea
herbicides, urea, weeds.

Ñîâðåìåííàÿ çàùèòà ðàñòåíèé àê-
òóàëèçèðóåò èñïîëüçîâàíèå êàê âûñî-
êîýôôåêòèâíûõ ãåðáèöèäîâ, òàê è ïðå-
ïàðàòîâ ñ èììóíîñòèìóëèðóþùèì àí-
òèñòðåññîâûì äåéñòâèåì íà
êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ïîâû-
øàþò èõ óðîæàéíîñòü è ñíèæàþò çàñî-
ðåííîñòü ïîëåé ñîðíûì êîìïîíåíòîì.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàñîðåííîñòü
ïîñåâîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð, ê ñîæàëåíèþ, âîçðàñòàåò. Âîò ïî-
÷åìó ðåíòàáåëüíîå çåìëåäåëèå, ïî
ñóùåñòâó, óæå íåâîçìîæíî áåç ïðèìå-
íåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû â òåõíîëîãèè
âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð. Óñèëåíèå ýêî-
ëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè äèêòóåò
ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïóòåì ñíèæå-
íèÿ íîðì ðàñõîäà ïðåïàðàòîâ ïðè ñî-
õðàíåíèè èõ ïîëíîé áèîëîãè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïåðåäîâàÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðàêòèêà âñå ÷àùå
èñïîëüçóåò ãåðáèöèäû íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ – ïðîèçâîäíûå ñóëüôîíèëìî÷åâè-
íû. Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ
ýòîé ãðóïïû çàêëþ÷àåòñÿ â èíãèáèðî-
âàíèè àöåòîëàêòàòñèíòåòàçû – ôåð-
ìåíòà, îòâåòñòâåííîãî çà ñèíòåç íåçà-
ìåíèìûõ àìèíîêèñëîò (âàëèíà,
ëåéöèíà è èçîëåéöèíà). Ïðè ýòîì ãåðáè-
öèäû ïðèìåíÿþòñÿ â êðàéíå íèçêèõ ãåê-
òàðíûõ äîçèðîâêàõ (îáû÷íî 5-20 ã).
Âûñîêàÿ ýêîëîãè÷íîñòü è ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ áîëüøèíñòâîì ðåêîìåíäîâàí-

íûõ ãåðáèöèäîâ ïîçâîëÿåò øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàòü äàííóþ ãðóïïó ïðåïàðàòîâ.

Ñóëüôîíèëìî÷åâèííûå ãåðáèöèäû
ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ
Ïðåäóðàëüÿ, òàê êàê èìåþò îïòèìàëü-
íîå ñîîòíîøåíèå «öåíà-êà÷åñòâî», à
òî÷íåå, «öåíà-ýôôåêò». Ïðèìåíåíèå
êîìáèíèðîâàííûõ ãåðáèöèäîâ è áàêî-
âûõ ñìåñåé ñ ìèíåðàëüíûìè óäîáðå-
íèÿìè ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ðå-
øåíèå ðÿäà âîïðîñîâ:

- ðàñøèðèòü ñïåêòð óíè÷òîæàå-
ìûõ âèäîâ;

- ñíèçèòü âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ
÷èñëåííîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåçè-
ñòåíòíûõ ñîðíÿêîâ;

- óìåíüøèòü èñõîäíûå äîçû àêòèâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè íà 25-30%, íå
ñíèæàÿ ïðè ýòîì èõ áèîëîãè÷åñêîé è
õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè [1].

Ïðè îáðàáîòêå ïîñåâîâ ÿðîâîé
ïøåíèöû ñìåñÿìè ãåðáèöèäîâ ñ ìî÷å-
âèíîé íàáëþäàåòñÿ äâóõñòîðîííåå
äåéñòâèå: óñèëåíèå îòðàâëÿþùåãî
âëèÿíèÿ ãåðáèöèäà íà øèðîêîëèñòíûå
äâóäîëüíûå ñîðíÿêè è ñòèìóëÿöèÿ
êóëüòóðíîãî çëàêà. Â òêàíÿõ ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ñîðíÿêîâ ïîñòóïèâøèå âìå-
ñòå ñ ãåðáèöèäîì èîíû ñîëåé óãëóáëÿ-
þò äåïðåññèþ îáìåíà âåùåñòâ, ïîäàâ-
ëÿþò ñèíòåòè÷åñêèå ïðîöåññû,
âûçûâàþò äåñòðóêöèþ áèîêîëëîèäîâ
öèòîïëàçìû. Íåòîêñè÷íàÿ äëÿ çëàêà
äîçà ãåðáèöèäà ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì

âîçáóæäåíèÿ, à ïðîíèêàþùèå èîíû ñî-
ëåé – óñëîâèåì ðåàëèçàöèè ýòîãî âîç-
áóæäåíèÿ, èñòî÷íèêîì äîïîëíèòåëüíî-
ãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Èç âñåõ ñîëåé
íàèáîëåå ñèëüíàÿ òîêñè÷íîñòü îòìå-
÷åíà äëÿ êàòèîíîâ àììîíèÿ. Èñêëþ÷è-
òåëüíàÿ òîêñè÷íîñòü èîíîâ àììîíèÿ
âûðàæàåòñÿ â óñèëåíèè íàðóøåíèÿ
ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è â ïðåâðà-
ùåíèè ýíåðãèè íåïîëíîöåííîãî ïàòîëî-
ãè÷åñêîãî äûõàíèÿ â òåïëî. Êàòèîíû
àììîíèÿ ìîãóò òàêæå óñèëèâàòü êëå-
òî÷íóþ ïðîâîäèìîñòü è ïîãëîùåíèå
ãåðáèöèäîâ [2].

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ïîëåâîé äâóõôàêòîðíûé îïûò ïî

èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ãåðáèöèäîâ ìàãíóì, ôåíèçàí è áè-
àòëîí ïðîâîäèëè â 2006-2007 ãîäàõ â
ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû ðàéîíèðî-
âàííîãî ñîðòà Èðãèíà íà ó÷åáíîì
îïûòíî-íàó÷íîì ïîëå Ïåðìñêîé ÃÑÕÀ.
Ñõåìà îïûòà. Ôàêòîð À (äîçà ìî÷åâè-
íû): À1 – áåç îáðàáîòêè, À2 – ìî÷åâèíà
â äîçå 15 êã ä.â./ãà, À3 – ìî÷åâèíà â
äîçå 30 êã ä.â./ãà. Ôàêòîð Â (ãåðáèöèä è
äîçà ãåðáèöèäà): Â1 – êîíòðîëü (ñóõîé),
Â2 – êîíòðîëü (âîäà), Â3 – ìàãíóì, âäã
10 ã/ãà, Â4 – ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà, Â5 –
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà, Â6 – ôåíèçàí, âð 0,2
ë/ãà, Â7 – ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà, Â8 – ôå-
íèçàí, âð 0,1 ë/ãà, Â9 – áèàòëîí, âð 0,5
ë/ãà, âð 0,2 ë/ãà, Â10 – áèàòëîí, âð 0,375
ë/ãà è Â11 – áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà.
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Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå ìî÷åâèíû è ãåðáèöèäîâ íà áèîëîãè÷åñêóþ óðîæàéíîñòü

ÿðîâîé ïøåíèöû, ö/ãà
Ñðåäíèå çà äâà ãîäà 

îòêëîíåíèå îò 
êîíòðîëÿ 

Äîçà 
ìî÷åâèíû 

(À) 
Îáðàáîòêà ãåðáèöèäîì (Â) ö/ãà 

ö/ãà % 

Ñðåäíåå 
ïî 

ôàêòîðó 
(À) 

êîíòðîëü ñóõîé  20,9   
êîíòðîëü âîäà  21,2 0,3 1 
ìàãíóì, âäã 10 ã/ãà 24,7 3,8 18 
ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà 22,9 2,0 10 
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà 21,3 0,5 2 
ôåíèçàí, âð 0,2 ë/ãà 21,6 0,8 4 
ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà 21,6 0,7 3 
ôåíèçàí, âð 0,1 ë/ãà 21,1 0,2 1 
áèàòëîí, âð 0,5 ë/ãà 24,7 3,9 19 
áèàòëîí, âð 0,325 ë/ãà 23,5 2,6 13 

Áå
ç 
ì
î÷

åâ
èí

û
 

áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà 22,6 1,7 8 

22,4 

êîíòðîëü ñóõîé  21,2   
êîíòðîëü âîäà  23,2 0,3 11 
ìàãíóì, âäã 10 ã/ãà 25,8 3,8 24 
ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà 24,1 2,0 15 
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà 22,1 0,5 6 
ôåíèçàí, âð 0,2 ë/ãà 23,2 0,8 11 
ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà 22,7 0,7 9 
ôåíèçàí, âð 0,1 ë/ãà 21,6 0,2 3 
áèàòëîí, âð 0,5 ë/ãà 25,8 3,9 24 
áèàòëîí, âð 0,325 ë/ãà 24,2 2,6 16 

Ì
î÷

åâ
èí

à 
15

 ê
ã/ã

à 

áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà 24,2 1,7 16 

23,4 

êîíòðîëü ñóõîé  22,1   
êîíòðîëü âîäà  24,2 0,3 16 
ìàãíóì, âäã 10 ã/ãà 27,8 3,8 33 
ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà 27,7 2,0 33 
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà 26,6 0,5 27 
ôåíèçàí, âð 0,2 ë/ãà 24,2 0,8 16 
ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà 23,7 0,7 14 
ôåíèçàí, âð 0,1 ë/ãà 23,4 0,2 12 
áèàòëîí, âð 0,5 ë/ãà 28,9 3,9 39 
áèàòëîí, âð 0,325 ë/ãà 26,2 2,6 26 

Ì
î÷

åâ
èí

à 
30

 ê
ã/ã

à 

áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà 26,2 1,7 26 

25,6 

..
..

разлч
эфглА  2,3 

4,2 
ÍÑÐ05 

..
..

разлч
эфглВ  2,0 

3,1 
 

Âñå àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ
ïðîâîäèëè â îäíè è òå æå ñðîêè è ñ
ñîáëþäåíèåì âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
òðåáîâàíèé. Îñåíüþ ïðîâîäèëè ëóùå-
íèå è çÿáëåâóþ âñïàøêó, âåñíîé – ðàí-
íåâåñåííåå áîðîíîâàíèå, ïðåäïîñåâ-
íóþ êóëüòèâàöèþ, ïîñåâ è ïðèêàòûâà-
íèå. Íîðìà âûñåâà ÿðîâîé ïøåíèöû
ñîðòà Èðãèíà – 7 ìëí âñõîæèõ çåðåí
íà ãåêòàð. Ïðåäøåñòâåííèê – çåðíîáî-
áîâûå êóëüòóðû. Îáùàÿ ïëîùàäü äå-
ëÿíêè – 50 êâ. ì, ó÷åòíàÿ – 40 êâ. ì,
ðàñïîëîæåíèå – ðåíäîìèçèðîâàííîå,
ïîâòîðíîñòü – 4-êðàòíàÿ. Îïðûñêèâà-
íèå ãåðáèöèäàìè îñóùåñòâëÿëîñü â
ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû. Íîðìà ðàñõî-
äà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà – 200 ë/ãà. Ó÷åò
çàñîðåííîñòè ïðîâîäèëè êîëè÷åñòâåí-
íî-âåñîâûì ìåòîäîì ïåðåä îïðûñêè-
âàíèåì, ÷åðåç 30 äíåé ïîñëå îïðûñêè-
âàíèÿ è ïåðåä óáîðêîé óðîæàÿ. Óðîæàé
óáèðàëè è ó÷èòûâàëè ñ êàæäîé äåëÿí-
êè îòäåëüíî ìåòîäîì ïðîáíûõ ñíîïîâ.

Âèäîâîé ñîñòàâ ïðåîáëàäàþùèõ
íà ó÷àñòêå ñîðíÿêîâ áûë òèïè÷íûì
äëÿ äàííîãî ðåãèîíà. Çà âðåìÿ ïðîâå-
äåíèÿ îïûòîâ ïîñåâû áûëè ïðåèìó-
ùåñòâåííî çàñîðåíû ñëåäóþùèìè âè-
äàìè äâóäîëüíûõ ñîðíûõ ðàñòåíèé:
ìàðü áåëàÿ (Chenopodium album), ïè-
êóëüíèê çÿáðà (Galeopsis speciosa),
äûìÿíêà ëåêàðñòâåííàÿ (Fumaria
officinalis), ÿñíîòêà ñòåáëåîáúåìëþ-
ùàÿ (Lamium amplexicaule), àèñòíèê
öèêóòîâûé (Erodium cicutarium), ìàòü-
è-ìà÷åõà (Tussilago farfara), îñîò ðî-
çîâûé (Cirsium arvense) è îñîò ïîëå-
âîé (Sonchus arvensis).

Ðåçóëüòàòû óðîæàéíîñòè îïûòà çà
2006-2007 ãîäû ñâèäåòåëüñòâóþò î
ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè îáðàáîòêè
ÿðîâîé ïøåíèöû áàêîâîé ñìåñüþ ãåð-
áèöèäà è ìî÷åâèíû âñëåäñòâèå ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ ãåð-
áèöèäîâ è ñòàáèëèçàöèè óñòîé÷èâîñ-
òè ÿðîâîé ïøåíèöû ê îòðèöàòåëüíûì
ôàêòîðàì. Òàê, ïî ãëàâíîìó ýôôåêòó
(À) ðàçíèöà óðîæàéíîñòè çåðíà â
ïîëüçó ïðèìåíåíèÿ ìî÷åâèíû ñîñòà-
âèëà: 15 êã ä.â./ãà – 1,1 ö/ãà (4,8%), 30 êã
ä.â./ãà – 3,2 ö/ãà (9,0%) ïî ñðàâíåíèþ ñ
óðîæàéíîñòüþ çåðíà íà êîíòðîëå (22,4
ö/ãà) ïðè ÍÑÐ05 – 2,3 ö/ãà (òàáë. 1). Ïðè-
ìåíåíèå ãåðáèöèäîâ (ãëàâíûé ýôôåêò
Â) îáåñïå÷èëî ñóùåñòâåííóþ ïðèáàâ-
êó óðîæàéíîñòè â ñëåäóþùèõ âàðèàí-
òàõ: ìàãíóì ðåêîìåíäóåìàÿ äîçà 4,7 ö/
ãà (21,9%), ìàãíóì 75% îò ðåêîìåíäó-
åìîé äîçû 3,5 ö/ãà (16,5%), áèàòëîí ðå-
êîìåíäóåìàÿ äîçà 5,1 ö/ãà (23,8%), áè-
àòëîí 75% îò ðåêîìåíäóåìîé äîçû 3,2
ö/ãà (15,1%) è áèàòëîí 50% îò ðåêîìåí-
äóåìîé äîçû 2,9 ö/ãà (13,8%) ïðè ÍÑÐ05
– 2,0 ö/ãà.

Âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîé ÷èñëåí-
íîñòè ñîðíûõ ðàñòåíèé â ïîñåâàõ
ÿðîâîé ïøåíèöû (150-200 øò./ì2) ýô-
ôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ ãåðáèöèäîâ
áûëà íåâûñîêîé è çàâèñåëà îò íîð-
ìû ðàñõîäà ïðåïàðàòà. Ïðè ïðèìåíå-
íèè ðåêîìåíäóåìîé íîðìû ðàñõîäà
îíà ñîñòàâëÿëà 75-61%, ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íîðìû ðàñõîäà ñíèæåííîé íà

Òàáëèöà 2
Àíàëèç çàñîðåííîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ãåðáèöèäîâ ê óáîðêå

çà 2006-2007 ãã.
Êîëè÷åñòâî 
ñîðíÿêîâ ñ 

øò./ì2 

Ìàññà 
ñîðíÿêîâ ñ ã/ì2 

Äîçà 
ìî÷å-
âèíû 
(À) 

Îáðàáîòêà ãåðáèöèäîì 
(Â) äî 

îïðû-
ñêè-

âàíèÿ 

ïåðåä 
óáîð-
êîé 

äî 
îïðû-
ñêè-

âàíèÿ 

ïåðåä 
óáîð-
êîé 

Èçìå-
íåíèå 
êîëè-
÷åñò-

âà 
ñîðíÿ-

êîâ 
â % 

Èçìå-
íåíèå 
ìàññû 
ñîðíÿ-

êîâ 
â % 

êîíòðîëü ñóõîé  174 183 186 488 -5,2 -163 
êîíòðîëü âîäà  188 186 209 479 1,1 -129 
ìàãíóì, âäã 10 ã/ãà 182 58 200 73 68 63 
ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà 162 64 174 85 61 51 
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà 183 71 165 100 61 39 
ôåíèçàí, âð 0,2 ë/ãà 174 68 168 60 61 64 
ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà 173 72 184 104 58 44 
ôåíèçàí, âð 0,1 ë/ãà 159 77 179 106 52 41 
áèàòëîí, âð 0,5 ë/ãà 168 55 196 54 67 73 
áèàòëîí, âð 0,325 ë/ãà 187 62 172 59 67 66 

Áå
ç 

ì
î÷

åâ
èí

û
 

áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà 166 67 169 77 60 54 
êîíòðîëü ñóõîé  171 179 216 429 -4,7 -98 
êîíòðîëü âîäà  192 193 216 446 -0,5 -107 
ìàãíóì, âäã 10 ã/ãà 185 46 190 62 75 67 
ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà 165 58 216 78 65 64 
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà 180 68 216 84 62 61 
ôåíèçàí, âð 0,2 ë/ãà 191 67 180 79 65 56 
ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà 162 62 180 98 62 56 
ôåíèçàí, âð 0,1 ë/ãà 165 73 176 102 56 52 
áèàòëîí, âð 0,5 ë/ãà 178 52 182 54 71 70 
áèàòëîí, âð 0,325 ë/ãà 165 51 170 70 69 59 

Ì
î÷

åâ
èí

à 
15

 ê
ã/ã

à 

áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà 175 64 198 70 63 65 
êîíòðîëü ñóõîé  181 184 180 411 -1,7 -129 
êîíòðîëü âîäà  173 190 200 416 -9,8 -108 
ìàãíóì, âäã 10 ã/ãà 189 40 188 65 79 65 
ìàãíóì, âäã 7,5 ã/ãà 184 51 189 78 72 59 
ìàãíóì, âäã 5 ã/ãà 176 61 196 85 65 57 
ôåíèçàí, âð 0,2 ë/ãà 181 59 157 60 67 62 
ôåíèçàí, âð 0,15 ë/ãà 171 60 159 75 65 53 
ôåíèçàí, âð 0,1 ë/ãà 165 68 173 73 59 58 
áèàòëîí, âð 0,5 ë/ãà 194 45 213 55 77 74 
áèàòëîí, âð 0,325 ë/ãà 158 47 194 67 70 66 

Ì
î÷

åâ
èí

à 
30

 ê
ã/ã

à 

áèàòëîí, âð 0,25 ë/ãà 185 69 175 66 63 62 
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Àãðîíîìèÿ
25% îò ìàêñèìàëüíî ðåêîìåíäóåìîé
- 68-54%, à ïðè äåéñòâèè ïîëîâèííîé
íîðìû ðàñõîäà îò ìàêñèìàëüíî ðå-
êîìåíäóåìîé - 63-48%.

Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ãåðáèöèäà ñ
ìî÷åâèíîé ïîâûøàåò èõ ýôôåêòèâ-
íîñòü. Òàê, ìàãíóì è ôåíèçàí ñ ìî÷å-
âèíîé â äîçå 15 êã/ãà óâåëè÷èëè ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü íà 4%, áèàòëîí - íà

3%, à â äîçå 30 êã/ãà - íà 9, 7 è 5%
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñíèæåíèå íîðìû ðàñõîäà ãåðáèöè-
äîâ íà 50% îò ìàêñèìàëüíî ðåêîìåí-
äóåìûõ ïðè ïðèìåíåíèè ñ ìî÷åâèíîé
â äîçå 30 êã/ãà ïî ýôôåêòèâíîñòè áûëî
âñåãî íà 2-3% íèæå ìàêñèìàëüíî ðå-
êîìåíäóåìûõ äîç ãåðáèöèäîâ â ÷èñ-
òîì âèäå. Ñíèæåíèå æå íîðìû ðàñõî-

äà ãåðáèöèäîâ íà 25% ñ ìî÷åâèíîé â
äîçå 30 êã/ãà áûëî íà 3-4% âûøå, ÷åì
áåç ìî÷åâèíû.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå
ìî÷åâèíû êàê ñèíåðãåíòà ïðè ñîâìå-
ñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ ãåðáèöèäàìè
îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå ðàñõîäà
ïðåïàðàòà áåç ñíèæåíèÿ åãî ýôôåê-
òèâíîñòè.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèñ, ðîñò, ìàðãàíåö, ñèñòåìà óäîáðåíèÿ,
ñåìåíà, îïòèìàëüíûé ñðîê, íîðìà âûñåâà, ïîëåâàÿ
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Rice, growth, manganese,
fertilizer system, seed,
optimum term, seeding rate,
field germination rate, density
of standing of plants,
preseeding processing of
seeds.

Äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ðèñà
ïîìèìî ìàêðîýëåìåíòîâ íåîáõîäèìû è
ìèêðîýëåìåíòû: áîð, êîáàëüò, ìàðãàíåö,
ìåäü, ìîëèáäåí, öèíê. Êàê ïðàâèëî, âíî-
ñÿò òîëüêî àçîò, ôîñôîð è êàëèé. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ äîë-
æíûé óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ,
ñáàëàíñèðîâàííîãî ïî âñåì ýëåìåíòàì,
íåîáõîäèìûì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ðàñòåíèé. Ïîýòîìó àãðîõèìè÷åñêàÿ êîí-
öåïöèÿ ðàçâèòèÿ ðèñîâîäñòâà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè â
ðåãèîíàõ ðèñîñåÿíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå
ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé è áèîëîãè-
÷åñêè ïîëíîöåííîé ïðîäóêöèè ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò âêëþ÷åíèå ìèêðîýëåìåíòîâ
â ñèñòåìó óäîáðåíèÿ.

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå âàëîâîãî ìàð-
ãàíöà â ðèñîâûõ ïî÷âàõ – 479,5 ìã/êã.
Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî ìàðãàí-
öà â èçó÷åííûõ ïî÷âàõ â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò 5,70 ìã/êã èëè îêîëî 1,2% îò
åãî âàëîâîãî çàïàñà. Êîëè÷åñòâî îá-
ìåííîãî ìàðãàíöà êîëåáëåòñÿ îò 27,0
äî 29,8 ìã/êã è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
îêîëî 6% îò åãî âàëîâîãî çàïàñà. Íà
äîëþ ïðî÷íîñâÿçàííûõ ñîåäèíåíèé ïðè-
õîäèòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü îáùåãî ñîäåð-
æàíèÿ ìàðãàíöà â ïî÷âàõ – ñâûøå 90%.

Ê íèì îòíîñèòñÿ ìàðãàíåö â ñîñòàâå
ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ ñè-
ëèêàòíîé (ãëèíèñòûå ìèíåðàëû) è íå-
ñèëèêàòíîé (îêñèäû, ãèäðîêñèäû ìàðãàí-
öà, ñîëè) ïðèðîäû. Ìàðãàíåö, ïðî÷íîñ-
âÿçàííûé â ñîñòàâå îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ è ïðîäóêòîâ èõ òðàíñôîðìà-
öèè (â ò.÷. ãóìóñîâûõ âåùåñòâ), îêàçû-
âàåò ìåíüøåå âëèÿíèå íà óðîâåíü îá-
ùåãî ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â ïî÷âå èç-
çà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé äîëè è
çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé óñòîé÷èâîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûìè íîñèòåëÿ-
ìè ìàðãàíöà (Øåóäæåí À.Õ., 2004).

Ïðàâèëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà
óäîáðåíèÿ ðèñà è ñîïóòñòâóþùèõ êóëü-
òóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà îáåñïå÷èâà-
åò óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè, óëó÷øåíèå
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ñîõðàíåíèå è âîñ-
ïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è îãðà-
íè÷åíèå àãðîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû (Øåóäæåí À.Õ., Àëåøèí
Í.Å., Äîëåâ Ä.Ç., 1994).

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðè-

îä 1997-2007 ãîäîâ íà ðèñîâîé îðîñè-
òåëüíîé ñèñòåìå Ãîñóäàðñòâåííîãî
ýëèòíî-ñåìåíîâîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ
«Êðàñíîå» (ÃÝÑÏ «Êðàñíîå») è Àäûãåé-

ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà «Ðèñ»
(ÀÍÒÖ «Ðèñ»). Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ
ñëóæèëè ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà ðèñà
Ëèìàí. Îïûòû ðàçìåùàëèñü íà ðèñîâîé
ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âå. Ãóìóñà â
ïàõîòíîì ñëîå ðèñîâûõ ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíûõ ïî÷â ñîäåðæàëîñü 3-4%, âàëî-
âîãî àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,14-0,26; 0,13-0,20 è 1,10-1,70%.
Îáåñïå÷åííîñòü ïîäâèæíûìè ôîðìàìè
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ äîñ-
òàòî÷íî âûñîêàÿ. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà áëèçêà ê íåéòðàëüíîé. Ìîù-
íîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà àëëþâèàëü-
íîé ëóãîâîé ïî÷âû äîñòèãàåò 40-50 ñì
ïðè íàëè÷èè ãóìóñà â âåðõíåì ãîðèçîí-
òå 2,4-3,2%. Âàëîâîãî àçîòà, ôîñôîðà è
êàëèÿ ñîäåðæèòñÿ 0,14-0,16; 0,17-0,19 è
1,10-1,40% ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ â ïî÷âàõ ñðåäíåå. Ðåàêöèÿ
ñðåäû èçìåíÿåòñÿ îò íåéòðàëüíîé äî
ñëàáîùåëî÷íîé.

Âî âñåõ îïûòàõ ñ ðèñîì, çà èñêëþ-
÷åíèåì ñïåöèàëüíî îãîâîðåííûõ, èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè îáùåïðè-
íÿòîé àãðîòåõíèêå íà îïòèìàëüíîì
àçîòíî-ôîñôîðíî-êàëèéíîì ôîíå. Ïðåä-
øåñòâåííèê – îáîðîò ïëàñòà ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ýëèòíûìè
ñåìåíàìè â îïòèìàëüíûå ñðîêè. Íîð-
ìà âûñåâà – 7 ìëí/ãà âñõîæèõ çåðåí.
Ãëóáèíà çàäåëêè – 1,5-2,0 ñì. Ïëîùàäü
äåëÿíîê ñîñòàâëÿëà 100 è 4 ì2. Ïîâòîð-
íîñòü – 4êðàòíàÿ. Â ïî÷âó ìàðãàíåö




