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Àãðîíîìèÿ
25% îò ìàêñèìàëüíî ðåêîìåíäóåìîé
- 68-54%, à ïðè äåéñòâèè ïîëîâèííîé
íîðìû ðàñõîäà îò ìàêñèìàëüíî ðå-
êîìåíäóåìîé - 63-48%.

Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ãåðáèöèäà ñ
ìî÷åâèíîé ïîâûøàåò èõ ýôôåêòèâ-
íîñòü. Òàê, ìàãíóì è ôåíèçàí ñ ìî÷å-
âèíîé â äîçå 15 êã/ãà óâåëè÷èëè ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü íà 4%, áèàòëîí - íà

3%, à â äîçå 30 êã/ãà - íà 9, 7 è 5%
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñíèæåíèå íîðìû ðàñõîäà ãåðáèöè-
äîâ íà 50% îò ìàêñèìàëüíî ðåêîìåí-
äóåìûõ ïðè ïðèìåíåíèè ñ ìî÷åâèíîé
â äîçå 30 êã/ãà ïî ýôôåêòèâíîñòè áûëî
âñåãî íà 2-3% íèæå ìàêñèìàëüíî ðå-
êîìåíäóåìûõ äîç ãåðáèöèäîâ â ÷èñ-
òîì âèäå. Ñíèæåíèå æå íîðìû ðàñõî-

äà ãåðáèöèäîâ íà 25% ñ ìî÷åâèíîé â
äîçå 30 êã/ãà áûëî íà 3-4% âûøå, ÷åì
áåç ìî÷åâèíû.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå
ìî÷åâèíû êàê ñèíåðãåíòà ïðè ñîâìå-
ñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ ãåðáèöèäàìè
îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå ðàñõîäà
ïðåïàðàòà áåç ñíèæåíèÿ åãî ýôôåê-
òèâíîñòè.
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field germination rate, density
of standing of plants,
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Äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ðèñà
ïîìèìî ìàêðîýëåìåíòîâ íåîáõîäèìû è
ìèêðîýëåìåíòû: áîð, êîáàëüò, ìàðãàíåö,
ìåäü, ìîëèáäåí, öèíê. Êàê ïðàâèëî, âíî-
ñÿò òîëüêî àçîò, ôîñôîð è êàëèé. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ äîë-
æíûé óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ,
ñáàëàíñèðîâàííîãî ïî âñåì ýëåìåíòàì,
íåîáõîäèìûì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ðàñòåíèé. Ïîýòîìó àãðîõèìè÷åñêàÿ êîí-
öåïöèÿ ðàçâèòèÿ ðèñîâîäñòâà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè â
ðåãèîíàõ ðèñîñåÿíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå
ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé è áèîëîãè-
÷åñêè ïîëíîöåííîé ïðîäóêöèè ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò âêëþ÷åíèå ìèêðîýëåìåíòîâ
â ñèñòåìó óäîáðåíèÿ.

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå âàëîâîãî ìàð-
ãàíöà â ðèñîâûõ ïî÷âàõ – 479,5 ìã/êã.
Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî ìàðãàí-
öà â èçó÷åííûõ ïî÷âàõ â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò 5,70 ìã/êã èëè îêîëî 1,2% îò
åãî âàëîâîãî çàïàñà. Êîëè÷åñòâî îá-
ìåííîãî ìàðãàíöà êîëåáëåòñÿ îò 27,0
äî 29,8 ìã/êã è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
îêîëî 6% îò åãî âàëîâîãî çàïàñà. Íà
äîëþ ïðî÷íîñâÿçàííûõ ñîåäèíåíèé ïðè-
õîäèòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü îáùåãî ñîäåð-
æàíèÿ ìàðãàíöà â ïî÷âàõ – ñâûøå 90%.

Ê íèì îòíîñèòñÿ ìàðãàíåö â ñîñòàâå
ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ ñè-
ëèêàòíîé (ãëèíèñòûå ìèíåðàëû) è íå-
ñèëèêàòíîé (îêñèäû, ãèäðîêñèäû ìàðãàí-
öà, ñîëè) ïðèðîäû. Ìàðãàíåö, ïðî÷íîñ-
âÿçàííûé â ñîñòàâå îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ è ïðîäóêòîâ èõ òðàíñôîðìà-
öèè (â ò.÷. ãóìóñîâûõ âåùåñòâ), îêàçû-
âàåò ìåíüøåå âëèÿíèå íà óðîâåíü îá-
ùåãî ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â ïî÷âå èç-
çà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé äîëè è
çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé óñòîé÷èâîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûìè íîñèòåëÿ-
ìè ìàðãàíöà (Øåóäæåí À.Õ., 2004).

Ïðàâèëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà
óäîáðåíèÿ ðèñà è ñîïóòñòâóþùèõ êóëü-
òóð ðèñîâîãî ñåâîîáîðîòà îáåñïå÷èâà-
åò óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè, óëó÷øåíèå
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ñîõðàíåíèå è âîñ-
ïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è îãðà-
íè÷åíèå àãðîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû (Øåóäæåí À.Õ., Àëåøèí
Í.Å., Äîëåâ Ä.Ç., 1994).

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðè-

îä 1997-2007 ãîäîâ íà ðèñîâîé îðîñè-
òåëüíîé ñèñòåìå Ãîñóäàðñòâåííîãî
ýëèòíî-ñåìåíîâîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ
«Êðàñíîå» (ÃÝÑÏ «Êðàñíîå») è Àäûãåé-

ñêîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà «Ðèñ»
(ÀÍÒÖ «Ðèñ»). Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ
ñëóæèëè ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà ðèñà
Ëèìàí. Îïûòû ðàçìåùàëèñü íà ðèñîâîé
ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âå. Ãóìóñà â
ïàõîòíîì ñëîå ðèñîâûõ ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíûõ ïî÷â ñîäåðæàëîñü 3-4%, âàëî-
âîãî àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,14-0,26; 0,13-0,20 è 1,10-1,70%.
Îáåñïå÷åííîñòü ïîäâèæíûìè ôîðìàìè
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ äîñ-
òàòî÷íî âûñîêàÿ. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà áëèçêà ê íåéòðàëüíîé. Ìîù-
íîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà àëëþâèàëü-
íîé ëóãîâîé ïî÷âû äîñòèãàåò 40-50 ñì
ïðè íàëè÷èè ãóìóñà â âåðõíåì ãîðèçîí-
òå 2,4-3,2%. Âàëîâîãî àçîòà, ôîñôîðà è
êàëèÿ ñîäåðæèòñÿ 0,14-0,16; 0,17-0,19 è
1,10-1,40% ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ â ïî÷âàõ ñðåäíåå. Ðåàêöèÿ
ñðåäû èçìåíÿåòñÿ îò íåéòðàëüíîé äî
ñëàáîùåëî÷íîé.

Âî âñåõ îïûòàõ ñ ðèñîì, çà èñêëþ-
÷åíèåì ñïåöèàëüíî îãîâîðåííûõ, èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè îáùåïðè-
íÿòîé àãðîòåõíèêå íà îïòèìàëüíîì
àçîòíî-ôîñôîðíî-êàëèéíîì ôîíå. Ïðåä-
øåñòâåííèê – îáîðîò ïëàñòà ìíîãîëåò-
íèõ òðàâ. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ýëèòíûìè
ñåìåíàìè â îïòèìàëüíûå ñðîêè. Íîð-
ìà âûñåâà – 7 ìëí/ãà âñõîæèõ çåðåí.
Ãëóáèíà çàäåëêè – 1,5-2,0 ñì. Ïëîùàäü
äåëÿíîê ñîñòàâëÿëà 100 è 4 ì2. Ïîâòîð-
íîñòü – 4êðàòíàÿ. Â ïî÷âó ìàðãàíåö
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Àãðîíîìèÿ

âíîñèëè â äâà ñðîêà: äî ïîñåâà âìåñòå
ñ àçîòíî-ôîñôîðíî-êàëèéíûìè óäîáðå-
íèÿìè è â âèäå êîðíåâîé ïîäêîðìêè â
ôàçó âñõîäîâ ðàñòåíèé. Ïðåäïîñåâíóþ
îáðàáîòêó ñåìÿí ïðîâîäèëè ìåòîäîì
ñìà÷èâàíèÿ (ïîëóñóõèì) èç ðàñ÷åòà 10
ë ðàáî÷åãî ðàñòâîðà íà 1 ò (Øåóäæåí
À.Õ., Àëåøèí Í.Å., Àâàêÿí Ý.Ð., Òóìàíü-
ÿí Í.Ã., Äîëåâ Ä.Ç., 1995). Êîíòðîëåì
ñëóæèëè ñåìåíà, îáðàáîòàííûå âîäîé.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëèñü ìà-
òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå ìåòîäîì äèñ-
ïåðñèîííîãî àíàëèçà.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ âíîñèëèñü
â ïî÷âó èç ðàñ÷åòà N120Ð80Ê60. Ìàðãàíöå-
âûå óäîáðåíèÿ âñåé äîçîé âíîñèëè ïîä
ïðåäïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ìàðãàíåö îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå íà ïðîðàñòàíèå è âñõîæåñòü
ñåìÿí ðèñà. Îáîãàùåíèå èì
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà óñêîðÿåò
ïîãëîùåíèå âîäû è àêòèâíîñòü ãèäðîëè-
òè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ â ïåðèîä èõ ïðîðà-
ñòàíèÿ. Âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøå-
íèþ ýíåðãèè, ñêîðîñòè è äðóæíîñòè ïðî-

ðàñòàíèÿ ñåìÿí.
Îáîãàùåíèå ñåìÿí ðèñà ìàðãàíöåì

ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò èõ ïîëåâóþ
âñõîæåñòü. Âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
ó ðèñà ðåäêî ïðåâûøàåò 25-30% îò êî-
ëè÷åñòâà âûñåÿííûõ ñåìÿí, ïîýòîìó
âûÿâëåííàÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ
âñõîæåñòè ïîä åãî âîçäåéñòâèåì âåñü-
ìà âàæíà. Ïðè÷åì ïîëîæèòåëüíîå âëè-
ÿíèå ìàðãàíöà íà ïîëåâóþ âñõîæåñòü
ñåìÿí ðèñà ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðè
îáîãàùåíèè èì ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, íî
è â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðè âíåñåíèè â
ïî÷âó. Òàê, â 1997 ãîäó ïîëåâàÿ âñõî-
æåñòü ñåìÿí ðèñà íà êîíòðîëå ñîñòàâè-
ëà 25,5%; ïðè âíåñåíèè â ïî÷âó ìàðãàí-
öåâîãî óäîáðåíèÿ îíà âîçðîñëà äî
31,0%; â 1998 ãîäó âåëè÷èíà ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîóäîáðåíèÿ
óâåëè÷èëàñü ñ 28,3 äî 32,5% è â 1999
ãîäó – ñ 31,3 äî 36,0%. Îáîãàùåíèå ïî-
ñåâíîãî ìàòåðèàëà ìàðãàíöåì åùå â
áîëüøåé ñòåïåíè ïîâûøàëî âñõîæåñòü
ñåìÿí, ÷åì âíåñåíèå ìàðãàíöåâîãî óäîá-
ðåíèÿ â ïî÷âó.

Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé

Òàáëèöà
Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ è âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé ðèñà ïðè ðàçëè÷íûõ

ñïîñîáàõ ïðèìåíåíèÿ ìàðãàíöåâîãî óäîáðåíèÿ

Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, øò./ì2 Âàðèàíò 
â ôàçó âñõîäîâ ïðè óáîðêå 

Âûæèâàåìîñòü 
ðàñòåíèé, % 

Âíåñåíèå â ïî÷âó 
N120P80K60 – ôîí 170 147 86,5 
Mn2 179 161 89,9 
Mn4 191 173 90,6 
Mn6 199 181 91,0 

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí 
N120P80K60 – ôîí 167 151 90,4 
Mn, 0,5% 182 167 91,8 
Mn, 1,0% 203 192 94,6 
Mn, 1,5% 199 186 93,5 
 

äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîëåâîé âñõîæåñòè ñå-
ìÿí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåìàëîâàæíûõ
ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïîñåâîâ ðèñà
ñ îïòèìàëüíîé ãóñòîòîé ñòîÿíèÿ ðàñòå-
íèé, îïðåäåëÿþùåé óðîâåíü ïðîäóêòèâ-
íîñòè ïîñåâîâ. Îïòèìèçàöèÿ ïèòàíèÿ
ðèñà ìèêðîýëåìåíòàìè (â äàííîì ñëó-
÷àå – âíåñåíèå ìàðãàíöåâîãî óäîáðåíèÿ)
ñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ ãóñòîòû
ðàñòåíèé êàê â ôàçó âñõîäîâ, òàê è â
ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ (òàáë.). Ïðè ýòîì
ïîâûøàëàñü äîëÿ ðàñòåíèé, ñîõðàíèâ-
øèõñÿ çà âðåìÿ îò âñõîäîâ äî ïîëíîé
ñïåëîñòè çåðíà, ñ 86,5 äî 91,0%. Ïðåäïî-
ñåâíîå îáîãàùåíèå ñåìÿí ðèñà ìàðãàí-
öåì òàêæå îêàçûâàåò çàìåòíîå ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ãóñòîòó ñòîÿíèÿ
ðàñòåíèé. Íà âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà ñ
ïðèìåíåíèåì ìàðãàíöåâîãî óäîáðåíèÿ
êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé íà åäèíèöå ïëîùà-
äè ïîñåâà â îáà ñðîêà íàáëþäåíèé áûëî
âûøå, ÷åì íà êîíòðîëå. Ïðè ýòîì ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
äîñòèãàëîñü íà âàðèàíòå Mn 1,0%. Ïðå-
âûøåíèå ïëîòíîñòè ïîñåâà íà ýòîì âà-
ðèàíòå îïûòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì áûëî ìàêñèìàëüíûì âî âñå ãîäû
ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ îïûòîâ è ñîñòàâè-
ëî 18-24%.

Îáðàáîòêà ñåìÿí ìàðãàíöåì áëàãî-
ïðèÿòíî ïîâëèÿëà è íà âûæèâàåìîñòü
ðàñòåíèé ðèñà. Òàê, åñëè íà êîíòðîëå èç
÷èñëà âçîøåäøèõ ðàñòåíèé êî âðåìåíè
óáîðêè ñîõðàíèëîñü 90,4-90,5%, òî íà
âàðèàíòàõ ñ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêîé
ñåìÿí ýòèì ìèêðîýëåìåíòîì äîëÿ èõ
âîçðîñëà äî 91,1-95,8%.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìèçàöèÿ ïèòà-
íèÿ ðèñà ìèêðîýëåìåíòîì ñìÿã÷àåò îñ-
òðîòó êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó îòäåëüíûìè ðàñòåíèÿìè â àãðî-
öåíîçå. Ïîñëåäíåå îïðåäåëÿåò ôîðìè-
ðîâàíèå áîëåå âûñîêîé ãóñòîòû ñòîÿíèÿ
ðàñòåíèé è ëó÷øóþ èõ âûæèâàåìîñòü.
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Ñðåäè âîçäåëûâàåìûõ çåðíîáîáî-
âûõ êóëüòóð â Óðàëüñêîì ðåãèîíå ãî-
ðîõ çàíèìàåò íàèáîëüøèå ïëîùàäè. Åãî
âûðàùèâàþò êàê íà ïðîäîâîëüñòâåí-
íûå, òàê è íà êîðìîâûå öåëè â îñíîâ-

íîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîãàòîãî áåëêîì
çåðíà [1]. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ãîðî-
õà ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü óñâàèâàòü
àçîò âîçäóõà (áèîëîãè÷åñêàÿ àçîòôèê-
ñàöèÿ) â ñèìáèîçå ñ êëóáåíüêîâûìè




