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Ìåëêèå íàçåìíûå ìëåêîïèòàþùèå
– îäíà èç íàèáîëåå èçó÷åííûõ ãðóïï
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé
÷èñëåííîñòè è èíòåíñèâíîìó ðàçìíî-
æåíèþ, îñåäëîñòè è íåáîëüøîìó ó÷àñ-
òêó îáèòàíèÿ, âûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ê âíåøíèì àãåíòàì, à òàêæå ïðî-
ñòîòå â ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé
(îòëîâîâ) ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå, òà-
êèå êàê ìûøåâèäíûå ãðûçóíû è íàñå-
êîìîÿäíûå, ÿâëÿþòñÿ íåçàìåíèìûì
èíñòðóìåíòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà [3, 10]. Êàê îáèòàòåëè ïîâåðõíî-
ñòè è ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ ïî÷âû
îíè ïåðâûìè âñòóïàþò â êîíòàêò ñ
âðåäíûìè âåùåñòâàìè, íàêàïëèâàå-
ìûìè ñóáñòðàòîì, ðåàãèðóþò íà âîç-
äåéñòâèå òîãî èëè èíîãî âåùåñòâà è
ìîãóò ñëóæèòü äëÿ áèîèíäèêàöèîííûõ
öåëåé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ íåîáõî-
äèìî îáñëåäîâàòü ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîå êîëè÷åñòâî ìåñòîîáèòàíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ íà èçó÷àåìîé òåððè-

òîðèè. Èñïîëüçóÿ ïîïóëÿöèîííî-ýêîëî-
ãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âèäîâ, ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñîîáùåñòâî, ìîæíî íå
òîëüêî ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î áèî-
ëîãè÷åñêîì ñâîåîáðàçèè ïîïóëÿöèé, èõ
æèçíåñïîñîáíîñòè è ïðèñïîñîáëåííî-
ñòè ê ñóùåñòâóþùèì óñëîâèÿì îáèòà-
íèÿ, íî è óëîâèòü èçìåíåíèÿ ñðåäû
îáèòàíèÿ [12, 6, 8].

Öåëü è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Öåëü ðàáîòû - èññëåäîâàíèå ñî-

ñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì â ðàé-
îíå ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäíî-êîë÷åäàí-
íûõ ðóä ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
îáúåêòà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Îá-
ñëåäóåìûé ðàéîí ðàñïîëîæåí íà ñå-
âåðî-âîñòîêå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè â
ïîäçîíå ñåâåðíîé ëåñîñòåïè. Â ðàéî-
íå èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû ðàç-
íîîáðàçíûå ìåñòîîáèòàíèÿ: ëåñà
ðàçíîãî âîçðàñòà (áåðåçîâûå,
îñèíîâî-áåðåçîâûå, ñîñíîâûå, ñîñíî-
âî-áåðåçîâûå), ëóãà (ñóõîäîëüíûå -
ïðåèìóùåñòâåííî ïî çàëåæàì - è çà-
áîëî÷åííûå ñ ó÷àñòêàìè îñîêîâûõ
áîëîò). Íàèáîëåå ãëóáîêèå ïîíèæåíèÿ
ìåçîðåëüåôà çàíÿòû çàêóñòàðåííûìè
áîëîòíûìè ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùå-
ñòâàìè ñ ó÷àñòêàìè îòêðûòîé âîäû.
Ïëîùàäè, çàíÿòûå ëåñàìè, ëóãàìè è
áîëîòàìè, ïðèìåðíî îäèíàêîâû. Íå-
çíà÷èòåëüíàÿ òåððèòîðèÿ ïðèõîäèòñÿ
íà ïîñàäêè ñîñíû è êóñòàðíèêîâûå
ñîîáùåñòâà ïî ãðàíèöå áîëîò. Äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé âûáðàíî 19 ïðîáíûõ ïëî-
ùàäåé (ÏÏ) â åñòåñòâåííûõ è àíòðî-
ïîãåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (òàáë. 1).

Íà âñåõ ó÷àñòêàõ íà ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû èçìåðÿëè óðîâåíü ãàììà-ôîíà
(ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîìåòðà-ðàäèîìåò-
ðà), êîòîðûé íå ïðåâûøàë åñòåñòâåí-
íîãî óðîâíÿ (8-25 ìêÐ/÷àñ). Äëÿ àíàëè-

Òàáëèöà 1
Ïåðå÷åíü ïðîáíûõ ïëîùàäåé è îáúåì ðàáîò

ÏÏ Îïèñàíèå Ñïîñîá 
îòëîâà* 

Êîë-âî 
ëîâóøêî-

ñóòîê 

Äîáûòî 
îñîáåé 

Еñòåñòâåííûå мåñòîîбèòàíèя 
1 Áåðåçíÿê çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé ä 100 2 

2 Ñóõîäîëüíûé ëóã ïî çàëåæè çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé ä 100 10 

3 Çàáîëî÷åííûé ëóã îñîêîâî-çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé ä 100 1 

4 Áåðåçíÿê çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé ä 100 6 
5 Ñóõîäîëüíûé ëóã çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé ä 100 0 

6 Çàáîëî÷åííûé ëóã îñîêîâî-çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé ä 100 0 

7 Áåðåçíÿê çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé ä 100 5 

8 Ñóõîäîëüíûé ëóã ïî çàëåæè çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé ä 100 8 

9 Çàáîëî÷åííûé ëóã îñîêîâî-çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé ä 100 6 

10 Ñîñíÿê òðàâÿíî-ìåðòâîïîêðîâíûé ä 100 3 
11 Êóñòàðíèêîâûé ýêîòîí (áîëîòî/ñîñíÿê) æ 52 4 
12 Êóñòàðíèêîâûé ýêîòîí (áîëîòî/áåðåçíÿê) ä 100 10 

13 Êóñòàðíèêîâûé ýêîòîí (áîëîòî/ñóõîäîëüíûé 
ëóã) ä, ê 36 6 

14 Ñîñíîâî-áåðåçîâûé ëåñ çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé ä 100 1 

15 Ñóõîäîëüíûé ëóã çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé 
âäîëü êðîìêè áåðåçíÿêà òðàâÿíîãî æ 16 1 

16 Áåðåçíÿê îñîêîâî-çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé 
ïåðåóâëàæíåííûé âäîëü êðîìêè áîëîòà æ 20 0 

Àíòðîïîãåííûå мåñòîîбèòàíèя 
17 Âàõòîâûé ïîñåëîê ä 6 4 
18 Ñòàðûå ðàçâàëèíû ñåëüõîçïîñòðîåê æ 20 0 

19 Ìåñòî ñáîðà ïèùåâûõ/áûòîâûõ îòõîäîâ 
ïîñåëêà æ 20 0 

 Âñåãî  1370 67 
 * Ä – äàâèëêè-ïëàøêè; ê – êàïêàíû; æ – æèâîëîâêè.
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Áèîëîãèÿ
íîñòüþ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ôàêò
èõ ñîâìåñòíîãî îáèòàíèÿ íà çàáîëî-
÷åííîì ëóãó è íà ãðàíèöå áîëîòî/ëåñ.
Ïðèñóòñòâèå âèäîâ â íåõàðàêòåðíûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ óêàçûâàåò íà ïîòåí-
öèàëüíûå íàïðàâëåíèÿ èõ ðàññåëåíèÿ
ïðè èçìåíåíèè ÷èñëåííîñòè, ïîãîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ ëèáî èíûõ óñëîâèé.
Âîäÿíàÿ ïîëåâêà åùå áîëüøå, ÷åì ïî-
ëåâêà-ýêîíîìêà, ñâÿçàíà ñ ïåðåóâëàæ-
íåííûìè áèîòîïàìè è çàðåãèñòðèðîâà-
íà ëèøü â çîíàõ, ðàçãðàíè÷èâàþùèõ
áîëîòíûå è èíûå ñîîáùåñòâà. Ïàøåí-
íàÿ ïîëåâêà, íåñìîòðÿ íà ìàëî÷èñëåí-
íîñòü, îáëàäàåò âûñîêèì ïîòåíöèàëîì
ðîñòà ÷èñëåííîñòè è ðàññåëåíèÿ ïî
ðàçíûì áèîòîïàì è ïðè èçìåíåíèè óñ-
ëîâèé ìîæåò âûéòè íà îäíî èç âåäó-
ùèõ ìåñò â ñîîáùåñòâàõ ãðûçóíîâ â
ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ.

Ñðåäè íàñåêîìîÿäíûõ äîìèíèðî-
âàëà îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà, îáíà-
ðóæåííàÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ìåñòîîáè-
òàíèÿõ (5 ÏÏ èç 19), âêëþ÷àþùèõ ëåñ-
íûå, ëóãîâûå è ïîãðàíè÷íûå ó÷àñòêè.
Øèðîêèé ñïåêòð áèîòîïîâ åå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì äîêà-
çàòåëüñòâîì áëàãîïîëó÷íîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ (ïî êðàé-
íåé ìåðå, â îòíîøåíèè èíòîêñèêàöèè
áèîãåîöåíîçîâ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
è ðàäèîàêòèâíûìè èçîòîïàìè) ðàéî-
íà èññëåäîâàíèé, ïîñêîëüêó îñíîâíîé
êîðìîâîé îáúåêò íàñåêîìîÿäíûõ - ïî-
÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå - äîñòàòî÷-
íî ÷óòêî ðåàãèðóþò íà öåíîòè÷åñêèå
òîêñèêàíòû.

×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ. ×èñëåííîñòü - îäèí
èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ
íàñåëåíèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.
Ñóììàðíîå îáèëèå âèäîâ, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñîîáùåñòâî, îòðàæàåò ñóììó âè-
äîâûõ ðåàêöèé íà êîìïëåêñ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé è õàðàêòåð ìåæâèäîâûõ
âçàèìîäåéñòâèé âíóòðè ñîîáùåñòâ.
Îáùèé óðîâåíü ÷èñëåííîñòè ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ â ïåðèîä ìàññîâîãî
ðàçìíîæåíèÿ æèâîòíûõ áûë âåñüìà
íèçîê (4,7 îñîáè íà 100 ëîâóøêî-ñóòîê),
ïðè÷åì ýòî êàñàåòñÿ âñåõ îòìå÷åííûõ
âèäîâ (òàáë. 2). Ñðåäè ãðûçóíîâ äîìè-
íèðîâàëà ïî ÷èñëåííîñòè ëåñíàÿ
ìûøü. Â êà÷åñòâå ñóáäîìèíàíòîâ âû-
ñòóïàëè ïîëåâêà-ýêîíîìêà, óçêî÷åðåï-
íàÿ è êðàñíàÿ ïîëåâêè. Èõ ÷èñëåííîñòü
áûëà â 1,5-2 ðàçà íèæå, ÷åì ëåñíîé
ìûøè. Ãðóïïó ìàëî÷èñëåííûõ âèäîâ
ñîñòàâèëè âîäÿíàÿ, ïàøåííàÿ ïîëåâ-
êè è ëåñíàÿ ìûøîâêà. Íàñåêîìîÿäíûå
çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå
ìåæäó äîìèíèðóþùèì âèäîì è ñóáäî-
ìèíàíòàìè, ñîñòàâëÿÿ îêîëî 20% îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè âñåãî íàñåëåíèÿ. Â
öåëîì íàñåëåíèå ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ïî-
ëèäîìèíàíòíîå, ÷òî ñâîéñòâåííî ñî-
îáùåñòâàì ýòîé ãðóïïû æèâîòíûõ â
ëàíäøàôòàõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè è óêà-
çûâàåò íà íåíàðóøåííîå ñîñòîÿíèå
áèîòû îïèñûâàåìîãî ðàéîíà. Â ñâÿçè
ñ ïîëèäîìèíàíòíîñòüþ ìîæíî îæè-
äàòü, ÷òî â äðóãèå ãîäû è ïðè äðóãèõ

Òàáëèöà 2
Áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå è îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü (îñîáåé

íà 100 ëîâóøêî-ñóòîê) ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â îñíîâíûõ òèïàõ
ìåñòîîáèòàíèé

Òèï ìåñòîîáèòàíèÿ 
Âèä áåðåçîâûé 

ëåñ 
ñîñíîâûé 

ëåñ 
ñóõîäîëü-
íûé ëóã 

çàáîëî÷åí-
íûé ëóã 

ýêîòîí 
áîëîòî/ëåñ 

Ëåñíàÿ ìûøü 3 0,5 1 1 4 
Ïîëåâêà-
ýêîíîìêà 0 0 1 1,67 1 

Óçêî÷åðåïíàÿ 
ïîëåâêà 0 0 0,33 2,67 1 

Ïàøåííàÿ 
ïîëåâêà 0 0,5 0 0 0 

Êðàñíàÿ ïîëåâêà 0,33 1 0 0 0 
Âîäÿíàÿ 
ïîëåâêà 0 0 0 0 1 

Ëåñíàÿ ìûøîâêà 0,33 0 0 0 0 
Îáûêíîâåííàÿ 
áóðîçóáêà 0,33 0 0,67 1,33 3 

Ìàëàÿ 
áóðîçóáêà 0,33 0 0 0 0 

Ñóììàðíîå 
îáèëèå 4,32 2 3 6,67 10 

Âñåãî âèäîâ 5 3 4 4 5 
 
çà âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ ÏÏ óñëîâíî îáúå-
äèíÿëè â ãðóïïû: áåðåçîâûé ëåñ, ñî-
ñíîâûé ëåñ, ñóõîäîëüíûé ëóã, çàáîëî-
÷åííûé ëóã è ýêîòîí áîëîòî/áåðåçîâûé
ëåñ (òàáë. 2). Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâî-
äèëè ëåòîì 2007 ãîäà â ïåðèîä ìàññî-
âîãî ðàçìíîæåíèÿ æèâîòíûõ. Äëÿ îò-
ëîâà èñïîëüçîâàëè ðàçíûå îðóäèÿ ëîâà
â ëèíåéíîì âàðèàíòå [4]. Äîáûòûõ
çâåðüêîâ ïîäâåðãàëè ñòàíäàðòíîìó
çîîëîãè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ: îïðå-
äåëÿëè âèä, ïîë, âîçðàñò, ðåïðîäóêòèâ-
íûé ñòàòóñ, ôèêñèðîâàëè îñíîâíûå
ýêñòåðüåðíûå è èíòåðüåðíûå ïîêàçà-
òåëè [7]. Ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ æè-
âîòíûå áûëè ïîäðàçäåëåíû íà ãðóïïû:
ïåðåçèìîâàâøèå îñîáè, íåïîëîâîçðå-
ëûå (ñîçðåâàþùèå) ñåãîëåòêè è ïîëî-
âîçðåëûå ïðèáûëûå îñîáè, ðàçìíîæà-
þùèåñÿ â ãîä ðîæäåíèÿ. Àíàëèç îñíîâ-
íûõ ïîïóëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê è
óðîâíåé íàêîïëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ (ìåäè, öèíêà, êîáàëüòà, íèêåëÿ,
êàäìèÿ è ñâèíöà) â îðãàíèçìå æèâîò-
íûõ âûïîëíåí íà ïðèìåðå äîìèíèðóþ-
ùåãî âèäà - ìàëîé ëåñíîé ìûøè
(Sylvaemus uralensis, Pall., 1811). Äëÿ
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè
ôðàãìåíòû ïå÷åíè, êîòîðûå âûñóøèâà-
ëè äî àáñîëþòíî-ñóõîãî âåñà è äàëåå
ïîäâåðãàëè ìîêðîìó îçîëåíèþ. Êîíöåí-
òðàöèþ ýëåìåíòîâ â îáðàçöàõ (n=21)
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì àòîìíîé àáñîðá-
öèè íà ñïåêòðîìåòðå AAS-6 ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïëàìåííîãî è ýëåêòðîòåðìè-
÷åñêîãî âàðèàíòîâ àòîìèçàöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ ìåëêèõ ìëå-

êîïèòàþùèõ. Áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäå-
ëåíèå âèäîâ - âàæíûé ïîêàçàòåëü, õà-
ðàêòåðèçóþùèé ñîñòîÿíèå íàñåëåíèÿ
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ èçó÷àåìîé òåð-
ðèòîðèè, à òàêæå âåðîÿòíîñòü êîíòàê-
òîâ ÷åëîâåêà (íå âñåãäà áåçîáèäíûõ)
ñ ãðûçóíàìè è íàñåêîìîÿäíûìè. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî âûÿâëåííàÿ íàìè

âèäîâàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ (òàáë. 2) ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íåïîëíûé ñïèñîê, îíà àêòó-
àëüíà è ñîîòâåòñòâóåò çîíàëüíûì è
ëàíäøàôòíûì óñëîâèÿì òåððèòîðèè
[11, 7]. Â îòñóòñòâèè èçìåíåíèé â ñî-
ñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû (íàïðèìåð,
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ) â ðàéîíå
ìåñòîðîæäåíèÿ ñòðóêòóðíîå ÿäðî áó-
äåò ñîõðàíÿòüñÿ è â äàëüíåéøåì.

Ñîîòíîøåíèå ãðóïï ãðûçóíû/íàñå-
êîìîÿäíûå ñîñòàâëÿåò 0,85/0,15, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì ïðè èñïîëüçîâàí-
íîì íàìè ìåòîäå ñáîðà äàííûõ. Ñðåäè
ãðûçóíîâ äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå
çàíèìàåò ìàëàÿ ëåñíàÿ ìûøü, â ãðóï-
ïå íàñåêîìîÿäíûõ - îáûêíîâåííàÿ áó-
ðîçóáêà (ýâðèòîïíûå è ýâðèáèîíòíûå
âèäû â ñîîáùåñòâå).

Ëåñíàÿ ìûøü ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì âèäîì. Îíà çàðåãèñò-
ðèðîâàíà â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå
ìåñòîîáèòàíèé (7 ÏÏ èç 19) è çàñåëÿåò
êàê ëåñíûå, òàê è ëóãîâûå ìåñòîîáè-
òàíèÿ, ïðîÿâëÿÿ â ñâîåì áèîòîïè÷åñ-
êîì ðàñïðåäåëåíèè õàðàêòåðíûå âèäó
ýêîëîãè÷åñêèå ÷åðòû. Ïîñêîëüêó áèî-
òîïè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëåñíîé ìûøè íå
èñ÷åðïûâàåòñÿ èçó÷åííûìè ìåñòîîáè-
òàíèÿìè, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïðè âû-
ñîêîé ÷èñëåííîñòè âèä áóäåò çàíèìàòü
áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ìåñòîîáèòàíèé.
Êðàñíàÿ ïîëåâêà îáíàðóæåíà â ëåñíûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ è ýêîòîíå, à â îòêðû-
òûõ ëóãîâûõ áèîòîïàõ íå çàðåãèñòðè-
ðîâàíà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò åå ýêîëî-
ãè÷åñêîìó ñòàòóñó îáèòàòåëÿ ëåñíûõ
(òàåæíûõ) áèîòîïîâ. Ïîëåâêà-ýêîíîì-
êà è óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà - áîëåå ñòå-
íîòîïíûå âèäû (4 ÏÏ èç 19). Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñïåöèôèêà ýòèõ âèäîâ íàõîäèò
âûðàæåíèå â èõ ðàñïðåäåëåíèè: âëà-
ãîëþáèâàÿ ïîëåâêà-ýêîíîìêà îòìå÷å-
íà â ýêîòîíàõ, ñâÿçàííûõ ñ áîëîòàìè;
óçêî÷åðåïíàÿ ïîëåâêà â áîëüøåì êî-
ëè÷åñòâå îòëàâëèâàëàñü íà ñóõîäîëü-
íûõ ëóãàõ. Îäíàêî âèäû îáëàäàþò è
çíà÷èòåëüíîé áèîòîïè÷åñêîé ïëàñòè÷-



67Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 67¹ 3 (57), 2009 ã.¹ 3 (57), 2009 ã.

Âåòåðèíàðèÿ
òîñòü áûëà ðàâíà ôàêòè÷åñêîé è ó ïå-
ðåçèìîâàâøèõ ñàìîê âûøå (8 ýìáðèî-
íîâ íà ñàìêó), ÷åì ó ñåãîëåòîê (6,5
ýìáðèîíà). Ó ïðèáûëûõ ñàìîê, ðîæäåí-
íûõ â ïåðâóþ äåêàäó èþíÿ, íåñìîòðÿ
íà íåáîëüøèå ðàçìåðû è ìàññó òåëà
îòìå÷àëè ïðèçíàêè àêòèâíîãî ñîçðåâà-
íèÿ èëè ãîòîâíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ.
Ðåïðîäóêòèâíûå è ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû ëåñíîé ìûøè ëåæàò
â ïðåäåëàõ íîðìàëüíûõ âåëè÷èí, ñâîé-
ñòâåííûõ ïîïóëÿöèè, îáèòàþùåé â íå-
íàðóøåííîé ñðåäå [5].

Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ â ïå÷åíè ìàëîé ëåñíîé ìûøè. Ïå-
÷åíü òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ â êà-
÷åñòâå àíàëèçèðóåìîãî ñóáñòðàòà, òàê
êàê îíà ÿâëÿåòñÿ îðãàíîì-äåïî äëÿ
ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïðåä-
âàðèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî êîí-
öåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â ïå÷åíè ìàëîé
ëåñíîé ìûøè íå çàâèñÿò îò áèîòîïè-
÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè îñîáåé, ïîýòî-
ìó äàííûå ðàññìàòðèâàëè êàê åäèíóþ
âûáîðêó (òàáë. 5). Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñðàâíèâàëè ñ èçâåñòíûìè ëèòå-
ðàòóðíûìè è/èëè ñîáñòâåííûìè äàí-
íûìè [1, 2, 9, 15, 16, 13, 14].

Ìåäü è öèíê - ôèçèîëîãè÷åñêè íåîá-
õîäèìûå ýëåìåíòû. Èõ êîíöåíòðàöèÿ
â îðãàíèçìå ïîääåðæèâàåòñÿ íà îïðå-
äåëåííîì óðîâíå è ìàëî çàâèñèò îò
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òàê êàê ðåãóëèðó-
åòñÿ ãîìåîñòàòè÷åñêèìè áàðüåðàìè.
Ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèé î êîíöåíòðà-
öèÿõ Ni è Co â ïå÷åíè ìàëîé ëåñíîé
ìûøè íå îáíàðóæåíî, ïîýòîìó äëÿ
ñðàâíåíèÿ ïðèâëåêàëè ñîáñòâåííûå
äàííûå ïî ðûæåé ïîëåâêå èç ðàçíûõ
ðàéîíîâ Ñðåäíåãî Óðàëà [2, 9]. Êîíöåí-
òðàöèè ýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ
ëåñíûõ ìûøåé íèæå, ÷åì ó ðûæèõ ïî-
ëåâîê, äîáûòûõ íà òåõ æå òåððèòîðè-
ÿõ, ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ñîäåðæàíèå Co è Ni â ïå÷åíè ìàëîé
ëåñíîé ìûøè áóäåò åùå ìåíüøèì. Êîí-
öåíòðàöèè Cd â ïå÷åíè ëåñíûõ ìûøåé
íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ ñîïîñ-
òàâèìû ñ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè. Êîí-
öåíòðàöèè Pb íåñêîëüêî ïîâûøåíû è
ðåãèñòðèðîâàëèñü, êàê ïðàâèëî, ó ïå-
ðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ (ñâèíåö èìå-
åò òåíäåíöèþ íàêàïëèâàòüñÿ â îðãà-
íèçìå ñ âîçðàñòîì). Åäèíè÷íûå îñîáè
ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè ñâèíöà
áûëè îòìå÷åíû íà âñåõ ó÷àñòêàõ. Òà-
êèì îáðàçîì, óðîâíè íàêîïëåíèÿ èçó-
÷åííûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (çà èñêëþ-
÷åíèåì ñâèíöà) ñîîòâåòñòâóþò ôîíî-
âûì çíà÷åíèÿì.

Âûâîäû
Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëå-

êîïèòàþùèõ è ïîïóëÿöèè äîìèíèðóþ-
ùåãî âèäà ñâèäåòåëüñòâóþò î íåíàðó-
øåííîì (åñòåñòâåííîì) ñîñòîÿíèè
áèîòû èçó÷àåìîãî ðàéîíà. Óñòàíîâëåí-
íûå çíà÷åíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ
ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ïîïóëÿöèè äîìèíèðóþùåãî âèäà ïðè
ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
ñðåäû (áèîòû) â äàëüíåéøåì äîëæíû
ñòàòü îñíîâîé äëÿ ñðàâíèòåëüíîé
îöåíêè ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ïðîèçâîä-

Òàáëèöà 3
Äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ ìàëîé ëåñíîé ìûøè

Äîëÿ ðåïðîäóêòèâíî-âîçðàñòíîé ãðóïïû â íàñåëåíèè 
Ïîë 

ïåðåçèìîâàâøèå îñîáè íåïîëîâîçðåëûå ñåãîëåòêè ïîëîâîçðåëûå 
ñåãîëåòêè âñåãî 

Ñàìêè 0,15 (3)* 0,15 (3) 0,15 (3) 9 
Ñàìöû 0,15 (3) 0,05 (1) 0,35 (7) 11 
Âñåãî 0,3 (6) 0,2 (4) 0,5 (10) 20 
 

Òàáëèöà 4
Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàëîé ëåñíîé ìûøè

Ïîêàçàòåëè 
Ïåðåçèìî-

âàâøèå 
îñîáè 

Ïîëîâî-
çðåëûå 

ñåãîëåòêè 

Íåïîëîâî-
çðåëûå 

ñåãîëåòêè 

Ìåæãðóïïîâûå 
ðàçëè÷èÿ äëÿ 

àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé 

Ìàññà òåëà (M±m), ã 25,4±3,3 16,3±3,8 9,7±3,1 F=23,83 
p<0,000 

Äëèíà òåëà (M±m), 
ìì  100,0±4,5 85,0±18,5 70,0±10,0 F=9,83 

p<0,001 
Ìàññà òèìóñà (M±m), 
ìã 2,0±4,0 15,1±7,0 14,6±4,0 F=5,72 

p<0,011 
Ìàññà, ìã / èíäåêñ, 
‰, ñåìåííèêà 270,0/10,6 190,6/11,7 105,0/10,8 F=7,01 

p<0,017 
Ìàññà ñåìåííûõ 
ïóçûðüêîâ, ìã 364,7 170,2 10,0 F=6,47 

p<0,025 
Ìàññà, ìã / èíäåêñ, 
‰, ñåðäöà 187,7/7,4 126,7/7,9 80,0/8,3 F=9,76 

p<0,001 
Ìàññà, ìã / èíäåêñ, 
‰, ñåëåçåíêè 172,7/6,9 100,2/5,8 88,0/8,3 F=3,17 

p=0,068 
Ìàññà, ìã / èíäåêñ, 
‰, ïî÷êè  218,0/8,8 152,6/9,2 94,5/9,3 F=9,40 

p<0,001 
Ìàññà, ìã / èíäåêñ, 
‰, íàäïî÷å÷íèêà 8,3/0,3 5,4/0,3 2,5/0,3 F=10,95 

p<0,000 
Ìàññà, ìã / èíäåêñ, 
‰, ïå÷åíè 1803,0/71,0 1138,0/67,7 644,0/62,3 F=19,21 

p<0,000 
 

Òàáëèöà 5
Êîíöåíòðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïå÷åíè ìàëîé ëåñíîé ìûøè

(ìêã/ã ñóõîãî âåñà)
Îêðåñòíîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ  

ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ðóä  Ëèòåðàòóðíûå äàííûå 

Õèìè÷åñêèé 
ýëåìåíò M±SD min-max 

äëÿ ôîíîâûõ 
òåððèòîðèé 

min-max 

äëÿ 
çàãðÿçíåííûõ 
òåððèòîðèé 

min-max 
Ìåäü 14,33±3,25 7,40-29,47 9,5-14,7 15,7 
Öèíê 96,58±10,61 19,34-193,14 64,8-109,0 93,0-111,6 
Êàäìèé 0,06±0,01 0-0,18 0,01-0,10 0,2-8,6 
Íèêåëü 0,76±0,19 0-2,33 0,32-0,92* 0,44-0,82* 
Êîáàëüò 0,93±0,17 0-2,32 0,11-0,2* 0,29-0,65* 
Ñâèíåö 2,25±0,58 0-7,98 0,5-1,1 2,2-17,4 
 

óñëîâèÿõ âîçìîæíû ñòðóêòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ íàñåëåíèÿ âïëîòü äî ñìåíû
âèäà-äîìèíàíòà. Ñîñòîÿíèå íàñåëå-
íèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîëíîñ-
òüþ ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíûì ýêî-
ëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âèäîâ, ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñîîáùåñòâà ýòîé ãðóïïû
æèâîòíûõ â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèé, è ëàíäøàôòíî-áèîòîïè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì îïèñûâàåìîé
òåððèòîðèè.

Ïîïóëÿöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
äîìèíèðóþùåãî âèäà - ìàëîé ëåñíîé
ìûøè. Èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèé ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ, íàõîäÿùèõñÿ â
óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî ýêñòðåìóìà
èëè ïîä äåéñòâèåì àíòðîïîãåííîãî
ïðåññà ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ðÿäó
òðàäèöèîííî àíàëèçèðóåìûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîïóëÿöèîííî-ýêî-
ëîãè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè íàèáîëåå ÷óòêî óëàâëèâà-

þò èçìåíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ.
Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â ñòðóêòóðå

íàñåëåíèÿ ëåñíîé ìûøè â îñíîâíûõ
òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé áëèçêî 1:1, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáèòàíèè â íåíà-
ðóøåííûõ óñëîâèÿõ. Âîçðàñòíîé
ñïåêòð òèïè÷åí äëÿ íà÷àëà ìàññîâîãî
ðàçìíîæåíèÿ ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ
(òàáë. 3). Âåñü ìîëîäíÿê íàõîäèëñÿ â
ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ, ÷òî, âåðîÿòíî,
îáóñëîâëåíî íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ
âèäà â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ îòëîâîâ.
Ðåïðîäóêòèâíûå è ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñîáåé ðàñ-
ñìîòðåíû ñ ó÷åòîì ðåïðîäóêòèâíîãî
ñòàòóñà æèâîòíûõ (òàáë. 4).

Â óñëîâèÿõ íèçêîé ÷èñëåííîñòè
æèâîòíûå èíòåíñèâíî ó÷àñòâîâàëè â
ðàçìíîæåíèè. Íà ìîìåíò èññëåäîâà-
íèé âñå ïåðåçèìîâàâøèå ñàìêè èìåëè
ïî äâà âûâîäêà, ïðèáûëûå - ïî îäíî-
ìó. Ýìáðèîíàëüíûõ ïîòåðü íå ðåãèñò-
ðèðîâàëè. Ïîòåíöèàëüíàÿ ïëîäîâè-

* Êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà â ïå÷åíè ðûæåé ïîëåâêè.
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Âåòåðèíàðèÿ
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â òîì ÷èñëå íà áèîòè÷åñêèå êîìïëåêñû
ðàéîíà.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè,
áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè, ñåâåðíûå îëåíè,
îñòåîäèñòðîôèÿ.

Haematological factors
shelters, biochemical
indicators of blood,
reindeers, osteodystrophy.

Ïðåäóáîéíûé îñìîòð îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ íåïîñðåäñòâåííî â îëåíåâîä÷åñêèõ
õîçÿéñòâàõ è ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êîìïî-
íåíòîì ïîñòàíîâêè äèàãíîçà. Ïðè ýòîì
ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ýíäåìè÷åñêàÿ îñòåî-
äèñòðîôèÿ ó æèâîòíûõ òåððèòîðèàëüíî
îãðàíè÷åíà, îõâàòûâàåò íåñêîëüêî ïî-
ãîëîâèé è ñîïðîâîæäàåòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü êëèíè÷åñêèì ïðèçíàêîì, êîòî-
ðûé âûðàæåí â ñíèæåíèè ïðîäóêòèâíî-
ñòè. Ó ñåâåðíûõ îëåíåé, â îñíîâíîì, áî-
ëåçíü ïðîòåêàåò â õðîíè÷åñêîé ôîðìå.

Â òî æå âðåìÿ, ïî ðåçóëüòàòàì ïðå-
äóáîéíîãî è ïîñëåóáîéíîãî îñìîòðîâ è
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû, â
îëåíåâîä÷åñêèõ îáùèíàõ Íèæíåêîëûì-

ñêîãî, Ñðåäíåêîëûìñêîãî, Âåðõíåêîëûì-
ñêîãî, Îéìÿêîíñêîãî, Æèãàíñêîãî è Êî-
áÿéñêîãî óëóñîâ ðåñïóáëèêè ñèìïòîìû
îñòåîäèñòðîôèè ó ñåâåðíûõ îëåíåé ïðî-
ÿâëÿëèñü â 4,5-8,6% ñëó÷àåâ.

Ïðè ïðåäóáîéíîì îñìîòðå ñåâåðíûõ
îëåíåé èç íåêîòîðûõ îëåíåñòàä óñòà-
íàâëèâàëè ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ
îñòåîäèñòðîôèè, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ
â ðàññòðîéñòâå ôîñôîðíî-êàëüöèåâîãî
îáìåíà è ðàçâèòèè òÿæåëûõ äèñòðîôè-
÷åñêèõ è äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé êîñ-
òíîé òêàíè.

Ñ ðàçâèòèåì áîëåçíè óïèòàííîñòü
ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Æèâîòíûå ìàëîïîä-
âèæíû, ëåæàò ñ ïîëîæåííîé íà òåëî

ãîëîâîé. Ó òÿæåëî áîëüíûõ æèâîòíûõ
íàáëþäàåòñÿ îáèëüíîå ñëåçîòå÷åíèå.
Ó íåêîòîðûõ æèâîòíûõ ïðè äâèæåíèè
íàáëþäàåòñÿ õðîìîòà. Îáùåå ñîñòîÿ-
íèå – óãíåòåííîå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ âûðàæåíî ïðîâèñàíèå ïîçâîíî÷íî-
ãî ñòîëáà, èñêðèâëåíèå ïîçâîíî÷íèêà,
ïåðåëîìû êîñòåé.

Ïðîâîäÿò âûíóæäåííûé óáîé âñåõ
îëåíåé ñ òÿæåëî ïðîòåêàþùèì çàáîëå-
âàíèåì îñòåîäèñòðîôèè.

Ïðè îñìîòðå ðîòîâîé ïîëîñòè ó




