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Âåäóùóþ ðîëü â çàãðÿçíåíèè ñðåäû
çàíèìàåò àâòîòðàíñïîðò. Åãî äîëÿ â çàã-
ðÿçíåíèè àòìîñôåðû, âîäû, ïî÷âû è
ëåñîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì îò ñòàöè-
îíàðíûõ èñòî÷íèêîâ. Âàëîâîé âûáðîñ
âðåäíûõ âåùåñòâ îò àâòîòðàíñïîðòà
ñîñòàâëÿåò îêîëî 90% îò îáùåãî îáúå-
ìà âûáðîñîâ [1]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðî-
èñõîäèò ñòðåìèòåëüíîå óâåëè÷åíèå êî-
ëè÷åñòâà àâòîòðàíñïîðòà. Íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå àâòîìàãèñòðàëè îòðàæàåò-
ñÿ íà ñàíèòàðíîì ñîñòîÿíèè äåðåâüåâ,
âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè ëåñíûõ íàñàæäå-
íèé, õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ôèòîìàññû,
ïî÷âû è ëåñíîé ïîäñòèëêè. Äëÿ âûÿâëå-
íèÿ õàðàêòåðà è ìàñøòàáîâ âëèÿíèÿ àâ-
òîäîðîãè íà ëåñíûå íàñàæäåíèÿ íåîá-

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáíûõ ïëîùàäåé (Äóáëåð
Ñèáèðñêîãî òðàêòà, ã. Åêàòåðèíáóðã): 1.1, 1.2 … 3.3 – íîìåð ïðîáíîé

ïëîùàäè; 1, 2, 3 – íîìåð âèçèðà
Òàáëèöà 1

Ëåñîâîäñòâåííî-òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà äðåâîñòîåâ íà ïðîáíûõ
ïëîùàäÿõ âäîëü Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà, ã. Åêàòåðèíáóðã

Âûñîòà Äèàìåòð 

¹
ÏÏ 

Ðàññòî-
ÿíèå îò 
òðàêòà, 

ì 

Ñîñ-
òàâ 

Âîçðàñò, 
ëåò 

ñðåäíåå 
çíà÷åíèå, 

ñì 

èçìåí-
÷èâîñòü, 

% 

ñðåäíåå 
çíà÷åíèå, 

ñì 

èçìåí-
÷èâîñòü, 

% 

Êîëè-
÷åñò-

âî 
äåðå-
âüåâ 

1.1 0-10 9Ñ1Á 85-95 25,3±0,5 10,5 39,4±2,1 26,9 25 
2.1 0-10 8Ñ2Á 95-105 24,5±0,5 12,3 39,7±2,5 38,2 36 
3.1 0-10 7Ñ3Á 90-100 24,1±0,5 12,9 40,0±2,6 38,3 34 
1.2 35-45 9Ñ1Á 95-105 28,5±0,3 4,9 40,0±2,3 26,1 21 
2.2 35-45 8Ñ2Á 105-115 29,0±0,5 7,3 36,2±1,7 21,7 22 
3.2 35-45 8Ñ2Á 100-110 30,1±0,3 5,9 34,9±1,5 22,3 27 
1.3 250 8Ñ2Á 105-115 30,2±0,2 3,3 36,4±7,6 20,8 18 
2.3 250 9Ñ1Á 110-120 31,2±0,3 4,5 37,9±1,6 18,6 20 
3.3 250 7Ñ3Á 110-120 30,3±0,3 5,2 35,0±1,7 23,3 24 
 

õîäèìî ïðîâåñòè èõ êîìïëåêñíîå ëåñî-
âîäñòâåííî-òàêñàöèîííîå èçó÷åíèå.

Íàìè áûë âûáðàí ó÷àñòîê Äóáëåðà
Ñèáèðñêîãî òðàêòà îò ïîâîðîòà íà òóá-
ñàíàòîðèé äî ïîñòà ÃÈÁÄÄ. Îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðîâíûå ó÷àñò-
êè ëåñà, ïðèìûêàþùèå ê òðàêòó. Çàëî-
æåíû òðè âèçèðà, ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïî-
ëîòíó òðàêòà. Âäîëü êàæäîãî èç íèõ ðàç-
ìåùåíû ïî òðè áëèçêèå ïî
ýêîòîïè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðîáíûå ïëî-
ùàäè (ÏÏ). Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîá-
íûõ ïëîùàäåé ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 1. Âñå
îíè îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî ïîëîò-
íó äîðîãè, èìåþò ôîðìó âûòÿíóòîãî ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà (10x40 ì) è ðàñïîëîæåíû â
ïðèäîðîæíîé (íà ðàññòîÿíèè 5-10 ì îò

êðàÿ äîðîãè), ïðîìåæóòî÷íîé (35-45 ì)
è êîíòðîëüíîé çîíàõ (îêîëî 250 ì îò äî-
ðîãè â ãëóáü ëåñà). Ïðîáíûå ïëîùàäè 1.1,
2.1, 3.1 ðàñïîëîæåíû â ïðèäîðîæíîé
çîíå, à ïðîáíûå ïëîùàäè 1.2, 2.2, 3.2 è
1.3, 2.3, 3.3 ñîîòâåòñòâåííî â ïðîìåæó-
òî÷íîé è êîíòðîëüíîé çîíàõ. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïðè àíàëèçå äàííûõ ïîêàçà-
òåëè ñðàâíèâàþòñÿ â ñòâîðå òîëüêî
îäíîãî âèçèðà.

Èññëåäóåìûå äðåâîñòîè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âûñîêîâîçðàñòíûå ñîñíÿêè
ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ áåðåçû. Âñå èçó-
÷àåìûå ó÷àñòêè ëåñíûõ íàñàæäåíèé îò-
íîñÿòñÿ ê ðàçíîòðàâíîìó òèïó ëåñà ê
ïåðâîìó è âòîðîìó áîíèòåòó. Äîëÿ ñî-
ñíû íà ÏÏ ïî çàïàñó ñîñòàâëÿåò îò 70
äî 100%. Òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè äðå-
âîñòîåâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Àíàëèç òàáëè÷íûõ äàííûõ ïîêàçàë
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ äðåâîñòîÿ â ðàç-
ëè÷íûõ çîíàõ. Íà êàæäîì èç âèçèðîâ ñ
óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ îò Äóáëåðà Ñè-
áèðñêîãî òðàêòà ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå
÷èñëà äåðåâüåâ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ
îáíàðóæåíî â ïðèäîðîæíîé çîíå íà ÏÏ
3.1. Â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå íà ÏÏ 3.2 îò-
ìå÷åíî 27 ýêçåìïëÿðîâ, à â êîíòðîëüíîé
çîíå íà ÏÏ 3.3 êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ ñíè-
æàåòñÿ äî 24 ýêçåìïëÿðîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åì äàëüøå ðàñ-
ïîëîæåíû ÏÏ, òåì áîëüøå ñðåäíÿÿ âû-
ñîòà äðåâîñòîåâ. Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíà
äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñðåäíåé âûñîòû
äðåâîñòîåâ íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò
Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà, ïðÿìàÿ ðåã-
ðåññèè è åå óðàâíåíèå. Ìèíèìàëüíàÿ
âûñîòà óñòàíîâëåíà â ïðèäîðîæíîé
çîíå íà ÏÏ 3.1 ðàâíàÿ 24,1 ì, â ïðîìå-
æóòî÷íîé çîíå (ÏÏ 3.2) îíà âîçðàñòàåò
äî 30,1 ì è â êîíòðîëüíîé çîíå (ÏÏ 3.3)
ðàâíà 30,3 ì.

Ïðè ïðèáëèæåíèè ê òðàêòó óðîâåíü
èçìåí÷èâîñòè ñðåäíåé âûñîòû è äèà-
ìåòðà óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
â ïðèäîðîæíîé çîíå ïðîèñõîäÿò áîëåå
áîëüøèå êîëåáàíèÿ âûñîòû è äèàìåòðà
äåðåâüåâ, ÷åì â ïðîìåæóòî÷íîé è êîíò-
ðîëüíîé çîíàõ. Âûñîêèé óðîâåíü èçìåí-
÷èâîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî èçó÷àåìûé
ïðèçíàê íåóñòîé÷èâ è ëåãêî ïîääàåòñÿ
âíåøíåìó âîçäåéñòâèþ [2].

Ñîãëàñíî "Èíñòðóêöèè…" (1983)
íàìè áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà âèçóàëü-
íûõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòî-
åâ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ. Â òàáëèöå 2
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ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ
äåðåâüåâ ïî øåñòè êàòåãîðèÿì ñîñòîÿ-
íèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: 1 - çäîðîâûå
äåðåâüÿ, 2 è 3 - îñëàáëåííûå è ñèëüíî
îñëàáëåííûå, 4 - óñûõàþùèå, 5 è 6 - ñâå-
æèé è ñòàðûé ñóõîñòîé [3].

Íàèõóäøåå ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ ñî-
ñíû è áåðåçû îòìå÷àåòñÿ â óçêîé îïó-
øå÷íîé ïîëîñå ëåñà ó òðàêòà, âûïîëíÿ-
þùåé ðîëü ñâîåîáðàçíîãî áóôåðà. Îò
16 äî 47% äåðåâüåâ íà êàæäîé ïðîáíîé
ïëîùàäè â ïðèäîðîæíîé çîíå îòíîñÿò-
ñÿ êî âòîðîé êàòåãîðèè ïîâðåæäåíèÿ, ê
òðåòüåé êàòåãîðèè - îò 26 äî 72%, ê ÷åò-
âåðòîé - îò 8 äî 18%. Îòìå÷åíû è äåðå-
âüÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê øåñòîé êàòåãîðèè
ñîñòîÿíèÿ (4-6%).

Â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå ïîâðåæäåíèÿ
äðåâîñòîåâ âûðàæåíû çíà÷èòåëüíî ñëà-
áåå. Îêîëî 60% äåðåâüåâ ñîñíû îòíî-
ñÿòñÿ ê ïåðâîé è âòîðîé êàòåãîðèÿì ñî-
ñòîÿíèÿ, è îêîëî 30% - ê òðåòüåé. Îõâî-
åííîñòü êðîí äåðåâüåâ ïðèáëèæàåòñÿ ê
íîðìàëüíîé.

Ïðîáíûå ïëîùàäè â êîíòðîëüíîé
çîíå õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèëó÷øèì ñîñòî-
ÿíèåì äðåâîñòîåâ. Äåðåâüÿ ñîñíû - áåç

Ðèñóíîê 2. Èçìåíåíèå ñðåäíåé âûñîòû äðåâîñòîÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðàññòîÿíèÿ îò Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà

Òàáëèöà 2
Ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ âäîëü

Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êàòåãîðèÿ ñîñòîÿíèÿ, % ¹ ÏÏ Ðàññòîÿíèå îò òðàêòà, ì 1 2 3 4 5 6 

1.1 5-10 − 16 72 8 − 4 
2.1 5-10 3 47 31 14 − 5 
3.1 5-10 6 44 26 18  6 
1.2 35-45 5 62 28 − − 5 
2.2 35-45 4 55 27 5 − 9 
3.2 35-45 3 52 37 4 − 4 
1.3 250 28 56 5 − − 6 
2.3 250 5 65 30 − − − 
3.3 250 12 71 13 4 − − 

 Òàáëèöà 3
Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ âäîëü Äóáëåðà

Ñèáèðñêîãî òðàêòà, ã. Åêàòåðèíáóðã

¹ ÏÏ Ðàññòîÿíèå îò 
òðàêòà 

Èíäåêñ 
ïîâðåæäåíèÿ 

Äåôîëèàöèÿ, 
% 

Äåõðîìàöèÿ, 
% 

Ñòåïåíü 
ïîâðåæäåíèÿ 

1.1 5-10 3,04 41,6 8,7 ñðåäíåå 
2.1 5-10 2,78 39,0 12,4 ñðåäíåå 
3.1 5-10 2,79 25,6 12,7 ñðåäíåå 
1.2 35-45 2,43 34,1 9,4 ñëàáîå 
2.2 35-45 2,68 32,5 12,7 ñëàáîå 
3.2 35-45 2,56 23,9 12,9 ñëàáîå 
1.3 250 2,06 26,9 11,1 ñëàáîå 
2.3 250 2,25 26,9 9,6 ñëàáîå 
3.3 250 2,08 13,5 8,7 ñëàáîå 

 
ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèé. Ê ïåðâîé êàòå-
ãîðèè îòíîñÿòñÿ îò 5 äî 28% äåðåâüåâ,
êî âòîðîé - îò 56 äî 71%, ê òðåòüåé - îò
5 äî 30%. Îòñóòñòâóþò äåðåâüÿ, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê ïÿòîé è øåñòîé êàòåãîðèÿì.

Ðàñïðåäåëåíèå äåðåâüåâ ÏÏ ïî äè-
àìåòðó ïîêàçàëî èõ ñâÿçü ñ îñîáåííî-
ñòÿìè ïîâðåæäåíèé. Äëÿ äåðåâüåâ äè-
àìåòðîì ìåíüøå ñðåäíåãî â îñíîâíîì
õàðàêòåðíû òàêèå ïîâðåæäåíèÿ, êàê
ñóõàÿ è îáëîìàííàÿ âåðøèíà, êðèâèç-
íà ñòâîëà. Èõ êîëè÷åñòâî â ïðèäîðîæ-
íîé çîíå íàèáîëüøåå (íà ÏÏ 3.1 - 15%),
ìåíüøåå - â ïðîìåæóòî÷íîé (íà ÏÏ 3.2
- 8%) è ïîëíîå îòñóòñòâèå - â êîíò-
ðîëüíîé çîíå. Äëÿ äåðåâüåâ ñðåäíåãî
è áîëüøå ñðåäíåãî äèàìåòðîâ îòìå÷å-
íû äâóñòâîëüíîñòü, îäíîáîêîñòü êðîí,
íàëè÷èå ìîðîçîáîéíûõ òðåùèí. ×èñëî
òàêèõ äåðåâüåâ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
äîðîãè óìåíüøàåòñÿ. Â ïðèäîðîæíîé
çîíå â ñòâîðå âèçèðà 1 òàêèõ äåðåâü-
åâ 16%, â ïðîìåæóòî÷íîé - 9%, â êîí-
òðîëüíîé - 5%.

 Äëÿ îöåíêè æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ
äåðåâüåâ ñîñíû îïðåäåëÿëè äåôîëèà-
öèþ êðîíû è äåõðîìàöèþ õâîè. Ïîä äå-

ôîëèàöèåé ïîíèìàåòñÿ ïîòåðÿ õâîè (â
%) îòíîñèòåëüíî äåðåâà-ýòàëîíà, à ïîä
äåõðîìàöèåé - äîëÿ õâîè â êðîíå (â %),
èçìåíèâøåé îêðàñêó. Ñòåïåíü ïîâðåæ-
äåíèÿ ðàññ÷èòàíà ïî ïðåäñòàâëåííîñòè
â äðåâîñòîÿõ äåðåâüåâ ðàçíûõ êàòåãî-
ðèé ñîñòîÿíèÿ, äëÿ ÷åãî èñïîëüçîâàí
èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ [4]. Ïîêàçàòåëè æèç-
íåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ âäîëü Äóá-
ëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå 3.

Äðåâîñòîè ÏÏ 1.1, 2.1, 3.1, ðàñïî-
ëîæåííûå â ïðèäîðîæíîé çîíå, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ êàê ñðåäíåïîâðåæäåííûå.
Íà äàííûõ ó÷àñòêàõ ïîêàçàòåëè æèç-
íåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ èìåþò
ñëåäóþùèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ: èíäåêñ
ïîâðåæäåíèÿ - îò 2,78 äî 3,04; äåôîëè-
àöèÿ - îò 25,6 äî 41,6%; äåõðîìàöèÿ -
îò 8,7 äî 12,7%.

Äðåâîñòîè ÏÏ 1.2, 2.2, 3.2 è 1.3, 2.3,
3.3, ðàñïîëîæåííûå ñîîòâåòñòâåííî â
ïðîìåæóòî÷íîé è êîíòðîëüíîé çîíàõ,
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáûìè ïîâðåæäåíè-
ÿìè. Çäåñü èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ èçìå-
íÿåòñÿ îò 2,06 äî 2,68; äåôîëèàöèÿ - îò
13,5 äî 34,1%; äåõðîìàöèÿ - îò 8,7 äî
12,9%. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè óäàëåíèè îò
Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà èíäåêñ ïî-
âðåæäåíèÿ è çíà÷åíèå äåôîëèàöèè
óìåíüøàþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, óëó÷øà-
åòñÿ ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ. Çàêîíîìåð-
íîñòåé â èçìåíåíèè äåõðîìàöèè äðåâî-
ñòîåâ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ âûÿâëåíî íå
áûëî, ñëåäîâàòåëüíî, àâòîòðàíñïîðò
ïðÿìîãî âëèÿíèÿ íà îêðàñêó õâîè â êðî-
íå íå îêàçûâàåò.

Âäîëü Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî òðàêòà
ïðîèñõîäèò ñèëüíîå çàõëàìëåíèå îáî-
÷èí è òåððèòîðèè ïðèäîðîæíîé çîíû.
Äîëãî ðàçëàãàþùèéñÿ òâåðäûé ìóñîð
óõóäøàåò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è
ïîâûøàåò ïîæàðíóþ îïàñíîñòü.

Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ñîñíîâûõ íà-
ñàæäåíèé âäîëü Äóáëåðà Ñèáèðñêîãî
òðàêòà ïîêàçàëî ñóùåñòâåííûå ðàçëè-
÷èÿ â ñòðîåíèè äðåâîñòîåâ â ðàçëè÷-
íûõ çîíàõ è èõ ñâÿçü ñ õàðàêòåðîì ïî-
âðåæäåíèé. Ïðè ïðèáëèæåíèè ê òðàêòó
âûñîòà è ñðåäíèé äèàìåòð äåðåâüåâ
óìåíüøàþòñÿ, îäíàêî óâåëè÷èâàåòñÿ èõ
÷èñëî íà åäèíèöó ïëîùàäè, ïðè ýòîì ñà-
íèòàðíîå ñîñòîÿíèå óõóäøàåòñÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, íàëè÷èå áîëüøåãî êîëè÷å-
ñòâà äåðåâüåâ ñîîòâåòñòâóåò áîëüøåé
äîëè èõ ïîâðåæäåíèé. Â ïðèäîðîæíîé
çîíå îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
äåðåâüåâ, îòñòàâøèõ â ðîñòå, êîòîðûå
â áîëüøåé ñòåïåíè óãíåòàþòñÿ. Çäåñü
îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èí-
äåêñà ïîâðåæäåíèé è äåôîëèàöèè. Âû-
ÿâëåí õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ. Òàêæå
ïðîèñõîäèò óãíåòåíèå äåðåâüåâ ïåðâî-
ãî ÿðóñà. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû îäíîáî-
êîñòü, äâóñòâîëüíîñòü, íàëè÷èå ìîðî-
çîáîéíûõ òðåùèí. ×èñëî òàêèõ äåðåâü-
åâ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò òðàêòà
óìåíüøàåòñÿ. Êîëè÷åñòâî ñóõîñòîÿ â
ïðèäîðîæíîé çîíå íàèáîëüøåå. Áîëüøàÿ
ìåðà èçìåí÷èâîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî èçó-
÷àåìûé ïðèçíàê íåóñòîé÷èâ è ëåãêî ïîä-
äàåòñÿ âíåøíåìó âîçäåéñòâèþ. Â êîíò-
ðîëüíîé çîíå âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
áîêîâîãî îñâåùåíèÿ äðåâîñòîè âûøå,
÷èñëî äåðåâüåâ è, ñëåäîâàòåëüíî, äîëÿ
èõ ïîâðåæäåíèé ìåíüøå. Îòìå÷åíû ìè-
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåñíàÿ ïî÷âà, çàãðÿçíåíèå, ôòîð,
ôåðìåíòû.

Wood ground, pollution,
fluorine, enzymes.

Óñòàíîâëåíèå ñâÿçè àêòèâíîñòè
ôåðìåíòîâ ëåñíûõ ïî÷â ñ ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðåä-
ïîñûëêîé äëÿ äèàãíîñòèêè ïðîöåññîâ
áèîòè÷åñêîé äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è ñïåöèôèêè ïî÷âîîáðàçîâà-
íèÿ â ðàçíûõ çîíàõ çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè äëÿ
ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè ëåñíûõ
ïî÷â â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ. Ôîðìèðîâàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå
ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ëåñíûõ
ïî÷â – ñëîæíûé è ìíîãîôàêòîðíûé ïðî-
öåññ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé åäèíñòâî
ýêîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ïðîöåññîâ
ïîñòóïëåíèÿ, ñòàáèëèçàöèè è ïðîÿâëå-
íèÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ â ïî÷âå.
Ýòîò ïðîöåññ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îïðå-
äåëÿåò èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ
ôåðìåíòîâ, ñòåïåíü èõ ìîáèëèçàöèè è
óðîâåíü àêòèâíîñòè. Ôîðìèðîâàíèå îï-
ðåäåëåííîãî óðîâíÿ ôåðìåíòàòèâíîé
àêòèâíîñòè â êàæäîì êîíêðåòíîì ãîðè-
çîíòå ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì èñòîðè÷åñ-
êèì, îòðàæàþùèì ôóíêöèîíèðîâàíèå è
ýâîëþöèþ âñåõ ãëàâíåéøèõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî
îñíîâíûìè ïðîäóöåíòàìè ôåðìåíòîâ
ÿâëÿþòñÿ áàêòåðèè è ãðèáû, îòìå÷àÿ
òåñíóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü ìåæäó
àêòèâíîñòüþ ôåðìåíòîâ è êîëè÷åñòâîì
ìèêðîîðãàíèçìîâ [1, 2, 4, 5]. Äðóãèå îò-
ðèöàþò íàëè÷èå òàêîé ñâÿçè è ïðåäïî-
ëàãàþò, ÷òî âàæíåéøóþ ðîëü â ïîñòóï-
ëåíèè ôåðìåíòîâ â ïî÷âó èãðàåò õàðàê-
òåð ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñ êîòîðûì
òåñíî ñâÿçàí áèîõèìè÷åñêèé è õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ îïàäà è ïîäñòèëêè, à òàêæå
ðàçëè÷íûå òåìïû èõ ðàçëîæåíèÿ [3].

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà áûëè
âûáðàíû ëåñíûå ïî÷âû çîíû äåéñòâèÿ
Ïîëåâñêîãî êðèîëèòîâîãî çàâîäà (ÏÊÇ)

è Ïåðâîóðàëüñêî-Ðåâäèíñêîãî ïðîìûø-
ëåííîãî óçëà (ÏÐÏÓ). Ëåñíûå òåððèòî-
ðèè ÏÊÇ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïîäâåðãà-
þòñÿ âîçäåéñòâèþ êîìïëåêñà òîêñèêàí-
òîâ ñ ïðåâàëèðîâàíèåì ôòîðèñòûõ
ñîåäèíåíèé, òîêñè÷íîñòü êîòîðûõ â äå-
ñÿòêè ðàç ïðåâîñõîäèò òîêñè÷íîñòü
îêèñëîâ àçîòà è ñåðíèñòîãî ãàçà. Ôòîðè-
äû íå ó÷àñòâóþò â îáìåíå è ñ áîëüøèì
òðóäîì ïîäâåðãàþòñÿ äåòîêñèêàöèè. Â
çîíå äåéñòâèÿ ÏÐÏÓ ñî÷åòàþòñÿ òîêñè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
è ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà. Íàñàæäåíèÿ íà
âñåõ èññëåäóåìûõ ÏÏÏ ïî ðàñòèòåëü-
íûì è ãèäðîòåðìè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâû. Òèï ëåñà - ñîñíÿê ðàç-
íîòðàâíûé. Ïî÷âåííûå óñëîâèÿ èññëå-
äóåìûõ ñîñíÿêîâ äîñòàòî÷íî áëèçêè
äðóã ê äðóãó. Â îáîèõ ðàéîíàõ ïðåîáëà-
äàþò ñåðûå ëåñíûå ñðåäíåîïîäçîëåííûå
ïî÷âû, õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ëåñíàÿ ïîäñòèëêà
äèôôåðåíöèðóåòñÿ òîëüêî íà äâà ãîðè-
çîíòà. Ýòî ãîðèçîíò 01, ïðåäñòàâëåííûé
ñâåæåîïàâøåé õâîåé, ëèñòüÿìè, çëàêà-
ìè, è ôåðìåíòàòèâíî-ãóìóñîâûé ãîðè-
çîíò (02-03), ãäå ïðîèñõîäÿò îñíîâíûå
ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
îïàäà è ãóìèôèêàöèè.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Äåéñòâèå ôåðìåíòîâ ñòðîãî èçáè-

ðàòåëüíî, ïîýòîìó â ðàáîòå îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëåíî èññëåäîâàíèþ ôåð-
ìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ ãëàâíûå çâåíüÿ
êðóãîâîðîòà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ýòî
îêñèäîðåäóêòàçû, èãðàþùèå âàæíóþ
ðîëü â îáìåíå âåùåñòâ è ýíåðãèè, è ãèä-
ðîëàçû, ðàñùåïëÿþùèå ñëîæíîýôèðíûå,
ãëþêîçèäíûå, ïåïòèäíûå è äðóãèå ñâÿçè
â îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ, îáîãàùàÿ
ïî÷âó ïîäâèæíûìè è äîñòóïíûìè
ðàñòåíèÿì è ìèêðîîðãàíèçìàì ïèòà-
òåëüíûìè âåùåñòâàìè.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ðàññìîòðå-

íèþ äàííûõ ïî àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ
ëåñíîé ïî÷âû, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îíè â ëåñíîé ïîäñòèëêå ìîãóò èìåòü
äâîéíóþ ïðèðîäó. Â âåðõíåì ãîðèçîíòå
ëåñíîé ïîäñòèëêè ýòî îñòàòêè ôåðìåí-
òîâ ðàñòåíèé è ýïèôèòíîé ìèêðîôëîðû,
áûâøèõ â ñâåæåì îïàäå, à òàêæå ôåð-
ìåíòû ìèêðîîðãàíèçìîâ, ðàçâèâàþùèõ-
ñÿ â ëåñíîé ïîäñòèëêå â ïðîöåññå åå
ðàçëîæåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåò âîçìîæíîñòè îòäåëèòü ôåð-
ìåíòû îïàäà îò ôåðìåíòîâ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, ïîýòîìó â íàñòîÿùèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ðå÷ü ïîéäåò î ñóììàðíîé èõ àê-
òèâíîñòè. Â íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòàõ
ëåñíîé ïîäñòèëêè, íàèáîëåå ìîùíûõ ïî
çàïàñàì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, àêòèâ-
íîñòü ôåðìåíòîâ â îñíîâíîì îáóñëîâ-
ëåíà äåÿòåëüíîñòüþ ìèêðîìèöåòîâ, áàê-
òåðèé, áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé
ñóììàðíîé àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîä íàñûùàþùèõ êîíöåí-
òðàöèé âíîñèìîãî ñóáñòðàòà. Ñóììàð-
íóþ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà âûðàæàëè â
åäèíèöàõ ôåðìåíòàòèâíîãî äåéñòâèÿ,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëè÷åñòâåí-
íîå èçìåíåíèå ñóáñòðàòà ïîä äåéñòâè-
åì ôåðìåíòà çà îïðåäåëåííûé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè. Àêòèâíîñòü êàòàëàçû
îïðåäåëÿëè ãàçîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì
ïî èçìåðåíèþ ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ ïå-
ðåêèñè âîäîðîäà. Àêòèâíîñòü ïðîòåàçû
îïðåäåëÿëàñü ïî îáðàçîâàíèþ ïðîäóê-
òîâ ãèäðîëèçà áåëêîâ è ðåàêöèè èõ ñ ðå-
àêòèâîì Ôîëèíà, öåëëþëàçû - ôîòîìåò-
ðè÷åñêèì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ ãëþêî-
çû, îáðàçîâàâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå
ðàñùåïëåíèÿ öåëëþëîçû. Àêòèâíîñòü
èíâåðòàçû èçó÷àëè ïî ðåàêöèè ñàõàðîâ
ñ 3,5-äèíèòðîñàëèöèëîâîé êèñëîòîé, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî êèñëîòà ïðåâðàùàåòñÿ
â 3-àìèíî-5-íèòðîñàëèöèëîâóþ êèñëîòó,
èìåþùóþ æåëòî-îðàíæåâûé öâåò. Àê-

íèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ïîâðåæäå-
íèé è äåôîëèàöèè. Òàêèì îáðàçîì, íàè-
õóäøåå ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ ñîñíû îò-

ìå÷àåòñÿ â óçêîé îïóøå÷íîé ïîëîñå ëåñà
ó äîðîãè, âûïîëíÿþùåé ðîëü ñâîåîáðàç-
íîãî áóôåðà.




