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Àãðîíîìèÿ
Èçó÷åíèå èííîâàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû ÷åð-
íîçåìà âûùåëî÷åííîãî ñðåäíåìîù-

íîãî ïîêàçàëî ñëåäóþùåå: âñå òåõíî-
ëîãèè îáëàäàþò âûñîêèì ïîòåíöèà-

ëîì ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíà
ÿ÷ìåíÿ - 3,47-3,77 ò ê åä./ãà.
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Field water capacity, leached
chernozem, plowing horizon,
porosity, density of soil.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ïî-
÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ÿâëÿþòñÿ ôèçè-
÷åñêèå ñâîéñòâà. Â îòëè÷èå îò ñòðóê-
òóðíî-àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû, êî-
òîðîå ÿâëÿåòñÿ îáùåèçâåñòíûì
ðåãóëÿòîðîì ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé è
ëèøü êîñâåííî âîçäåéñòâóåò íà ðàñòå-
íèÿ, ïëîòíîñòü ïî÷âû íåïîñðåäñòâåí-
íî âëèÿåò íà ïðîöåññû èõ ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ. Èìåííî îò ïëîòíîñòè çàâèñÿò
âîäíûé, âîçäóøíûé è òåìïåðàòóðíûé
ðåæèìû ïî÷âû.

Ïëîòíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ èìååò
õîðîøî âûðàæåííóþ äèíàìèêó âî âðå-
ìåíè. Ñðàçó ïîñëå îáðàáîòêè ïî÷âû íà-
÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ñàìîóïëîòíåíèÿ, ñêî-
ðîñòü êîòîðîãî çàâèñèò îò âèäà îáðà-
áîòêè è êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ
îñàäêîâ. Â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè
ïëîòíîñòü ïî÷âû îáû÷íî îñòàåòñÿ ïî-
ñòîÿííîé è íîñèò íàçâàíèå ðàâíîâåñ-
íîé ïëîòíîñòè.

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ À.Ì.
Ñèòíèêîâà (1980), Â.Ô. Òðóøèíà (1990),
Í.Â. Àáðàìîâà, îïòèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü
÷åðíîçåìíûõ ïî÷â äëÿ çåðíîâûõ êóëü-
òóð íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1,00-1,17 ã/
ñì3. Îäíàêî ïîä âîçäåéñòâèåì ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ïëîòíîñòü ïî-

ñòåïåííî íà÷èíàåò èçìåíÿòüñÿ, ïðè÷åì
íå òîëüêî åæåãîäíî îáðàáàòûâàåìûé
ñëîé, íî è ïîäïàõîòíûé ãîðèçîíò, ÷òî
íåìèíóåìî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ äðó-
ãèõ ñâîéñòâ ïî÷âû, âëèÿþùèõ íà ïðî-
äóêòèâíîñòü ïàøíè.

Íåäîñòàòî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ïî àãðî-
ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì êàæäîãî ïîëÿ
ïðèâîäèò ê íåâåðíûì ðàñ÷åòàì çàïàñîâ
êàê ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, òàê è ïðîäóê-
òèâíîé âëàãè [1], ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâûøåíèþ ñåáåñòî-
èìîñòè ïðîäóêöèè è, êàê ñëåäñòâèå, îò-
ðàçèòüñÿ íà ýêîíîìèêå ïðåäïðèÿòèÿ.
Ïîìèìî ýòîãî èçó÷åíèå àíòðîïîãåííîãî
ôàêòîðà ïîçâîëèò âûáðàòü ïóòè íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïëî-
äîðîäèÿ ñòàðîïàõîòíûõ ÷åðíîçåìîâ.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ôèçè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé ïðîâîäèëèñü íà ñòàöè-
îíàðå ¹1 êàôåäðû ïî÷âîâåäåíèÿ è àã-
ðîõèìèè Òþìåíñêîé ÃÑÕÀ, êîòîðûé ðàñ-
ïîëîæåí â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè íà
òåððèòîðèè ó÷õîçà âáëèçè ïîñåëêà Ðî-
ùèíî Òþìåíñêîãî ðàéîíà. Ïî÷âà - ÷åð-
íîçåì ñèëüíîâûùåëî÷åííûé òÿæåëîñóã-
ëèíèñòûé ìàëîìîùíûé ñðåäíåãóìóñíûé
íà êàðáîíàòíîì ïîêðîâíîì ñóãëèíêå.

Ðàñïàõàí â 30-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ. Â 1965 ãîäó áûë çàëîæåí ñòàöèîíàð
ïî èçó÷åíèþ ñîâðåìåííûõ ïî÷âåííûõ
ðåæèìîâ [2]. Äëÿ âûäåëåíèÿ àíòðîïîãåí-
íîãî âëèÿíèÿ áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíå-
íèå äèíàìèêè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ íà
öåëèííîì ó÷àñòêå, ïàøíå è ó÷àñòêå ñ
ïîñåÿííûìè â 1995 ãîäó ìíîãîëåòíè-
ìè òðàâàìè è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
èñïîëüçóåìîãî ïîä ñåíîêîñ. Â îïûòàõ
îïðåäåëÿëè: ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ äî 1
ì ìåòîäîì Êà÷èíñêîãî â 12-êðàòíîé
ïîâòîðíîñòè, ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû
- ïèêíîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì, ïîðîç-
íîñòü - ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì. Äèñïåð-
ñèîííûé àíàëèç ïðîâîäèëè ïî Á.À. Äîñ-
ïåõîâó (1985).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ 1968 ãîäà ïîêàçàëè,

÷òî ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ â ïàõîòíîì
ñëîå èçìåíÿåòñÿ ñ ãëóáèíîé îò 0,95 äî
1,21 ã/ñì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äëÿ 0-
20 ñì ðûõëîìó ñîñòîÿíèþ è äëÿ 20-30
ñì - ïëîòíîìó (òàáë. 1). Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïðîâåäåíèåì îòâàëüíîé îáðàáîò-
êè íà ãëóáèíó 20-22 ñì, ïðåïÿòñòâóþ-
ùåé óïëîòíåíèþ.

Îáùàÿ ïîðîçíîñòü ïàõîòíîãî ãîðè-
çîíòà âàðüèðîâàëà îò 54,2 äî 61,7% îò
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Àãðîíîìèÿ

îáúåìà ïî÷âû. Íåçíà÷èòåëüíûå îòêëî-
íåíèÿ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ïîìèìî
ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ â ïàõîòíîì ãîðè-
çîíòå îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå ïëîòíî-
ñòè òâåðäîé ôàçû â ñëîå 20-30 ñì - 2,64
ã/ñì3, - ÷òî íà 6,5% áîëüøå ñëîÿ 0-10
ñì. Ïîðîçíîñòü ïðè äîñòèæåíèè âëàæ-
íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé íàèìåíüøåé
âëàãîåìêîñòè, ïî âñåìó ïàõîòíîìó ãî-
ðèçîíòó îñòàåòñÿ äîâîëüíî âûñîêîé -
24,1-26,7% îò îáúåìà ïî÷âû, ÷òî ïîëî-
æèòåëüíî âëèÿåò íà îáåñïå÷åííîñòü
êîðíåé âîçäóõîì.

Ãëóáæå 40 ñì ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ
çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ è äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (1,61-1,63 ã/ñì3),
ïðè ýòîì ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû âà-
ðüèðóåò íåçíà÷èòåëüíî (2,70-2,77 ã/ñì3).
Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðîöåññ óï-
ëîòíåíèÿ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò áîëåå
òåñíîé ïàêîâêè ñòðóêòóðíûõ àãðåãà-
òîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñíèæåíèåì
îáùåé ïîðîçíîñòè äî 41,2-43,9% îò
îáúåìà ïî÷âû. Ñ ãëóáèíû 50-60 ñì óñ-
ëîâèÿ àýðàöèè ïðè íàèìåíüøåé âëàãî-
åìêîñòè ñòàíîâÿòñÿ íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ êîðíåé, îñî-
áåííî â ñëîå 70-80 ñì.

Èññëåäîâàíèÿ 2006 ãîäà ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ íà ïàøíå çà
38 ëåò ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íå ïðå-
òåðïåëà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü èçìåíÿëàñü ïîä
äåéñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ îáðàáîòîê è
õàðàêòåðèçîâàëàñü êàê ðûõëàÿ, à ñ ãëó-
áèíû 30 ñì - êàê ïëîòíàÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïëîòíîñòè
ïî÷âû öåëèíû è ïàøíè ìîæåò ïîêàçàòü
âëèÿíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè íà ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
÷åðíîçåìà. Ïëîòíîñòü ãóìóñîâîãî ãî-

Òàáëèöà 1
Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî, ïàøíÿ, 1968 ã.*

Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 Ïîðîçíîñòü, % îò îáúåìà ïî÷âû Ñëîé, ñì ñëîæåíèÿ òâåðäîé ôàçû îáùàÿ ïðè ÍÂ** 
0-10 0,95 2,48 61,7 26,7 

10-20 1,08 2,52 57,1 24,1 
20-30 1,21 2,64 54,2 26,2 
30-40 1,30 2,69 51,7 24,7 
40-50 1,52 2,71 43,9 12,9 
50-60 1,56 2,70 42,2 11,2 
60-70 1,61 2,74 41,2 11,2 
70-80 1,63 2,77 41,2 9,2 
80-90 1,58 2,74 42,3 10,3 

90-100 1,56 2,74 43,1 11,1 
 * Äàííûå Ë.Í. Êàðåòèíà.
** ÍÂ – íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü. Òàáëèöà 2

Ïëîòíîñòü âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, ã/ñì3, 2006 ã.
Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ Ïëîòíîñòü òâåðäîé ôàçû Ñëîé, 

ñì ïàøí
ÿ öåëèíà ìí. òðàâû 

(10 ëåò) HCP05 ïàøíÿ öåëèíà ìí. òðàâû 
(10 ëåò) HCP05 

0-10 0,90 1,00 1,02 0,12 2,52 2,45 2,50 0,14 
10-20 1,02 1,00 1,06 0,11 2,50 2,52 2,50 0,04 
20-30 1,15 1,16 1,18 0,11 2,58 2,50 2,55 0,15 
30-40 1,40 1,22 1,25 0,15 2,74 2,62 2,70 0,15 
40-50 1,48 1,31 1,40 0,15 2,75 2,76 2,77 0,15 
50-60 1,50 1,30 1,48 0,13 2,77 2,75 2,80 0,13 
60-70 1,65 1,35 1,42 0,13 2,81 2,70 2,82 0,13 
70-80 1,60 1,38 1,58 0,13 2,76 2,75 2,80 0,10 
80-90 1,50 1,50 1,52 0,11 2,70 2,68 2,74 0,09 
90-100 1,50 1,48 1,45 0,09 2,72 2,77 2,78 0,11 
 

ðèçîíòà íà öåëèíå ñ ãëóáèíîé ïîñòåïåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ, äîñòèãàÿ 1,22 ã/ñì3,
â òî âðåìÿ êàê íà ïàøíå ïëîòíîñòü íà
15% âûøå è ñîñòàâëÿåò 1,40 ã/ñì3 (òàáë.
2). Ñ ãëóáèíîé, ãäå íåïîñðåäñòâåííîãî
âëèÿíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî÷âîîáðà-
áàòûâàþùèõ îðóäèé íåò, ïëîòíîñòü
ñëîæåíèÿ äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé â ñëîå 60-70 ñì - 1,65 ã/ñì3, -
÷òî íà 22% áîëüøå öåëèíû. Ãëóáæå 80
ñì ïëîòíîñòü ïî âàðèàíòàì íå îòëè-
÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà.

Ïåðåóïëîòíåííûé ñëîé (60-70 ñì)
îòìå÷åí è â 1968 ãîäó è ñóäÿ ïî òîìó,
÷òî åãî íåò íà öåëèíå, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî äàííûé ñëîé ñôîðìèðî-
âàëñÿ èìåííî ïîä äåéñòâèåì ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Çà 38 ëåò ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà ïðîèçîøëî
óïëîòíåíèå ñëîÿ 30-40 ñì íà 8% îò-
íîñèòåëüíî 1968 ãîäà.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïëîòíîñòü òâåðäîé
ôàçû çà ýòè ãîäû ñóùåñòâåííûõ èçìå-
íåíèé íå ïðåòåðïåëà, íî èìåþòñÿ ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ïàøíåé è öåëèíîé, ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ïðîöåññ óïëîòíåíèÿ
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ ÷àñ-
òèö ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ â íà÷àëü-
íûé ïåðèîä èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âû è â
äàëüíåéøåì çà ñ÷åò áîëåå ñèëüíîé ïà-
êîâêè ñòðóêòóðíûõ àãðåãàòîâ. Èñïîëü-
çîâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ íà ñòàðîïà-
õîòíûõ ÷åðíîçåìàõ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
òåìïû ïåðåóïëîòíåíèÿ çà ñ÷åò îòêàçà
îò îáðàáîòêè ïî÷âû è ðàçðûõëÿþùåãî
äåéñòâèÿ êîðíåé òðàâÿíèñòîé ðàñòè-
òåëüíîñòè. Âûðàùèâàíèå ìíîãîëåòíèõ
òðàâ (ñìåñü êîñòðåöà áåçîñòîãî è ëþ-
öåðíû ñèíåé) â òå÷åíèå 10 ëåò íà ñòà-

ðîïàõîòíîì ÷åðíîçåìå ïîçâîëèëî èçìå-
íèòü ðÿä ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äî
çíà÷åíèé öåëèííîãî ó÷àñòêà, òî åñòü äî-
ñòè÷ü ðàâíîâåñíîé ïëîòíîñòè. Â ñëîå
30-40 ñì ïðîèçîøëî ðàçðûõëåíèå äî 1,25
ã/ñì3, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïëîòíîñòè
öåëèííîãî ó÷àñòêà. Ïëîòíîñòü òâåðäîé
ôàçû ýòîãî ñëîÿ íå èçìåíèëàñü (±2%).
Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðîöåññ ðàç-
ðûõëåíèÿ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò äåÿòåëü-
íîñòè êîðíåé, à íå íàêîïëåíèÿ ãóìóñà.
Ðàçóïëîòíåíèå ïðîèñõîäèò è â ñëîå 60-
70 ñì - 14% îòíîñèòåëüíî ïàøíè, - îäíà-
êî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïëîòíî-
ñòè öåëèííîãî ó÷àñòêà, íå äîñòèãíóòû.
Ñëîé 70-80 ñì çà 10 ëåò èñïîëüçîâàíèÿ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ òàê è íå ðàçðûõëèë-
ñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñëàáûì ïðîíèêíî-
âåíèåì êîðíåâîé ñèñòåìû. Ïðîöåññ óâå-
ëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè òâåðäîé ôàçû ïîä
ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè íå îòìå÷àåòñÿ,
÷òî óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå ïåðåìå-
ùåíèÿ ÷àñòèö ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ.

Ïîðîçíîñòü àýðàöèè (âîçäóõîñîäåð-
æàíèå) íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñ-
òè îò ïëîòíîñòè ïî÷âû, è ÷åì ñèëüíåå
îíà óïëîòíÿåòñÿ, òåì ìåíüøå âîçäóõà
îñòàåòñÿ äëÿ êîðíåé ðàñòåíèé, îñîáåí-
íî ïðè âëàæíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé
íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè (ÍÂ). Èññëå-
äîâàíèÿ Í.Ä. Ãðàäîáîåâà, Í.Â. Ñåìåíäÿ-
åâîé è È.Ñ. Ñìåòàíèíà (1960) ïîêàçàëè,
÷òî ïîðîçíîñòü àýðàöèè ïðè ÍÂ ìåíåå
8% ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé äëÿ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè êîðíåé.

Âîçäóõîñîäåðæàíèå ïàõîòíîãî ãîðè-
çîíòà âàðüèðóåò îò 55% â ñëîå 20-30 ñì
äî 64% â ñëîå 0-10 ñì (òàáë. 3). Ñðàâíå-
íèå ñ öåëèíîé ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîðîç-
íîñòü àýðàöèè ñëîÿ 10-30 ñì îïòèìàëü-
íà, à ñëîé 0-10 ñì èçáûòî÷íî ðûõëûé.
Ïðè âëàæíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ÍÂ,
êîðíè áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ïðè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ, îäíàêî ïîäïàõîòíûé
ñëîé (30-40 ñì) ïîìèìî ïåðåóïëîòíåíèÿ
îáëàäàåò íåãàòèâíûì ôàêòîðîì: ïîðîç-
íîñòü àýðàöèè ïðè ÍÂ - 6%, ÷òî íåïðè-
åìëåìî äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ ðàñòåíèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà
öåëèíå ýòîò ïîêàçàòåëü â 3 ðàçà âûøå -
19%. Ñòîëü íèçêèå çíà÷åíèÿ ïîäïàõîò-
íîãî ãîðèçîíòà ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü
ïîâåðõíîñòíîìó ðàñïîëîæåíèþ êîðíå-
âîé ñèñòåìû, îñîáåííî â íà÷àëå âåãå-
òàöèè, òàê êàê èìåííî òîãäà îòìå÷àåòñÿ
âëàæíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàèìåíü-
øåé âëàãîåìêîñòè.

Ïîðîçíîñòü àýðàöèè ñòàðîïàõîòíî-
ãî ÷åðíîçåìà â ñëîå 40-80 ñì ïîñòå-
ïåííî ñ ãëóáèíîé óìåíüøàåòñÿ îò 49 äî
42%, íà öåëèíå - 53-50% ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïðè âëàæíîñòè ÍÂ ïîðîçíîñòü ïîä-
ïàõîòíîãî ñëîÿ âàðüèðóåò îò 10 äî 16%,
÷òî ÿâëÿåòñÿ íèæíèì ïðåäåëîì äëÿ
ðàñòåíèé. Íà öåëèíå îòìå÷àåòñÿ òà æå
òåíäåíöèÿ, òîëüêî ñ áîëüøèìè çíà÷å-
íèÿìè - 13-17%. Ñòîëü ñóùåñòâåííàÿ
ðàçíèöà â âîçäóõîñîäåðæàíèè ìîæåò
ïðèâåñòè íå òîëüêî ê óõóäøåíèþ ãàçî-
îáìåíà, íî è ê ñíèæåíèþ çàïàñîâ ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè âñëåäñòâèå óìåíüøå-
íèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîðîçíîñòè àýðà-
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Àãðîíîìèÿ

öèè â ñëîå 90-10 ñì ïàõîòíîãî ÷åðíîçå-
ìà - 18%, - òîãäà êàê íà öåëèíå - 11%,
îáúÿñíÿåòñÿ ñëàáîâûðàæåííîé ñëîèñ-
òîñòüþ ìàòåðèíñêîé ïîðîäû, êîòîðóþ
îòìå÷àë Ë.Í. Êàðåòèí (1977), à íå ðå-
çóëüòàòîì àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ.

Äëèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü ïîðîç-
íîñòü àýðàöèè âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ äî
óðîâíÿ öåëèííîãî ó÷àñòêà, îñîáåííî â
ñëîå 30-40 ñì - 18% ïðè ÍÂ. Îäíàêî ãëóá-

Òàáëèöà 3
Ïîðîçíîñòü ïî÷âû, % îò îáúåìà ïî÷âû, 2006 ã.

Îáщàÿ ïîðîçíîñòü Ïîðîçíîñòü àýðàöèè ïðè ÍÂ 
Сëîé, ñì ïàøíÿ öåëèíà ìí. òðàâû 

(10 ëåò) ïàøíÿ öåëèíà ìí. òðàâû 
(10 ëåò) 

0-10 64 59 59 34 29 26 
10-20 59 60 58 26 28 25 
20-30 55 54 54 15 18 19 
30-40 49 53 54 6 19 18 
40-50 46 53 49 10 13 14 
50-60 46 53 47 16 17 18 
60-70 41 50 50 11 14 13 
70-80 42 50 44 10 15 10 
80-90 44 44 45 12 11 11 
90-100 45 47 48 18 11 18 

 æå 70 ñì èçìåíåíèé íå ïðîèçîøëî - 10%,
òîãäà êàê íà öåëèíå - 15%. Ýòî óêàçûâà-
åò íà íåýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ íà
ãëóáèíå 70-80 ñì, ãäå ôîðìèðóåòñÿ âòî-
ðîé ïåðåóïëîòíåííûé ñëîé.

Âûâîäû
Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ

âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà ïðè îòâàëü-
íîé îáðàáîòêå îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ îï-

òèìàëüíîé - 0,90-1,20 ã/ñì3.
Äëèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÷åðíîçå-

ìà ïîä ïàøíåé ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
â ïî÷âåííîì ïðîôèëå äâóõ ïåðåóïëîò-
íåííûõ ñëîåâ: 30-40 ñì - 1,40 ã/ñì3 è 60-
70 ñì - 1,65 ã/ñì3, òîãäà êàê íà öåëèíå -
1,22 è 1,35 ã/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî.

Èñïîëüçîâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ
â òå÷åíèå 10 ëåò ïîçâîëÿåò ðàçðûõ-
ëèòü ñëîé 30-40 ñì äî ñîñòîÿíèÿ öå-
ëèííîãî ó÷àñòêà - 1,25 ã/ñì3, - íî óìåíü-
øåíèÿ ïëîòíîñòè â ñëîå 70-80 ñì íå
ïðîèñõîäèò - 1,58 ã/ñì3, - òîãäà êàê íà
öåëèíå - 1,38 ã/ñì3.

Ïîðîçíîñòü ïåðåóïëîòíåííûõ ñëîåâ
ïàõîòíîãî ÷åðíîçåìà ñíèæàåòñÿ äî 49 è
42% îò îáúåìà ïî÷âû ïðè 53 è 50% íà
öåëèíå. Ãëóáæå 80 ñì àíòðîïîãåííîå
âëèÿíèå íå ïðîÿâëÿåòñÿ.

Ïðè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëü-
çîâàíèè ïîðîçíîñòü àýðàöèè ïðè íàè-
ìåíüøåé âëàãîåìêîñòè ñíèæàåòñÿ äî
êðèòè÷åñêîãî ïðåäåëà (6%), ÷òî íåãàòèâ-
íî âëèÿåò íà ðîñò è ðàçâèòèå êîðíåé.
Âûðàùèâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ âîñ-
ñòàíàâëèâàåò ïîðîçíîñòü â ñëîå 0-70
ñì äî çíà÷åíèé öåëèííîãî ÷åðíîçåìà.
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Soil processing, structure,
density of addition of an
arable layer, biological
activity, productivity.

Â àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîì çåìëå-
äåëèè îáðàáîòêà ïî÷âû ñëóæèò íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíûì ôàêòîðîì â óïðàâ-
ëåíèè ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì â àã-
ðîôèòîöåíîçàõ è ôîðìèðîâàíèè
ñòàáèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíä-
øàôòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, òðàäèöèîííàÿ
ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû, áàçèðóþùà-
ÿñÿ íà îòâàëüíîé âñïàøêå, íå îòâå÷à-
åò ýòèì òðåáîâàíèÿì, òàê êàê ÿâëÿåò-
ñÿ ýíåðãîçàòðàòíîé, ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ,
èíòåíñèâíîé ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû, áûñòðîìó åå
óïëîòíåíèþ ïîñëå ðûõëåíèÿ [1, 2].

Óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà òåððèòîðèè
Ïðåäóðàëüÿ èìåþò áîëüøèå ðàçëè÷èÿ:
êëèìàò èçìåíÿåòñÿ îò óìåðåííî-êîí-
òèíåíòàëüíîãî äî êîíòèíåíòàëüíîãî,
îáåñïå÷åííîñòü âëàãîé - îò ïåðåóâ-
ëàæíåííîé (ÃÒÊ 1,7-1,6) äî íåçíà÷è-
òåëüíî çàñóøëèâîé (ÃÒÊ 1,3 è íèæå). Â
ýòîé ñâÿçè îïòèìèçàöèÿ îáðàáîòêè
ïî÷âû ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì

èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîäóê-
öèîííîãî ïðîöåññà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü ðàáîòû - îïðåäåëèòü âëèÿíèå

îáðàáîòêè ïî÷âû â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåí-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ íà àãðîôèçè-
÷åñêèå ñâîéñòâà, áèîëîãè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü, çàñîðåííîñòü è óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ïî-
ëåâûõ ñåâîîáîðîòàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â òðåõ
àãðîýêîëîãè÷åñêèõ ðàçäåëàõ: Âÿòñêî-
Êàìñêîé þæíîé òàéãè (Êóäûìêàðñêèé
ðàéîí) íà äåðíîâî-ìåëêîïîäçîëèñòîé
òÿæåëîñóãëèíèñòîé ïî÷âå, Óôèìñêî-
Ñûëâèíñêîé þæíîé òàéãè (Ïåðìñêèé
ðàéîí, Öåíòðàëüíîå îïûòíîå ïîëå) íà




