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Àãðîíîìèÿ

ìîñòè ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü îáðàòíûå
çàâèñèìîñòè ìåæäó ïîðàæåíèåì ðàñòå-
íèé âíóòðèñòåáåëüíûìè âðåäèòåëÿìè è
÷èñëîì ðàñòåíèé ê óáîðêå (r=-0,69…-
0,75), à òàêæå ÷èñëîì ïðîäóêòèâíûõ
ñòåáëåé ê óáîðêå (r=-0,80…-0,89), ÷èñ-
ëîì çåðåí â êîëîñå (r=-0,71…-0,79),
óðîâíåì óðîæàéíîñòè çåðíà ÿ÷ìåíÿ (r=-
0,68…-0,86), ñáîðîì ñåìÿí èç óðîæàÿ
ÿ÷ìåíÿ (r=-0,79…-0,87). Óñòàíîâëåíà
îáðàòíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ãóñòîòîé
ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ê óáîðêå è
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà çà âåãåòàöèîí-
íûé ìàé-àâãóñò (r=-0,49…-0,56), à òàê-
æå ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ïî ìå-
ñÿöàì: ìàé - r=-0,23…0,24; èþíü - r=-
0,60…-0,67; èþëü - r=-0,68…-0,73 è
àâãóñò - r=0,28…0,40.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà áûëà íàèáîëüøåé âî âëàæíûå
ãîäû è ìåíüøåé â ñóõèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
óìåðåííûìè óñëîâèÿìè ñîîòâåòñòâåí-

íî íà 7 è 5 äíåé.
Óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Âåðåñê

ñóùåñòâåííî ìåíÿëàñü ïî ãîäàì. Â ñðåä-
íåì ïî ãðóïïå ëåò îíà óâåëè÷èâàëàñü
îò 1,62 ò/ãà â çàñóøëèâûå ãîäû äî 1,90
âî âëàæíûå è äî 2,20 ò/ãà â áëàãîïðèÿò-
íûå (ÍÑÐ05=0,20 ò/ãà).

Àíàëèç ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêîé
óðîæàéíîñòè âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé
ïîêàçàë, ÷òî ðåøàþùàÿ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè óðîæàÿ ïðèíàäëåæèò ÷èñëó ïðî-
äóêòèâíûõ ñòåáëåé ïåðåä óáîðêîé è
êðóïíîñòè çåðíà. Êîëè÷åñòâî çåðåí â
êîëîñå íå îêàçàëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿ-
íèÿ íà ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíà.

Óñòàíîâëåíû óñòîé÷èâûå ïðÿìûå
ñâÿçè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ çåðíà ÿ÷-
ìåíÿ è ãóñòîòîé ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëå-
ñòîÿ ïðåä óáîðêîé (r=0,98…0,99), à òàê-
æå ìàññîé 1000 çåðåí (r=0,89…0,90) è
îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó óðîæàé-
íîñòüþ è ÷èñëîì çåðåí â êîëîñå (r=-

0,59…-0,66). Âûÿâëåíû òåñíûå ïðÿìûå
è îáðàòíûå êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìî-
ñòè ìåæäó âûõîäîì ñåìÿí èç óðîæàÿ è
ïîêàçàòåëÿìè ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêîé
óðîæàéíîñòè.

Èçó÷àëè âëèÿíèå ðàçíûõ ïîãîäíûõ
óñëîâèé íà ïîñëåóáîðî÷íîå äîçðåâàíèå
è ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí.

Ó ñâåæåóáðàííûõ ñåìÿí â çàñóøëè-
âûå è óìåðåííûå ãîäû, êîãäà ñîçðåâà-
íèå çåðíà ÿ÷ìåíÿ ïðîòåêàåò ïðè ïîëî-
æèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà è êî-
ëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ íå ïðåâûøàåò íîðìó, îòìå÷åíî
îòñóòñòâèå ïîñëåóáîðî÷íîãî äîçðåâà-
íèÿ èëè êîðîòêèé ïåðèîä äîçðåâàíèÿ, òàê
êàê ïîñåâíûå êà÷åñòâà âñêîðå ïîñëå
óáîðêè îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì 1-ãî èëè
2-ãî êëàññà ïîñåâíîãî ñòàíäàðòà. Â òî
æå âðåìÿ ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí ïðè
ïîçäíåì ñîçðåâàíèè íåèçìåííî óõóäøà-
þòñÿ, òàê êàê âûçðåâàíèå çåðíà ïðîòå-
êàåò ïðè ïîíèæåííûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñ-
òè âîçäóõà [4, 5]. Òàê, ñåìåíà ÿ÷ìåíÿ
Âåðåñê, âûðàùåííûå âî âëàæíûå ãîäû
íà òåìíî-ñåðîé ïî÷âå, èìåëè ïîñåâíûå
êà÷åñòâà: ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ - 45, ëà-
áîðàòîðíóþ âñõîæåñòü - 55, æèçíåñïî-
ñîáíîñòü - 90%. Ïîñëå óáîðêè òàêèå ñå-
ìåíà äîçðåâàëè â òå÷åíèå 3-5 íåäåëü.

Òàáëèöà
Ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Âåðåñê ïîñëå îêîí÷àíèÿ

ïåðèîäà ïîñëåóáîðî÷íîãî äîçðåâàíèÿ
Ãîäû 

(óñëîâèÿ) 
Ýíåðãèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ, 

% 
Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü, 

% 
Ìàññà 1000 ñåìÿí, 

ã 
Çàñóøëèâûå 96,0 99,0 34,6 
Óìåðåííûå 95,1 99,9 36,6 
Âëàæíûå 80,9 88,6 31,0 
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Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå îáùåñòâà
îáåñïå÷èâàåòñÿ öåëûì êîìïëåêñîì ôàê-
òîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîå ñîñòîÿíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû (áèîñôåðû).

Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ñôåðàõ Çåìëè çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ ïðèâåëè ê ñóùåñòâåííûì íàðóøå-
íèÿì âñåõ êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû. Íî
îñîáåííî ñèëüíî òðàíñôîðìèðóþòñÿ
ïî÷âû, òàê êàê â ðàéîíàõ èíòåíñèâíîãî
çåìëåäåëèÿ è â îáëàñòÿõ âûñîêîé êîí-
öåíòðàöèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ïî÷âû
ñòàëà íå òîëüêî ñîèçìåðèìà ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-

ñà, íî è çíà÷èòåëüíî åãî ïðåâûøàåò [1].
Èíòåíñèôèêàöèÿ àãðîòåõíîãåííûõ

ôàêòîðîâ ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì ýðîçè-
îííûõ ïîòåðü è óñèëåíèåì âíóòðèïî÷-
âåííîé ìèãðàöèè, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîãðåññèâíîå ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âàõ è ñíèæåíèå èõ
áóôåðíîñòè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì.
Â ðåçóëüòàòå çàìåòíî óõóäøàåòñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â àãðîëàíäøàô-
òàõ, ôóíêöèîíèðîâàíèå àãðîýêîñèñòåìû
ïðèîáðåòàåò íåñòàáèëüíûé èëè ìàëî-
ñòàáèëüíûé õàðàêòåð [2].

Ïî÷âà, íàõîäÿñü â äèíàìè÷åñêîì
ðàâíîâåñèè ñî âñåìè äðóãèìè êîìïî-
íåíòàìè àãðîýêîñèñòåìû, ñîñòàâëÿåò

ÿäðî å¸ ñòàáèëüíîñòè. Îñíîâîé ïî÷âåí-
íîé óñòîé÷èâîñòè âûñòóïàåò ãóìóñ,
ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðîãî îáåñïå÷è-
âàåòñÿ è ðåãóëèðóåòñÿ äèíàìèêîé äðó-
ãèõ êîìïîíåíòîâ ïî÷âåííîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà [3].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîïîëíåíèÿ

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå ÿâëÿ-
þòñÿ êîðíåâûå è äðóãèå ðàñòèòåëüíûå
îñòàòêè. Âíóòðåííåå è ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì îïðåäåëÿ-
åò èõ ïðîäóêòèâíîñòü. Ýêîñèñòåìû áî-
ëåå ðàçíîîáðàçíûå ïî ñîñòàâó êîìïî-
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Ìàðåâûå Áåð¸çà Êîçëÿòíèê 

Çåðíîâûå Àìàðîíòîâûå 

Ðèñóíîê 2. Âêëàä ñåìåéñòâ â ñîñòàâ òðàâîñòîÿ, %

íåíòîâ, êàê ïðàâèëî, áîëåå ïðîäóêòèâ-
íû, ïîýòîìó â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
íà öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìëÿõ ïëîäî-
ðîäèå ïî÷âû èìååò òåíäåíöèþ ê ïîñòî-
ÿííîìó ðîñòó çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè ñîëíöà. Çåëåíûå ðàñòåíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàþò ñåáÿ ïèòàíèåì íå òîëüêî èç
ïî÷âû, íî è èç âîçäóõà, îñòàâëÿÿ ïîñëå
ñåáÿ â ïî÷âå áîëüøå ýíåðãåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, ÷åì ïîòðåáëÿþò åãî äëÿ æèç-
íè. Íî ýòî åñòåñòâåííîå ïîïîëíåíèå
ïëîäîðîäèÿ ïðåêðàùàåòñÿ ïðè îò÷óæäå-
íèè ÷åëîâåêîì ïðîäóêöèè çåëåíûõ ðàñ-
òåíèé, ñáàëàíñèðîâàííîå ðàâíîâåñèå
íàðóøàåòñÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåä íàìè ñòîÿëà
öåëü îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâ, áà-
ëàíñ áèîìàññû è îðãàíîãåííûõ ýëåìåí-
òîâ â àãðîáèîöåíîçå íà ðàçíûõ ïî âîç-
ðàñòó ó÷àñòêàõ çàëåæè ïàõîòíîãî ÷åð-
íîç¸ìà âûùåëî÷åííîãî. Ïðîâåñòè
ñðàâíåíèå äàííûõ ïàðàìåòðîâ ñ åãî
öåëèííûì àíàëîãîì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåð-
ðèòîðèè ëåñîñòåïíîé çîíû ×åëÿáèíñêîé
îáëàñòè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé âûá-
ðàí òèïè÷íûé äëÿ ëåñîñòåïíîé çîíû

÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé, íà êîòîðîì
ðàñïîëîæåíû ðàçíûå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå óãîäüÿ: öåëèíà, ïàøíÿ, çàëåæü
3, 6 è 12 ëåò, ìíîãîëåòíèå òðàâû 15 ëåò.

Èçó÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ïðîâîäèëîñü â
òðåòüåé äåêàäå èþëÿ - ïåðâîé äåêàäå
àâãóñòà. Íàäçåìíàÿ ìàññà îïðåäåëÿ-
ëàñü óêîñíûì ìåòîäîì. Ó÷åò êîðíåâîé
ìàññû ïðîâîäèëñÿ ñîãëàñíî îáùåïðè-
íÿòîé ìåòîäèêå [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå âèäîâîãî

ñîñòàâà ôèòîöåíîçîâ (ðèñóíîê 1).
Íà ïàøíå âñòðå÷àþòñÿ òàêèå ìàëî-

ëåòíèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ, êàê ùåòèííèê
çåëåíûé (Setaria viridis), ìàðü áåëàÿ
(Chenopodium album), ùèðèöà çàïðîêèíó-
òàÿ (Amarathus retroflexus). Ïðåîáëàäà-
þò â òðàâîñòîå ðàñòåíèÿ ñåìåéñòâà
àñòðîâûõ è ìÿòëèêîâûõ.

Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîãî çàðàñòà-
íèÿ çàëåæíûå ôèòîöåíîçû ïðîõîäÿò ðÿä
ñòàäèé, ïîñòåïåííî ñìåíÿþùèõ äðóã
äðóãà. Íà çàëåæè òðåõ ëåò èç òðàâîñòîÿ
âûïàäàþò ìàëîëåòíèå ñîðíûå ðàñòåíèÿ.
Ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

ïûðåÿ ïîëçó÷åãî (Elytrigia repens), òàêæå
íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà àñòðîâûõ.
Çàëåæü òðåòüåãî ãîäà íàõîäèòñÿ â ïû-
ðåéíîé ñòàäèè çàöåëèíåíèÿ.

Íà çàëåæè øåñòè ëåò ïî÷òè ïîëíîñ-
òüþ âûïàäàåò èç òðàâîñòîÿ ïûðåé ïîë-
çó÷èé (Elytrigia repens), ïîÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ñåìåéñòâà áîáîâûõ: êëåâåð
ëóãîâîé (Trifolium pretense), ìûøèíûé
ãîðîøåê(Vicia eracca). Ñåìåéñòâî ìÿò-
ëèêîâûõ ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêèìè âè-
äàìè. Íà çàëåæè øåñòè ëåò ðàçâèâàåò-
ñÿ ðûõëî-êóñòîâàÿ ñòàäèÿ.

Íà çàëåæè äâåíàäöàòè ëåò äîìèíè-
ðóþò ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà ìÿòëè-
êîâûõ: ðûõëîêóñòîâûå - îâñÿíèöà ëóãî-
âàÿ (Festuca pratensis), êîñòåð áåçîñòûé
(Bromopsis inermis); ïëîòíîêóñòîâûå -
îâñÿíèöà îâå÷üÿ (Festuca ovina). Ðàçíî-
òðàâüå ïðåäñòàâëåíî áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì âèäîâ, çíà÷èòåëüíà ïîðîñëü áå-
ð¸çû (Betula pendula). Íàáëþäàåòñÿ ïå-
ðåõîä ðûõëî-êóñòîâîé ñòàäèè â
ïëîòíî-êóñòîâóþ.

Ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè 15 ëåò
òàêæå íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðà-
çèå âèäîâ. Îòñóòñòâèå ïîðîñëè áåðåçû
îáúÿñíÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì çàëåæè â
êà÷åñòâå ñåíîêîñà.

Íà öåëèííîì ÷åðíîçåìå âûùåëî-
÷åííîì øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ìíîãî-
ëåòíèå ðàñòåíèÿ òàêèõ ñåìåéñòâ êàê
àñòðîâûå (Astraceae), ìÿòëèêîâûå
(Gramineae), áîáîâûå (Fabaceae), ðîçîö-
âåòíûå (Rosaceae), ïîäîðîæíèêîâûå
(Polygonaceae). Òàêèì îáðàçîì äëèòåëü-
íûå çàëåæè ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ðàñ-
òèòåëüíîñòè íàèáîëåå áëèçêè ê öåëèíå.

Ñ èçìåíåíèåì âèäîâîãî ñîñòàâà ðà-
ñòèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçà (òàá-
ëèöà 1). Îáùèå çàïàñû ôèòîìàññû íà
öåëèíå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 13,1 ò/ãà,
ïðè ýòîì ÷åòêî ïðîÿâëÿþòñÿ çîíàëüíûå
÷åðòû â ñîîòíîøåíèè íàçåìíûõ è ïîä-
çåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé.

Íà ïàøíå ïîä çåðíîâûì àãðîöåíîçîì
îáùåå êîëè÷åñòâî ôèòîìàññû ê ìîìåí-
òó ñîçðåâàíèÿ îêàçûâàåòñÿ â 1,5 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì íà öåëèíå, ïðè÷åì óìåíü-
øåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà ôèòîìàññû
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîäçåìíîé ÷àñòè.

Åñòåñòâåííîå çàöåëèíåíèå ïàõîòíûõ
÷åðíîçåìîâ è ïîñåâû ìíîãîëåòíèõ òðàâ
óâåëè÷èâàþò îáùèå çàïàñû ôèòîìàññû
è äîëþ ïîäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé â íåé.

Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå èìååò åæå-
ãîäíàÿ áèîäèíàìèêà íà ïàõîòíûõ ÷åð-
íîçåìàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàëåæíûìè è
öåëèííûìè. Â àãðîöåíîçàõ â ðåçóëüòà-
òå ïðîèçâîäñòâåííîãî îò÷óæäåíèÿ
áîëüøåé ÷àñòè ôèòîìàññû êîëè÷åñòâî
ïîñòóïàþùåãî â ïî÷âó åæåãîäíîãî îïà-
äà ïî ñðàâíåíèþ ñ öåëèííûìè áèîöåíî-
çàìè ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ.

Íà ïàõîòíûõ ÷åðíîçåìàõ çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü
äåðíîâîãî (àêêóìóëÿòèâíîãî) ïðîöåññà
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Â çàëåæíûõ ÷åðíî-
çåìàõ êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé ÷àñòè
áèîìàññû óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî
ñ óìåíüøåíèåì îò÷óæäåíèÿ å¸ è óâå-

Òàáëèöà 1
Íàêîïëåíèå è åæåãîäíîå ïîñòóïëåíèå ôèòîìàññû â ïî÷âó ñ ó÷åòîì

 ïðîèçâîäñòâåííîãî îò÷óæäåíèÿ, ò/ãà
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Ïàøíÿ (çåðíîâûå) 0,67 7,97 8,64 7,8 2,40 0,2 2,60 
Çàëåæü, 3 ëåò 0,93 5,84 6,77 13,7 5,84 0,3 6,14 
Çàëåæü, 6 ëåò 2,42 6,52 8,94 27,1 5,63 0,7 6,33 
Çàëåæü, 12 ëåò 4,80 6,22 11,02 43,6 5,12 1,4 6,52 
Ìíîãîëåòíèå òðàâû, 15 ëåò 5,64 7,43 13,07 43,2 6,12 1,7 7,82 
Öåëèíà 7,43 5,67 13,10 56,7 4,36 2,2 6,56 
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Æèâîòíîâîäñòâî
âàíèÿ: ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè â
ïî÷âó âîçâðàùàåòñÿ 60,1% àçîòà, 50,3%
ôîñôîðà è 62,5% êàëèÿ.

Íà çàëåæàõ ðàçíûõ âîçðàñòîâ, êàê
è íà öåëèíå, îò÷óæäàåòñÿ ñèíòåçèðî-
âàííûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ìåíüøå,
÷åì âîçâðàùàåòñÿ â ïî÷âó, ïîýòîìó
íà çàëåæàõ óâåëè÷èâàåòñÿ àêòèâíîå
âîçäåéñòâèå ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðî-
âîê íà àêêóìóëÿòèâíûé ïðîöåññ ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ.

Èçìåíåíèÿ áèîäèíàìèêè íà ÷åðíî-
çåìàõ ðàçíîãî õàðàêòåðà èñïîëüçîâà-
íèÿ îòðàæàþòñÿ íà èõ ãóìóñíîì ñîñòî-
ÿíèè (òàáëèöà 3).

Íà ïàøíå ÷åðíîçåì ìàëîãóìóñíûé,
çàïàñ ãóìóñà â ñëîå 0-20 ñì è 0-100 ñì
ñðåäíèé, ñîîòíîøåíèå Ñ:N î÷åíü íèçêîå.
Íà çàëåæàõ íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ
óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà, çàïà-
ñîâ ãóìóñà, óìåíüøåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ
Ñ:N. Íà öåëèíå ÷åðíîçåì ñðåäíåãóìó-
ñîâûé, çàïàñ ãóìóñà â ñëîå 0-20 ñì
âûñîêèé, à â ñëîå 0-100 ñì ñðåäíèé, ñî-
îòíîøåíèå Ñ:N íèçêîå.

Ìíîãîëåòíèå òðàâû òàêæå ñòàáèëè-
çèðóþò ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå ÷åðíîçå-
ìà âûùåëî÷åííîãî.

Âûâîäû
Â ïðîöåññå åñòåñòâåííîãî çàðàñòà-

íèÿ ïàõîòíîãî ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííî-
ãî àãðîôèòîöåíîç ïðîõîäèò ðÿä ñòàäèé,
ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà, ïðè ýòîì óâåëè-
÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ, ñíèæàåò-
ñÿ äîëÿ ñèíàíòðîïíûõ ïðåäñòàâèòåëåé,
ïîâûøàåòñÿ ðîëü âèäîâ ìåñòíîé ôëî-
ðû, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ôèòîìàññû,
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Ýòî ñïîñîáñòâó-
åò âîññòàíîâëåíèþ áàëàíñà îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà, ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäî-
ðîäèÿ ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî è ñòà-
áèëèçàöèè àãðîýêîñèñòåìû â öåëîì.

Òàáëèöà 2
Áàëàíñ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â ôèòîìàññå

Óãîäüÿ 
Ýëåìåíòû Ïàøíÿ 

(çåðíîâûå) 
Çàëåæü, 

3 ëåò 
Çàëåæü, 

6 ëåò 
Çàëåæü, 
12 ëåò 

Ìíîãîëåòíèå 
òðàâû, 15 ëåò Öåëèíà 

Ñîäåðæàíèå â ôèòîìàññå, %* 

N 
62,0
34,1

 66,0
7,0

 24,1
86,0

 08,2
12,1

 14,2
18,2

 28,2
34,1

 

P2Î5 07,0
14,0

 09,0
07,0

 12,0
08,0

 14,0
08,0

 17,0
08,0

 17,0
14,0

 

K2Î 40,0
44,0

 17,0
16,0

 25,0
20,0

 31,0
20,0

 
20,0
25,0

 
31,0
25,0

 

Ñèíòåçèðîâàíî â ôèòîìàññó, êã/ãà 
N 111,0 47,0 86,1 169,5 282,7 245,4 
P2Î5 11,7 4,9 8,1 11,7 15,5 20,5 
K2Î 37,8 10,9 19,1 27,3 29,9 37,2 

Âîçâðàò â ïî÷âó, êã/ãà 
N 33,4 42,9 57,1 86,4 169,8 108,6 
P2Î5 3,5 4,4 5,3 6,1 7,8 9,8 
K2Î 11,4 9,8 13,1 14,5 18,7 17,7 
 *×èñëèòåëü – ñîäåðæàíèå â íàçåìíîé áèîìàññå, çíàìåíàòåëü - ñîäåðæàíèå â êîðíÿõ.

Òàáëèöà 3
Ãóìóñíîå ñîñòîÿíèå ÷åðíîçåìà âûùåëî÷åííîãî

 Ñîäåðæàíè
å ãóìóñà, % 

Çàïàñ ãóìóñà â 
ñëîå 0-20 ñì, 

ò/ãà 

Çàïàñ ãóìóñà â 
ñëîå 0-100 ñì, 

ò/ãà 
Ñ:N 

Ïàøíÿ (çåðíîâûå) 5,38 127,9 274,4 14,4 
Çàëåæü, 3 ëåò 5,50 131,2 284,0 14,3 
Çàëåæü, 6 ëåò 5,69 133,8 305,5 13,7 
Çàëåæü, 12 ëåò 5,92 138,7 325,7 13,3 
Ìíîãîëåòíèå òðàâû, 15 ëåò 8,29 175,0 403,0 13,2 
Öåëèíà 7,25 160,2 392,5 13,1 
 

ëè÷åíèåì äîëè êîðíåé, ïîÿâëÿåòñÿ âåð-
õíèé ñëîé - äåðíèíà, ïîýòîìó áèîäèíà-
ìèêà íà çàëåæàõ ïðèîáðåòàåò ïðèçíàêè
ñâîéñòâåííûå äåðíîâîìó ïðîöåññó
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.

Íà ðàçëè÷íûõ óãîäüÿõ ìåíÿþòñÿ íå
òîëüêî êîëè÷åñòâåííûå êðèòåðèè áèî-
äèíàìèêè, íî è èçìåíÿåòñÿ å¸ êà÷å-
ñòâåííàÿ ñòîðîíà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ áàëàíñîì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ
(òàáëèöà 2).

Èç ñèíòåçèðîâàííîãî ÿðîâîé ïøå-
íèöåé 111 êã/ãà àçîòà â ïî÷âó ïîñòóïà-
åò 33,4 êã/ãà, èëè 30,1%, áîëüøàÿ ÷àñòü
àçîòà îò÷óæäàåòñÿ ïðè óáîðêå óðîæàÿ
çåðíà è ñîëîìû, 30% ôîñôîðà,
30,2% êàëèÿ.

Ìíîãîëåòíèå òðàâû 15 ëåò èìåþò
òàêîé áàëàíñ àçîòà è ìèíåðàëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá èõ àêòèâíîì âîçäåéñòâèè íà
àêêóìóëÿòèâíûé ïðîöåññ ïî÷âîîáðàçî-
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Bentonite, geese, living
weight, exchange of energy.

Óñïåøíîå ðàçâèòèå ïòèöåâîäñòâà
íåìûñëèìî áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìáè-
êîðìîâ, ñáàëàíñèðîâàííûõ ïî êîìïëåê-
ñó ïèòàòåëüíûõ, ìèíåðàëüíûõ è áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò, íàêîïëåííûé â
ßïîíèè, ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Âåíãðèè, íà
Êóáå è äðóãèõ ñòðàíàõ ìèðà, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîì äåéñòâèè öåî-
ëèòîâ íà ðîñò ìîëîäíÿêà, ïðîäóêòèâ-

íîñòü íåñóøåê, ñíèæåíèå ñìåðòíîñòè
ïòèöû è çàòðàò êîðìà. Ýôôåêòèâíàÿ
íîðìà ââîäà öåîëèòîâ â êîìáèêîðìà äëÿ
ïòèöû - 3-5% [3].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêàïëèâàåòñÿ

ïîëîæèòåëüíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ




