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ãîòîâëåíî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñå-
íàæà (1416 òîíí) ïî ñðàâíåíèþ ñ îñ-
òàëüíûìè àãðîïðåäïðèÿòèÿìè. Ïðîäóê-
òèâíîñòü ìîëî÷íûõ êîðîâ â ñðåäíåì
ïî äàííîé ãðóïïå ñîñòàâèëà 2259 êã.
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñåáåñòîèìîñòü ìî-
ëîêà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 765 ðóá./ö.

Âûâîäû
Èñïîëüçîâàíèå êëàñòåðíîãî àíà-

ëèçà äëÿ òèïîëîãèçàöèè àãðîïðåäïðèÿ-
òèé ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè, çàíèìàþùèõ-
ñÿ êîðìîïðîèçâîäñòâîì, èìååò áîëü-
øîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñ òî÷êè
çðåíèÿ âûðàáîòêè èíäèâèäóàëüíîãî
ïîäõîäà ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ ïî ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè çàãîòîâêè
îáúåìèñòûõ êîðìîâ. Ðàñ÷åò èíòåã-
ðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïîçâîëÿåò êîëè-

÷åñòâåííî îöåíèòü óðîâåíü ýôôåêòèâ-
íîñòè êîðìîïðîèçâîäñòâà è ïðîâåñòè
åå ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè êîìïëåê-
ñíîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êîðìîïðî-
èçâîäñòâà íà îñíîâå íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà ìîæåò óñïåøíî ïðèìå-
íÿòüñÿ íà ïðàêòèêå â äîïîëíåíèå óæå
èìåþùèìñÿ òðàäèöèîííûì ìåòîäèêàì.
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Genetic markers, selection,
black-motley breed, blood
types.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îñòðî ñòîèò ïðî-
áëåìà îáåñïå÷åíèÿ ñòðàíû ìîëîêîì,
ìîëî÷íûìè è ìÿñíûìè ïðîäóêòàìè. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü æèâîò-
íûõ, îáëàäàþùèõ âûñîêèì ãåíåòè÷åñêèì
ïîòåíöèàëîì õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûõ
ïðèçíàêîâ.

Íà âñåõ ýòàïàõ ñîçäàíèÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ íîâûõ òèïîâ è ïîðîä
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îáÿçàòåëüíûì
ýëåìåíòîì áûë è îñòàåòñÿ êîíòðîëü
äîñòîâåðíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ êàê
ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå âûñîêóþ
òî÷íîñòü ðîäîñëîâíûõ. Îí îòðàæàåò
ãåíåàëîãèþ ïëåìåííûõ æèâîòíûõ è
ñëóæèò îäíèì èç âàæíûõ êðèòåðèåâ
îöåíêè îòáîðà è ïîäáîðà.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ
äîñòîâåðíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ æè-
âîòíûõ ÿâëÿåòñÿ èììóíîãåíåòè÷åñ-
êèé êîíòðîëü.

Ãðóïïû êðîâè æèâîòíûõ èñïîëüçó-
þòñÿ â êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ
ïðîäóêòèâíîñòè äëÿ êîíòðîëÿ íàñëåäî-
âàíèÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå, ïðè äî-
ñòîâåðíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ ïëåìåííûõ
æèâîòíûõ, îöåíêå áûêîâ-ïðîèçâîäèòå-
ëåé ïî êà÷åñòâó ïîòîìñòâà, èçó÷åíèè
ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ïî
ìàðêåðíûì ãåíàì, à òàêæå äëÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ïîðîä, ëèíèé è ñåìåéñòâ, ìàðêèðî-
âàíèÿ îòäåëüíûõ ëèíèé è èõ âåòâåé, ðå-
øåíèÿ ìíîãèõ äðóãèõ âîïðîñîâ,
íàïðàâëåííûõ íà óâåëè÷åíèå ïðîäóê-
òèâíûõ êà÷åñòâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ.

Îäíî èç íàïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ
èììóíîãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ â ñåëåêöèè
- èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ñåëåêöèîíèðóåìûõ
ïîïóëÿöèé ïî ìàðêåðíûì ãåíàì. Îñíî-
âîé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ
ìàðêåðîâ (ôàêòîðîâ è àëëåëåé ãðóïï
êðîâè) ó áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé â ðîä-

ñòâåííûõ ãðóïïàõ, ñòàäàõ è â öåëîì ïî
ïîðîäå (Ã. Ðîäèîíîâ, Å. Êàïåëüíèöêàÿ [1],
Þ. Êðèâåíöîâ è äð. [2]).

Èññëåäîâàíèÿìè Ô.Ô. Ëàçàðåâîé,
Ë.Ã. Ñóõîâîé, Ô.À. Ñàãèòäèíîâà [3] â ëà-
áîðàòîðèè èììóíîãåíåòèêè Óðàëüñêîãî
ÍÈÈÑÕ áûëè îïðåäåëåíû ãåíîòèïû æè-
âîòíûõ ïî Â- è Ñ- ñèñòåìàì ãðóïï êðîâè
â ðÿäå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè.

Â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ðàçâîäèò-
ñÿ ìîëî÷íûé ñêîò ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðî-
äû, óäåëüíûé âåñ êîòîðîé ñîñòàâëÿåò
100%. ×åðíî-ïåñòðûé ñêîò ñîñòîèò èç
äâóõ ïîïóëÿöèé: óðàëüñêîãî îòðîäüÿ è
ñîçäàííîãî íà åãî îñíîâå íîâîãî óðàëü-
ñêîãî òèïà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì
èññëåäîâàíèé.

Îïðåäåëåíèå ãðóïï êðîâè êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà âûïîëíÿëè ìåòîäîì ãå-
ìîëèòè÷åñêèõ òåñòîâ ñ 54 ðåàãåíòàìè
ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ èç 11 ãåíå-
òè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ãåíîòèïû ãðóïï êðîâè, à òàêæå äîñ-
òîâåðíîñòü ïðîèñõîæäåíèÿ æèâîòíûõ
âûÿâëÿëè ñåìåéíî-ãåíåòè÷åñêèì àíàëè-
çîì ïî ãåìîëèòè÷åñêèì òåñòàì ðîäèòå-
ëåé è ïîòîìêîâ ñîîòâåòñòâåííî çàêî-
íîìåðíîñòÿì èììóíîãåíåòèêè.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì Â- ñèñòåìû ãðóïï êðîâè êàê
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé è ðåêîìåíäî-
âàííîé â ëèòåðàòóðå Ï. Ñîðîêîâûì [4] è
À. Ìàøóðîâûì [5].

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ñòàäà è èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ÷àñ-
òîò àëëåëåé áûëè îòîáðàíû òðè ïðåä-
ïðèÿòèÿ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè: ÇÀÎ
"Àãðîôèðìà "Ïàòðóøè", ÑÏÊ "Ïòèöåñîâ-
õîç "Ñêàòèíñêèé", ÑÏÊ "Êîëõîç èì. Ñâåð-
äëîâà".

Ñ 2001 ïî 2008 ãîä â äàííûõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ áûëè
äîñòèãíóòû âûñîêèå ïîêàçàòåëè ìîëî÷-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè, êîòîðûå ïðèâåäå-

íû â òàáëèöå 1.
Ïîïóëÿöèÿ ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà,

ðàçâîäèìîãî â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè,
ðåãóëÿðíî óâåëè÷èâàåò òåìïû ðîñòà
ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Â ÇÀÎ "Àãðîôèðìà "Ïàòðóøè" ìîëî÷-
íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çà ïåðèîä ñ 2001 ïî
2008 ãîä êîëåáëåòñÿ îò 5606 äî 8097 êã
ìîëîêà. Çà ýòîò ïåðèîä â îñíîâíîì èñ-
ïîëüçîâàëèñü áûêè-ïðîèçâîäèòåëè Òàê-
ñèñò 52503, Îëèâåð 1714, Îòâàæíûé
9242, Ñåêòîð 9982, Òåíèñ 9977, Îñêàð 528,
Áàëëàñò 664579. Â ñòàäå óñòàíîâëåíî
162 àëëåëÿ.

Â ÑÏÊ "Ïòèöåñîâõîç "Ñêàòèíñêèé"
äëÿ óëó÷øåíèÿ ïëåìåííîé öåííîñòè ñòà-
äà èñïîëüçîâàëèñü áûêè-ïðîèçâîäèòåëè
Áàòóò 9979, Ðîìèê 133, Òåíèñ 9977, Ñòà-
òóñ 4531, Ìàðàò 859, Áîáð 3910. Ó êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà çà ýòîò æå ïåðèîä
âûäåëåíî 95 àëëåëåé, à ðîñò ïðîäóêòèâ-
íîñòè ñîñòàâèë 1227 êã çà ïîñëåäíèå
âîñåìü ëåò.

Â ÑÏÊ "Êîëõîç èì. Ñâåðäëîâà" â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ äëÿ èñêóññòâåííîãî îñå-
ìåíåíèÿ ïðèìåíÿëè áûêîâ-ïðîèçâîäèòå-
ëåé Áàòóò 9979, Ëàíãóñò 93, Ïðåìüåð
400282, Ñòàòóñ 4531, ×åê 1171, Ìàíè 7667,
Ëèò 59. Ïðîäóêòèâíîñòü äîñòèãëà îò
5028 äî 6472 êã ìîëîêà. Â äàííîì ñòàäå
áûëî óñòàíîâëåíî 68 àëëåëåé.

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ îáíàðóæåíî áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå àëëåëåé ó ïîòîìêîâ. Ýòî
âûçâàíî èñïîëüçîâàíèåì ìíîãî÷èñ-
ëåííîé ãðóïïû áûêîâ-ïðîèçâîäèòå-
ëåé, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ íî-
âûõ àëëåëåé ó ïîòîìñòâà.

Äðóãîé ïðè÷èíîé òàêîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëÿåìîñòü îðãà-
íèçìà ê ìåñòíûì óñëîâèÿì.

Âûñîêèé óðîâåíü àëëåëÿ G2Y2E/
1Q/

îáúÿñíÿåòñÿ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì

Ýêîíîìèêà êîðìîïðîèçâîäñòâà - Æèâîòíîâîäñòâî
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ãîëøòèíñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé Òåíèñà
9977, Ñòàòóñà 4531, ×åêà 1171; àëëåëÿ
G// - ïðîèçâîäèòåëåé Áàòóòà 9975, Ñî-
ëèñòà 805, Âèêèíãà 6357, à òàêæå çà ñ÷åò
ìàòåðèíñêîé ñòîðîíû. Àëëåëü G// õàðàê-
òåðåí è äëÿ óðàëüñêîãî ãîëøòèíèçèðî-
âàííîãî ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà. Îí áûë
óíàñëåäîâàí îò ïðåäêîâ òàãèëüñêîé ïî-
ðîäû è ÷åðíî-ïåñòðîãî îòðîäüÿ.

Èñïîëüçîâàíèå áûêîâ-ïðîèçâîäèòå-
ëåé Îòâàæíîãî 9242, Îëèâåðà 1714, Îñ-
êàðà 528 ñïîñîáñòâîâàëî íàñûùåíèþ
ãåíîôîíäà ñòàä àëëåëåì Q/.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòðóêòóðà ñòàä ïî
ìàðêåðíûì àëëåëÿì ãðóïï êðîâè ïîä
âëèÿíèåì ñåëåêöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðå-
òåðïåâàåò èçìåíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû îòðà-
æàþò íåïðåðûâíî ñîâåðøàþùèéñÿ
äðåéô ãåíîâ.

Àëëåëè I2E/
3, B2Y2A/

2G/P/
2Q/G// è Q øè-

ðîêî ïðåäñòàâëåííûå â íîâîì óðàëüñ-
êîì òèïå ñêîòà. Àëëåëü G// ÿâëÿåòñÿ ñïå-
öèôè÷íûìè äëÿ óðàëüñêîãî ÷åðíî-
ïåñòðîãî ñêîòà.

Ó÷èòûâàÿ ðåêîìåíäàöèè ðÿäà èññëå-
äîâàòåëåé (À. Ìàøóðîâ [5]) ïî èñïîëü-
çîâàíèþ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ãîëø-
òèíñêîé ïîðîäû, à òàêæå íàñûùåíèþ ãå-
íîôîíäà ñòàä îòäåëüíûìè Â-àëëåëÿìè
(G2Y2E/

1Q/, G//, Q/ è äð.), äàëüíåéøóþ ðà-
áîòó ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íîâîãî òèïà
ñêîòà öåëåñîîáðàçíî äîïîëíÿòü èññëå-
äîâàíèÿìè ãðóïï êðîâè, ïîçâîëÿþùèìè
îòñëåæèâàòü è êîððåêòèðîâàòü äèíàìè-
êó åãî èììóíîãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íàáëþ-
äàåìîå âàðüèðîâàíèå ÷àñòîò âñòðå÷à-
åìîñòè, îñíîâíîé óäåëüíûé âåñ â
ñòðóêòóðå àëëåëîôîíäà ãðóïï êðîâè
èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè çàíèìàþò àëëå-
ëè, âûäåëåííûå â ïðåäûäóùèõ èññëå-
äîâàíèÿõ êàê ìàðêåðû âûñîêîé ìîëî÷-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Òàáëèöà 1
Äàííûå ïî ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû â

Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
ÇÀÎ «Àãðîôèðìà «Ïàòðóøè» ÑÏÊ «Ïòèöåñîâõîç 

«Ñêàòèíñêèé» 
ÑÏÊ «Êîëõîç èì. 

Ñâåðäëîâà» Ãîä 
ãîë. óäîé, 

êã 
ÌÄÆ, 

% 
ÌÄÁ, 

% ãîë. óäîé, 
êã 

ÌÄÆ, 
% 

ÌÄÁ, 
% ãîë. óäîé, 

êã 
ÌÄÆ, 

% 
ÌÄÁ, 

% 
2001 829 5606 4,15 − 951 5153 3,52 − 885 5028 3,98 − 
2002 788 6306 4,19 − 991 5256 3,49 − 923 5361 4,18 − 
2003 788 6500 4,17 − 943 5593 3,46 − 938 5517 4,13 − 
2004 752 7085 4,18 − 960 5846 3,43 − 964 5774 3,94 − 
2005 763 7406 4,22 − 978 6415 3,45 − 916 5944 3,88 − 
2006 760 7566 4,23 3,41 953 6603 3,59 − 889 6201 3,80 − 
2007 758 7793 4,27 − 948 6713 3,64 − 917 6459 3,78 − 
2008 1055 8097 4,26 3,08 1160 6362 3,85 3,02 1200 6472 3,80 3,01 

Òàáëèöà 2
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé â äîëÿõ åäèíèöû

Õîçÿéñòâî 

Àëëåëü ÇÀÎ 
«Àãðîôèðìà 
«Ïàòðóøè» 

ÑÏÊ 
«Ïòèöåñîâõîç 
«Ñêàòèíñêèé» 

ÑÏÊ 
«Êîëõîç èì. 
Ñâåðäëîâà» 

Ñðåäíÿÿ 
÷àñòîòà 

âñòðå÷àåìîñòè 
àëëåëåé 

1. O1A/
1 0,1629 0,0881 0,0176 0,0895 

2. B2G2KY2A/
2O/ 0,3964 0,0837 0,1453 0,0459 

3. G2Y2E/
1Q/ 1,4713 0,0647 − 0,1059 

4. I2 0,4317 0,2687 0,1496 0,1538 
5. G// 0,0220 0,1541 0,2070 0,1277 
6. O1Y1G/G// 0,5154 0,0308 0,0881 0,0568 
7. Q 0,3039 0,1321 0,0308 0,1556 
8. Q/ 0,1757 0,0925 0,0969 0,0884 
9. I2E/

3 0,0462 0,0616 0,0044 0,0374 
10. Y2A/

1 0,2422 0,0581 0,0132 0,1045 
11. D/E/

3F/
2G/O/ 0,2422 0,0581 0,0132 0,1045 

12. I1I2 0,0352 0,0220 0,0132 0,0235 
13. B2Y2A/

2G/P/
2Q/G// 0,1088 0,0308 0,1101 0,0499 
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Â èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè òðåõ õî-
çÿéñòâ âûÿâëåíî 325 àëëåëåé Â- ñèñòå-
ìû ãðóïï êðîâè, ÷òî õàðàêòåðèçóåò øè-
ðîêîå ãåíåòè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå.

Îïðåäåëåíî 13 íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ àëëåëåé ãðóïï êðîâè, êî-
òîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü ãåíåòè÷åñêèì
ïàñïîðòîì ïîðîäû. Íåêîòîðûå èç íèõ
ïðèíÿòû êàê ìàðêåðû ìîëî÷íîé ïðî-
äóêòèâíîñòè, òàêèå êàê G2Y2E/

1Q/, G//,

I1I2, Q/, B2Y2A/
2G/P/

2Q/G// (òàáë. 2).
Â öåëÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ

ìíîãîëåòíèõ èììóíîãåíåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ïëåìåííûõ ðåïðîäóêòîðàõ
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñåëåêöèè óðàëüñêîãî
÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà ðåêîìåíäóåòñÿ
åæåãîäíî âûïîëíÿòü èììóíîãåíåòè÷åñ-
êóþ ýêñïåðòèçó äîñòîâåðíîñòè ïðîèñ-
õîæäåíèÿ.

ÂËÈßÍÈÅ ÁÛÊÎÂ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÅÉ
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ

ÍÀ ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÅ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÐÎÂ

Â.À. ÏÅÒÐÎÂ,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
Óðàëüñêèé ÍÈÈÑÕ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áûêè-ïðîèçâîäèòåëè, ìîëî÷íàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü, õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå, êîðîâû.

Bulls-manufacturers, dairy
efficiency, economic use,
cows.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ãîëøòèíèçà-
öèè ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà ãëàâíûé âîï-
ðîñ çàêëþ÷àåòñÿ â îïòèìèçàöèè ñåëåê-
öèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðè

êîòîðûõ ìîæíî îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëü-
íóþ ðåàëèçàöèþ âîçðàñòàþùåãî ïðîäóê-
òèâíîãî ïîòåíöèàëà ñêîòà.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé è öåëå-

ñîîáðàçíîé ðàáîòû ñåëåêöèîíåðîâ ñî-
çäàíû è ïîëó÷åíû äîïóñêè ê èñïîëüçî-
âàíèþ ñëåäóþùèõ òèïîâ êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû:
èðìåíñêèé, óðàëüñêèé, ëåíèíãðàäñêèé,
íåïåöèíñêèé, ìîñêîâñêèé, áàðûáèíñ-

Æèâîòíîâîäñòâî




