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ñâîèõ àíàëîãîâ èç êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû íà 4,6%. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü
âñåé òóøè áûëà òàêæå âûøå ó ìîëîä-
íÿêà èç îïûòíîé ãðóïïû è îíè ïðåâîñ-

õîäèëè ñâîèõ àíàëîãîâ íà 199,78 ÌÄæ
èëè 15,4%.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå êîð-
ìîâîé äîáàâêè Ãóâèòàí-Ñ ñïîñîáñòâó-

åò áîëåå ýíåðãè÷íîìó ðîñòó áû÷êîâ,
áîëüøåìó âûõîäó ìÿêîòè â èõ òóøàõ,
áåëêà è æèðà, ÷òî îòðàçèëîñü è íà ýíåð-
ãåòè÷åñêîé öåííîñòè âñåé òóøè.
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Mineral structure of milk,
calcium, phosphorus.

Ìîëîêî ÿâëÿåòñÿ öåííûì ïðîäóê-
òîì ïèòàíèÿ. Â íåì ñîäåðæàòñÿ âñå
íåîáõîäèìûå äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà: æèðû, áåëêè,
óãëåâîäû, ìèíåðàëüíûå è îðãàíè÷åñêèå
ñîëè, ìèêðîýëåìåíòû, âèòàìèíû. Äëÿ
áîëüøèíñòâà íàñåëåíèÿ ìîëîêî ÿâëÿ-
åòñÿ èñòî÷íèêîì êàëüöèÿ è ôîñôîðà.
Îêîëî 80% ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè ÷å-
ëîâåêà â êàëüöèè óäîâëåòâîðÿåòñÿ çà

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå îáùåãî êàëüöèÿ è åãî ôîðì â ìîëîêå ïîäîïûòíûõ êîðîâ

ðàçíûõ ëèíèé, ìã%

ñ÷åò ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ [1, 2].
Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé

Ñîñòàâ êîðîâüåãî ìîëîêà ïîäâåð-
æåí ðåçêèì êîëåáàíèÿì è çàâèñèò îò
ðÿäà ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îò ïîðîäû
æèâîòíûõ è ñîñòàâà êîðìîâ [1]. Ïðè
ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé áûëà ïî-
ñòàâëåíà öåëü - îïðåäåëèòü ñîäåðæà-
íèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà â ìîëîêå êîðîâ
ðàçíûõ ëèíèé ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû

Ãðóïïà Àìèíîêèñëîòû Ìåñÿö ëàêòàöèè 
I II III 

1  140,0 128,0  134,0 
3  125,3 128,9  126,6 
6  124,2 120,6  124,8 
9  130,1 128,5  126,5 

Îáùèé êàëüöèé 

â ñðåäíåì 129,9±3,12 126,5±1,71 128,0±1,78 
1  49,0 44,0 43,8 
3  48,3 48,3 47,6 
6  44,8 41,5 43,1 
9  43,1 46,6 40,6 

Ðàñòâîðèìûé 
êàëüöèé 

â ñðåäíåì 46,3±1,22 45,1±1,29 43,8±1,25 
1  91,0 84,0 90,2 
3  77,0 80,6 79,0 
6  79,4 79,1 81,7 
9  87,0 82,1 85,9 

Îðãàíè÷åñêèé 
êàëüöèé 

â ñðåäíåì 83,6±1,68 81,4±1,38 81,7±1,29 

óðàëüñêîãî îòðîäüÿ, à òàêæå ñîîòíî-
øåíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñåçîíà ãîäà. Áûëî èññëåäîâàíî ìî-
ëîêî êîðîâ òðåõ ãðóïï: I ãðóïïà - ëèíèÿ
Ïîñåéäîíà 239 ÓÃ-54, II ãðóïïà - ëèíèÿ
Àòëåòà 4 ÓÃ-56, III ãðóïïà - ëèíèÿ Ýâàëü-
äà 19 ÓÃÌ-3. Ïîäîïûòíûå ãðóïïû æè-
âîòíûõ áûëè ñôîðìèðîâàíû èç íåòå-
ëåé, âûðàùåííûõ â îäèíàêîâûõ óñëî-
âèÿõ êîðìëåíèÿ, óõîäà è ñîäåðæàíèÿ,
íà÷èíàÿ ñ 20-äíåâíîãî âîçðàñòà, è
áûëè àíàëîãàìè ïî âîçðàñòó, ïîðîäíî-
ñòè, êëàññó ðîäèòåëåé, óðîâíþ ïðîäóê-
òèâíîñòè ìàòåðåé â ãðóïïå ÷åðíî-ïå-
ñòðîãî ñêîòà, òèïè÷íîñòè.

Íàó÷íî-õîçÿéñòâåííûé ýêñïåðè-
ìåíò ïðîâîäèëñÿ â òå÷åíèå ëàêòàöèè
êîðîâ ïåðâîãî îòåëà, íà÷èíàÿ ñ 10-ãî
äíÿ è äî çàïóñêà.

Äàííûå î ñîäåðæàíèè îáùåãî êàëü-
öèÿ è åãî ôîðì ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Çà ïåðèîä îïûòà äîñòîâåðíîé ðàç-
íèöû ïî ñîäåðæàíèþ îáùåãî êàëüöèÿ è
åãî ôîðì â ìîëîêå êîðîâ ðàçíûõ ãðóïï
íå îáíàðóæåíî. Ñîäåðæàíèå îáùåãî
êàëüöèÿ â ìîëîêå êîðîâ ðàçíûõ ëèíèé
êîëåáëåòñÿ îò 128,0 äî 129,9 ìã%, ðà-
ñòâîðèìîé ôîðìû - îò 43,8 äî 46,3 è
îðãàíè÷åñêîé ôîðìû - îò 81,4 äî 83,6
ìã%. Îáùåé çàêîíîìåðíîñòè äèíàìè-
êè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî êàëüöèÿ è åãî
ôîðì â ìîëîêå ïî ïåðèîäàì ëàêòàöèè
íå âûÿâëåíî, à îòìå÷åííûå ðàçëè÷èÿ
íåñóùåñòâåííû.

Äàííûå î ñîäåðæàíèè ôîñôîðà â
ìîëîêå êîðîâ ðàçíûõ ëèíèé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 2.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå îáùåãî
ôîñôîðà óñòàíîâëåíî â ìîëîêå êîðîâ
III ãðóïïû (102,6±2,65). Çäåñü æå îòìå-
÷åíî ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå íå-
îðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà (60,2±0,63). Â
äðóãèõ ãðóïïàõ êîëè÷åñòâî îáùåãî ôîñ-
ôîðà íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 100,2-
100,3 ìã%, íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà -
59,6-60,1 ìã%. Ïðîñëåæèâàåòñÿ òåí-
äåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáùå-
ãî ôîñôîðà â ìîëîêå â òðåòèé ìåñÿö
ëàêòàöèè êîðîâ è åãî íåçíà÷èòåëüíîå
ïîâûøåíèå â êîíöå ëàêòàöèè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ øåñòûì ìåñÿöåì. Ïî èçìåíå-

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå îáùåãî ôîñôîðà è åãî ôîðì â ìîëîêå ïîäîïûòíûõ êîðîâ

ðàçíûõ ëèíèé, ìã%
Ãðóïïà À ìè íîêèñëîòû Ì åñÿö ëàêòàöèè 

I II III 
1 101,4 100,0 106,6 
3 101,7 102,6 108,8 
6 98 ,6 9 8,7 96,5  
9 99 ,1 9 9,9 98,3  

Îá ùèé ôî ñôîð  

â ñðå äíåì 100,2±0,6 8 100,3±0,71 102 ,6±2,65 
1 62 ,1 6 1,7 60,6  
3 57 ,5 5 9,5 58,9  
6 56 ,8 6 1,2 62,3  
9 64 ,1 5 6,2 58,9  

Í åîðãàíè÷åñêèé 
ô îñô îð 

â ñðå äíåì 60 ,1±1,53 5 9,6±1,06 60,2 ±0 ,63 
1 39 ,3 3 8,3 46,0  
3 44 ,2 4 3,2 49,9  
6 41 ,8 3 7,5 34,2  
9 35 ,0 4 3,7 39,4  

Îðãàíè÷åñêèé 
ô îñô îð 

â ñðå äíåì 40 ,0±0,86 4 0,6±0,76 42,4 ±0 ,91 

Æèâîòíîâîäñòâî
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë, çàùèòíîå
ëåñîðàçâåäåíèå, ïðîäóêòèâíàÿ âëàãà, èñïàðÿåìîñòü,
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, ñòðóêòóðà óðîæàÿ, ñîëíå÷íàÿ
ðàäèàöèÿ, âîäîîáåñïå÷åííîñòü, ôàçû ðàçâèòèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû.

Bioproductive potential,
safeguarding foresting,
productive moisture,
evaporative power, relative
humidity, structure of a crop,
sunshine, water availability,
phases of development of a
crop.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå â ñâÿçè ñ èç-
ìåíåíèåì òèïà âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíà-
ëèçàöèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ îáëåñåí-
íîé òåððèòîðèè, íå ïðèâîäÿùàÿ ê
äåãðàäàöèè è îïóñòûíèâàíèþ ïàøíè,
ñåíîêîñîâ, ïàñòáèù. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â êîìïëåêñå ìåð ïî ñòàáèëèçàöèè è
óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè,
ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà çàùèòíîå ëåñîðàçâåäåíèå
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ýôôåêòèâíûì è äîëãî-
âðåìåííî äåéñòâóþùèì ñðåäñòâîì.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè óðîæàÿ âàæíóþ
ðîëü èãðàåò âîäîîáåñïå÷åííîñòü â âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä. Ñåé÷àñ îáû÷íî çà
êðèòåðèé áåðåòñÿ ðàçíîñòü ìåæäó ñóì-
ìîé çàïàñîâ âëàãè â ñëîå 0-100 ñì ïî-
÷âû ïåðåä íà÷àëîì âåãåòàöèè è îñàä-
êîâ çà âåãåòàöèþ è çàïàñàìè âëàãè ïðè

óáîðêå óðîæàÿ ñ ó÷åòîì âëàæíîñòè çà-
âÿäàíèÿ. Òàêîé ïîäõîä íå ó÷èòûâàåò
ðàñõîä âëàãè íà ôèçè÷åñêîå èñïàðåíèå
ñ ïëîùàäè, çàíÿòîé õëåáîñòîåì â âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä, à îíî ðàçíîå íå òîëü-
êî â ðàçíûå ïåðèîäû âåãåòàöèè, íî ðàç-
ëè÷íîå íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ëåñ-
íîé ïîëîñû. Íå ó÷èòûâàåò îí è òî, ÷òî
çàùèòíûé ýêðàí èç ðàñòèòåëüíîñòè â
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ìåíÿåò ñâîè ïà-
ðàìåòðû. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê íåòî÷íîé
îöåíêå âîäîïîòðåáëåíèÿ ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ âîîáùå è íà îáëåñåííîé òåððèòî-
ðèè â ÷àñòíîñòè.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü äàííûõ èññëåäîâàíèé - èçó÷èòü

ôîðìèðîâàíèå âîäíîãî è òåðìè÷åñêîãî
ðåæèìîâ è èõ âëèÿíèå íà óðîæàé â ïðî-
ñòðàíñòâå, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêà-
þùåì ê ëåñíîé ïîëîñå. Èññëåäîâàíèÿ

ïðîâîäèëèñü íà áàçå ëàáîðàòîðèè àýðî-
äèíàìèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ âåòðîýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà
îïûòíûõ ïîëÿõ áûâøåãî ÎÏÕ "Êà÷àëèí-
ñêîå" Èëîâëèíñêîãî ðàéîíà Âîëãîãðàäñ-
êîé îáëàñòè. Ïî ýòîìó âîïðîñó â ïîëå-
âîé îáñòàíîâêå ïðîâîäèëèñü èññëåäî-
âàíèÿ ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: âëàæíîñòü
è òåìïåðàòóðà ïî÷âû, òóðáóëåíòíûé
îáìåí âîçäóøíûõ ìàññ, òåìïåðàòóðà è
âëàæíîñòü âîçäóõà, èñïàðÿåìîñòü, òåï-
ëîâîé è ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, óðîæàé.
Èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäèêè:
òèïîâàÿ ìåòîäèêà ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ
ñèñòåì ëåñíûõ ïîëåçàùèòíûõ ïîëîñ íà
ìèêðîêëèìàò è óðîæàé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð [1], ìåòîäèêà ñèñòåì-
íûõ èññëåäîâàíèé ëåñîàãðàðíûõ ëàíä-
øàôòîâ [2], òåîðèÿ ïîäîáèÿ è ðàçìåðíî-
ñòè [3], ïàêåòû ïðîãðàìì Excel, Statistica
è àâòîðñêèå àíàëèòè÷åñêèå ïðîãðàììû.
Äëÿ ëåñîñòåïè, ñòåïè, ñóõîé ñòåïè è
ïîëóïóñòûíè èñïîëüçîâàëàñü ëèòåðà-

Òàáëèöà 3
Ñîîòíîøåíèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà è èõ ôîðì â ìîëîêå ïîäîïûòíûõ

êîðîâ
Ã ðó ïï à  À ì èí îê èñëî òû  Ì åñ ÿö  ë à êòàö è è  

I  I I  I I I 
1  1 :0 ,72  1 :0 ,78  1 :0 ,8 0  
3  1 :0 ,81  1 :0 ,80  1 :0 ,8 6  
6  1 :0 ,79  1 :0 ,82  1 :0 ,7 7  
9  1 :0 ,76  1 :0 ,78  1 :0 ,7 8  

Î áù èé  ê àëü öèé  è  
ô îñ ô îð  

â  ñ ðå äíåì  1 :0 ,77  1 :0 ,79  1 :0 ,8 0  
1  1 :0 ,43  1 :0 ,46  1 :0 ,5 1  
3  1 :0 ,57  1 :0 ,54  1 :0 ,6 3  
6  1 :0 ,53  1 :0 ,47  1 :0 ,4 2  
9  1 :0 ,40  1 :0 ,53  1 :0 ,4 6  

Î ðãàíè÷ åñê èå  
ô îðì û  

â  ñ ðå äíåì  1 :0 ,48  1 :0 ,50  1 :0 ,5 2  

íèþ ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ôîñ-
ôîðà â ìîëîêå îáùåé çàêîíîìåðíîñòè
íå âûÿâëåíî.

Ñîîòíîøåíèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà â
ìîëîêå âñåãäà îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì
è íå çàâèñèò îò íàñëåäñòâåííûõ è âíå-

øíèõ ôàêòîðîâ. Ðåçóëüòàòû íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ñîîòíîøåíèå
ýòèõ ìàêðîýëåìåíòîâ áûëî îïòèìàëü-
íûì äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è ñîñòà-
âèëî îò 1:0,77 (I ãðóïïà) äî 1:0,80 (III ãðóï-
ïà) (òàáë. 3). Ýòî ñîîòâåòñòâóåò îïòè-

ìàëüíîìó ñîîòíîøåíèþ îò 1:0,75 äî
1:0,85.

Ðàññìàòðèâàÿ ñîîòíîøåíèå êàëü-
öèÿ è ôîñôîðà è èõ îðãàíè÷åñêèõ ôîðì,
ìîæíî îòìåòèòü îïðåäåëåííûå êîëå-
áàíèÿ â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ è ïîíèæå-
íèÿ êîëè÷åñòâà ôîñôîðà ïî îòíîøå-
íèþ ê êàëüöèþ. Îñîáåííî ýòî çàìåòíî
â III ãðóïïå, ãäå íàáëþäàëîñü íàèáîëåå
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ.
Òî æå ñàìîå ìîæíî îòìåòèòü è ïî îðãà-
íè÷åñêèì ôîðìàì êàëüöèÿ è ôîñôîðà.

Âûâîäû
Ìîëîêî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-

íûõ èñòî÷íèêîâ êàëüöèÿ è ôîñôîðà,
ïîýòîìó èçó÷åíèå åãî ìèíåðàëüíîãî
ñîñòàâà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä,
÷òî ïðîèñõîæäåíèå êîðîâ íå îêàçûâà-
åò âëèÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ è
ôîñôîðà â ìîëîêå. Ñîäåðæàíèå ýòèõ
ýëåìåíòîâ â ìîëîêå è èõ ñîîòíîøå-
íèå çàâèñèò îò ñåçîíà ãîäà.
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