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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
âàëèñü ëþêñìåòðû ìàðêè «ÒÊÀ-ÏÊÌ».
Çàìåðû îñâåùåííîñòè áûëè ïðîâåäå-
íû 25 èþëÿ 2007 ãîäà, à òàêæå 14 è 15
èþëÿ 2008 ãîäà. Íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ
ïî õîäîâûì ëèíèÿì ÷åðåç ðàâíîå ðàñ-
ñòîÿíèå áûëî óñòàíîâëåíî 30 êîëûø-
êîâ ñ âûñîòîé íàäçåìíîé ÷àñòè 50 ñì.
Äàò÷èê ëþêñìåòðà ïðè çàìåðå ðàñïî-
ëàãàëñÿ íà êàæäîì òîðöå êîëûøêà. Íà
ïðîñåêå çàìåð îñâåùåííîñòè ïðîèçâî-
äèëñÿ íà òàêîé æå âûñîòå â îäíîé òî÷-
êå. Ôèêñàöèÿ ïîêàçàíèé ëþêñìåòðà
îñóùåñòâëÿëàñü ñèíõðîííî ÷åðåç îï-
ðåäåëåííîå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ ñåêóí-
äîìåðîâ. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èçìåðåíèé
îòðàæåíû â òàáëèöå 3.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè îäèíàêîâûõ
ïîëíîòàõ äðåâîñòîåâ óðîâåíü îñâå-
ùåííîñòè â èñêóññòâåííîì ñîñíÿêå
íèæå: â 2007 ãîäó – ïî÷òè â òðè ðàçà,
â 2008 – â äâà ðàçà. Èçâåñòíî, ÷òî
äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà ïîäðîñòà ñî-
ñíû íåîáõîäèìà îñâåùåííîñòü 20-
30% îò óðîâíÿ îòêðûòîãî ìåñòà [6, 7],

òî åñòü â òåõ ïðåäåëàõ, êîòîðûå çà-
ôèêñèðîâàíû â ñîñíÿêå åñòåñòâåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â èñêóññòâåííûõ
ñîñíÿêàõ ÿãîäíèêîâîãî è ðàçíîòðàâíî-
ãî òèïîâ ëåñà â Áèëèìáàåâñêîì ëåñ-
õîçå ñôîðìèðîâàíû äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòûå ïî÷âû ñ õîðîøèì ïëîäîðîäèåì.
Åñòåñòâåííîå ëåñîâîçîáíîâëåíèå ñî-
ñíû â òàêèõ ñîñíÿêàõ ëèìèòèðóåòñÿ
íåäîñòàòêîì ñâåòà ïîä ïîëîãîì íà-
ñàæäåíèé. Îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäè-
ìûé óðîâåíü îñâåùåííîñòè çäåñü ñëå-
äóåò ðóáêàìè óõîäà ñ ÷èñëîì ïðèåìîâ
3-4 â òå÷åíèå îíòîãåíåçà, ÷òî ïðèâå-
äåò ê îïòèìèçàöèè ëèñòîâîãî èíäåêñà
äðåâîñòîÿ. Íà ïðàêòèêå èñêóññòâåí-
íûå äðåâîñòîè èëè ðóáêàìè óõîäà íå
çàòðàãèâàþòñÿ, èëè â íèõ ïðèìåíÿþò-
ñÿ ðóáêè ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè. Òà-
êàÿ èíòåíñèâíîñòü íå îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìóþ ëåñîâîäñòâåííóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ðóáîê óõîäà. Êðîìå òîãî,
ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî ÷èñëî ïðî-
âîäèìûõ ïðèåìîâ. Â ìîëîäûõ èñêóñ-

ñòâåííûõ äðåâîñòîÿõ (äî 40 ëåò) íàè-
áîëåå ïðèìåíèìû ðåãóëÿðíûé è ðåãó-
ëÿðíî-ðàâíîìåðíûé ñïîñîáû ðóáîê.
Äëÿ ñòàðøåâîçðàñòíûõ äðåâîñòîåâ
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðàâíî-
ìåðíûé ñïîñîá íà îñíîâå êîìáèíèðî-
âàííîãî è íèçîâîãî ìåòîäîâ.

Èíòåíñèâíîñòü ðóáîê óõîäà â èñ-
êóññòâåííûõ äðåâîñòîÿõ äîëæíà áûòü
íåñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêî-
ìåíäóåìûìè íîðìàìè [8].

Áîëåå âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ðó-
áîê óõîäà â èñêóññòâåííûõ ñîñíîâûõ
äðåâîñòîÿõ êîìáèíèðîâàííûì ìåòî-
äîì íà ñòàðøåâîçðàñòíûõ ýòàïàõ îí-
òîãåíåçà, ïðîâåäåíèå ìåð ñîäåéñòâèÿ
åñòåñòâåííîìó ëåñîâîññòàíîâëåíèþ
â âèäå ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âû è, âîç-
ìîæíî, ïîäñåâà è ïîäñàäêè ñåÿíöåâ
ñîñíû ñ ïîñëåäóþùèìè àãðîòåõíè÷åñ-
êèìè óõîäàìè ïîçâîëÿò íàòóðàëèçî-
âàòü èñêóññòâåííûå ñîñíÿêè, òî åñòü
ïðèáëèçèòü èõ ïî ìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðå è ìåòàáîëèçìó ê åñòåñòâåí-
íûì ñîñíÿêàì.
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Damage, undergrowth, wild
hoofed animals, elk, roe.

Íåðåäêî íàèáîëüøèå ïîâðåæäåíèÿ
äðåâåñíûì ðàñòåíèÿì â ìîëîäîì âîç-
ðàñòå ïðèíîñÿò æèâîòíûå. Ðå÷ü èäåò íå
ñòîëüêî î âûïàñå äîìàøíèõ æèâîòíûõ,
ñêîëüêî î ïîòðàâàõ äèêèìè æèâîòíûìè.
Ïîòðàâû ïðîèñõîäÿò ïðåèìóùåñòâåííî
â çèìíåå âðåìÿ, êîãäà çâåðè ïåðåõîäÿò
íà äðåâåñíî-âåòî÷íûé êîðì. Îäíàêî ïî-
âðåæäåíèå ïîäðîñòà è ïîäëåñêà ïðîèñ-
õîäèò íåðàâíîìåðíî, ÷òî çàâèñèò îò
çèìíèõ êîíöåíòðàöèé æèâîòíûõ. Ñêîï-
ëåíèå æèâîòíûõ â òåõ èëè èíûõ ó÷àñò-
êàõ ëåñà çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòî-
ðîâ, íî îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ êîí-
öåíòðàöèè æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
êîðìîâîé áàçû.

Ñòåïåíü ïîâðåæäàåìîñòè ïîäðîñòà

è ïîäëåñêà çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ íà ó÷à-
ñòêàõ ëåñà, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíûõ çîíàõ. Âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â èçó÷åíèè çàâèñèìîñòåé êîíöåí-
òðàöèè äèêèõ æèâîòíûõ â ðàçëè÷íûõ
ãðóïïàõ òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé, à òàêæå
â ñðàâíåíèè êîíöåíòðàöèé æèâîòíûõ â
îäíèõ è òåõ æå òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé â
çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíîé çîíû.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó-

÷åíèå óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî äèêèìè êî-
ïûòíûìè æèâîòíûìè ëåñíîìó õîçÿé-
ñòâó, äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð ïî åãî ìèíèìè-
çàöèè è óñòàíîâëåíèå íîðì îïòèìàëüíîé
÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ äëÿ îòäåëüíûõ
òèïîâ îõîòíè÷üèõ óãîäèé â çàâèñèìîñ-

òè îò ïðèðîäíîé çîíû. Ïîñëåäíåå îáóñ-
ëàâëèâàåòñÿ òåì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå
íîðìû íå ó÷èòûâàþò íåêîòîðûå îñîáåí-
íîñòè óðàëüñêèõ ëåñîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïîâðåæ-
äàåìîñòè ïîäðîñòà äèêèìè êîïûòíûìè
æèâîòíûìè ïðîâîäèëèñü â òðåõ ïðèðîä-
íûõ çîíàõ ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè: ãîðíî-
òàåæíîé, ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé. Èññëå-
äîâàíèÿ âåëèñü â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
ïðèðîäíûõ çîí, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷-
íî ïîëíî îöåíèòü ïîâðåæäàåìîñòü ïîä-
ðîñòà â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèé
êîïûòíûõ  æèâîòíûõ.

Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ó÷àñòêà êî-
ïûòíûìè æèâîòíûìè îïðåäåëÿëàñü ìå-
òîäîì ïîäñ÷åòà çèìíèõ äåôåêàöèé æè-
âîòíûõ [1]. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò
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âûÿâèòü íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ æèâîòíûõ â çèìíèé ïåðèîä è ëåãêî
óñòàíîâèòü íàèáîëåå ïîñåùàåìûå æè-
âîòíûìè ó÷àñòêè ëåñà. Ñîñòîÿíèå ïîä-
ðîñòà ó÷èòûâàëîñü ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñ-
êèì ðåêîìåíäàöèÿì À.Â. Ïîáåäèíñêîãî
[2] ïóòåì çàêëàäêè ó÷åòíûõ ïëîùàäîê
(2õ2 ì). Ó÷åòû çèìíèõ êîíöåíòðàöèé êî-
ïûòíûõ ïðîâîäèëèñü â êîðîòêèé ïåðèîä
ìåæäó ïîëíûì ñõîäîì ñíåãà è ïîÿâëå-
íèåì òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîä-
ñ÷åò âåëñÿ íà ïðÿìûõ ìàðøðóòàõ ñ øè-
ðèíîé ó÷åòíîé ëåíòû 3 ì (ïî 1,5 ì ñïðà-
âà è ñëåâà îò ëèíèè õîäà).

Ìàðøðóòû èññëåäîâàíèÿ çàêëàäû-
âàëèñü ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïîâðåæäàåìî-
ñòè ïîäðîñòà êîïûòíûìè â ðàçëè÷íûõ
òèïàõ îõîòíè÷üèõ óãîäèé, à òàêæå â ðàç-
ëè÷íûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ. Â ãîðíî-òàåæ-
íîé çîíå áûëî çàëîæåíî äâà ìàðøðóòà,
êàðäèíàëüíî îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðó-
ãà. Ïåðâûé ìàðøðóò áûë çàëîæåí â ñïå-

ëûõ åëîâûõ è ïèõòîâûõ íàñàæäåíèÿõ ñ
ó÷àñòêàìè ëåñà, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâó-
þò åäèíè÷íûå äåðåâüÿ îñèíû. Íà âòî-
ðîì ìàðøðóòå áûëè ïðåäñòàâëåíû ñìå-
øàííûå ëåñà, à òàêæå ÷èñòûå ñîñíîâûå
íàñàæäåíèÿ. Ëåñîñòåïíàÿ çîíà ïðåä-
ñòàâëåíà òðåìÿ ðàçëè÷íûìè ìàðøðóòà-
ìè. Ïåðâûé ìàðøðóò ïðåäñòàâëåí ïëîò-
íûì ëåñíûì ìàññèâîì ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ñïåëûõ áåðåçíÿêîâ è ïðèñóòñòâèåì
îñèíû â ñîñòàâå äðåâîñòîåâ. Íà âòî-
ðîì ìàðøðóòå èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè
íàñàæäåíèÿ ñîñíû è ñìåøàííûå ëè-
ñòâåííûå è õâîéíûå íàñàæäåíèÿ. Íà
òðåòüåì ìàðøðóòå íàáëþäàåòñÿ âûñî-
êàÿ ìîçàè÷íîñòü ëåñíûõ ìåñò îáèòàíèÿ,
à òàêæå ïðèñóòñòâèå çàáðîøåííûõ ïà-
õîòíûõ çåìåëü. Ñòåïíàÿ çîíà èçó÷àëàñü
çàêëàäêîé äâóõ ìàðøðóòîâ â ñòåïíûõ
áîðàõ, ãäå ïðåäñòàâëåíû âñå òèïû ìåñ-
òîîáèòàíèé îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
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×èñòûå ñâåòëîõâîéíûå íàñàæäåíèÿ 
<20 >0,7 ðåäê. <1,5 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 19 58 28 14 12 71 16 14 

20-40 <0,7 − − 0 1 100 0 0 0 100 0 0 50 25 37 38 
20-40 >0,6 − − Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 1 100 0 0 20 60 13 27 
20-40 >0,6 ñðåä. − Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 35 54 15 29 
>40 <0,8 − − 0 3 86 14 0 6 65 14 21 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 <0,7 ðåäê. <1,5 0 5 84 16 0 3 84 16 0 24 51 32 30 

Ñâåòëîõâîéíûå íàñàæäåíèÿ ñ ïðèìåñüþ ëèñòâåííûõ ïîðîä 
<20 <0,8 − − Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 10 74 26 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 <0,8 − − 2 0 90 0 10 10 0 100 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 <0,8 ñðåä. Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 91 18 52 30 
>40 >0,7 ðåäê. <1,5 1 5 92 18 0 1 100 0 0 26 52 21 27 

×èñòûå òåìíîõâîéíûå íàñàæäåíèÿ 
>20 <0,7 − − 2 0 85 15 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 <0,7 − − 5 0 70 10 20 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 >0,6 − >1,5 5 0 83 7 10 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 >0,6 ñðåä. − 14 0 47 16 37 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 >0,6 ðåäê. <1,5 4 0 92 2 6 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 

Òåìíîõâîéíûå íàñàæäåíèÿ ñ ïðèìåñüþ ëèñòâåííûõ ïîðîä 
>40 <0,7 − − 6 0 73 27 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 >0,6 − >1,5 10 0 68 13 19 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 >0,6 ðåäê. <1,5 3 0 83 17 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 

Ìÿãêîëèñòâåííûå íàñàæäåíèÿ 
>20 <0,7 − − 7 0 60 30 10 4 98 2 0 20 61 18 21 

20-40 <0,7 − − 0 0 100 0 0 8 44 32 24 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
20-40 >0,6 ðåäê. <1,5 6 0 90 0 10 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
20-40 >0,6 − >1,5 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 2 100 0 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 <0,7 − − 0 1 100 0 0 6 57 21 12 5 90 8 2 
>40 >0,6 ðåäê. <1,5 1 5 85 15 0 6 80 15 5 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 >0,6 ñðåä.  Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 12 73 19 8 15 60 30 10 
>40 >0,6  >1,5 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 6 97 3 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 

Ñìåøàííûå íàñàæäåíèÿ 
>20 <0,7 − − 9 0 83 0 17 1 94 6 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 

20-40 >0,6 ðåäê. <1,5 5 0 80 0 20 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 
>40 <0,7 − − 0 0 100 0 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 43 17 52 31 
>40 >0,6 ðåäê. <1,5 0 0 100 0 0 Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä Í/Ä 

 

Òàáëèöà
Ïîâðåæäàåìîñòü ïîäðîñòà â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè êîñóëè è ëîñÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ëåñà

Â ðåçóëüòàòå ó÷åòîâ ñëåäîâ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ëîñÿ è êîñóëè áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî äîëÿ ïîâðåæäåíèÿ ïîäðîñ-
òà ðàçëè÷íûìè æèâîòíûìè çàâèñèò îò
ïðèðîäíîé çîíû. Íàèáîëüøèé óùåðá ïîä-
ðîñòó â ãîðíîé òàéãå íàíîñèò ëîñü.
Óùåðá, ïðèíîñèìûé êîñóëåé, íåçíà÷èòå-
ëåí, òàê êàê åå êîíöåíòðàöèè ðåäêî äîñ-
òèãàþò êðèòè÷åñêîãî ðàçìåðà. Â ëåñî-
ñòåïíîé çîíå óùåðá â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ íàíîñÿò êîñóëè. Ëîñü èç-çà åãî
ìàëî÷èñëåííîñòè è íåîãðàíè÷åííîé ñâî-
áîäû ïåðåìåùåíèÿ ñóùåñòâåííîãî âðå-
äà â ýòîé çîíå íå íàíîñèò. Â ñòåïíîé
çîíå êîëè÷åñòâî ëîñÿ íàñòîëüêî ìàëî,
÷òî îí íå ñïîñîáåí íàíåñòè áîëüøèõ
ïîâðåæäåíèé ïîäðîñòó. Âñå çàôèêñèðî-
âàííûå ïîâðåæäåíèÿ ðàñòåíèÿì íàíåñ-
ëà êîñóëÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå ëîñÿ è êîñóëè â ëåñ-
íûõ ìàññèâàõ íåðàâíîìåðíîå, ÷òî ñâÿ-
çàííî ñ íàëè÷èåì êîðìîâ è âûñîòîé
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ñíåæíîãî ïîêðîâà. Â ãîðíî-òàåæíîé çîíå
âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà äîñòèãàåò 60
ñì, à â íåêîòîðûõ ìåñòàõ – áîëåå 1 ì,
÷òî îïðåäåëÿåò êîíöåíòðàöèþ æèâîò-
íûõ, îãðàíè÷èâàÿ ïåðåäâèæåíèÿ íå òîëü-
êî êîñóëè, íî è ëîñÿ. Â ëåñîñòåïíîé æå
çîíå, äîñòèãàÿ âûñîòû 60 ñì, ñíåæíûé
ïîêðîâ îãðàíè÷èâàåò ïåðåìåùåíèÿ òîëü-
êî êîñóëè. Â ñòåïíîé çîíå ñíåã çàäåðæè-
âàåòñÿ â ëåñíûõ ìàññèâàõ, îäíàêî åãî
âûñîòà íå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé äëÿ
êîñóëè. Îñíîâíûì ôàêòîðîì åå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êîðìîâ.

Âàæíåéøèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì
íà ðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ âî âñåõ
ïðèðîäíûõ çîíàõ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äî-
ñòóïíîãî ãóñòîãî ïîäëåñêà è îáèëüíîãî
ïîäðîñòà – îñíîâíîãî êîðìà äëÿ äèêèõ
êîïûòíûõ æèâîòíûõ â çèìíèé ïåðèîä
ãîäà. Â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîãî êîëè-
÷åñòâà ïîäðîñòà æèâîòíûå ñïîñîáíû
íàíîñèòü áîëüøèé âðåä ëåñíîìó õîçÿé-
ñòâó äàæå ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ.
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ
æèâîòíûõ ïî ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì ëåñà
è ïîâðåæäàåìîñòè ïîäðîñòà ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå.

Ìàòåðèàëû òàáëèöû ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî âåëèêî âëèÿíèå ôàêòîðîâ, êîòî-
ðûå, íà ïåðâûé âçãëÿä, íå èìåþò êàêîé-
ëèáî âàæíîñòè. Âûäåë ñ ëó÷øèìè äëÿ
æèâîòíûõ óãîäüÿìè ñïîñîáåí óâåëè÷èòü
êîíöåíòðàöèþ æèâîòíûõ â áëèçëåæàùèõ
âûäåëàõ, ïðè÷åì ïîâðåæäàåìîñòü ïîä-
ðîñòà è ïîäëåñêà â íèõ áóäåò ìèíèìàëü-
íîé. Íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ ëåñà îòìå÷å-
íà âåòðîâàëüíàÿ îñèíà, êîòîðóþ îõîò-
íî ïîåäàëè æèâîòíûå. Îñèíà îòâëåêëà
æèâîòíûõ îò ïîäðîñòà íå òîëüêî â äàí-
íîì âûäåëå, íî è â áëèçëåæàùèõ.

Èç ñîâîêóïíîñòè äàííûõ î ïëîòíîñ-
òè æèâîòíûõ è ïîâðåæäàåìîñòè ïîäðî-
ñòà è ïîäëåñêà ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
ëó÷øèìè äëÿ îáèòàíèÿ êîñóëè ÿâëÿþò-
ñÿ ìîëîäíÿêè ñîñíû, à òàêæå íàñàæäå-
íèÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîäðîñòà è
ãóñòûì ïîäëåñêîì. Õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ
êîñóëè ñîçäàþòñÿ è â ëèñòâåííûõ ìî-
ëîäíÿêàõ, òàê êàê îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ
íàëè÷èåì êîðìîâîé áàçû è óêðûòèé îò
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé.
Íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ îáèòàíèÿ êîñó-
ëè ìîæíî ñ÷èòàòü âñå ñðåäíåâîçðàñò-
íûå íàñàæäåíèÿ, òàê êàê â íèõ áåäíûé
æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ, à òàêæå çà-
÷àñòóþ îòñóòñòâóåò ïîäðîñò è ïîäëå-
ñîê. Êîñóëÿ â ñðåäíåâîçðàñòíûõ íàñàæ-
äåíèÿõ âñåõ ïîðîä ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò. Òàêæå ïëîõèìè óãîäüÿìè äëÿ
êîñóëè ÿâëÿþòñÿ ñïåëûå íàñàæäåíèÿ ñ
îòñóòñòâóþùèì èëè ðåäêèì ïîäðîñòîì
è ïîäëåñêîì. Ïðè ðåäêîì ïîäðîñòå è ïîä-
ëåñêå êîñóëÿ ñïîñîáíà îñëîæíèòü ëåñî-
âîññòàíîâëåíèå, à â ðÿäå ñëó÷àåâ – èñ-
êëþ÷èòü ïîñëåäíåå.

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ëîñåé
â çèìíåå âðåìÿ ãîäà íàáëþäàåòñÿ â ÷è-
ñòûõ âûñîêîïîëíîòíûõ äðåâîñòîÿõ ñ
ãóñòûì èëè ñðåäíèì ïîäëåñêîì. Òàêæå
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ëîñÿ îòìå÷åíû
â òåìíîõâîéíûõ íàñàæäåíèÿõ ñ ïðèìå-
ñüþ ëèñòâåííûõ ïîðîä è îáèëüíûì ïîä-
ðîñòîì. Ïðåäïî÷òåíèå ëîñåì òàêèõ ó÷à-
ñòêîâ ëåñà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çäåñü
ãëóáèíà ñíåæíîãî ïîêðîâà çíà÷èòåëüíî
íèæå ñðåäíåé ïî ëåñíîìó ìàññèâó â
öåëîì. Ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè çèì-
íèõ êîíöåíòðàöèé ëîñåé îòìå÷åíû â
ñðåäíåâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèÿõ, à òàê-
æå íàñàæäåíèÿõ áåç ïîäëåñêà è ïîäðîñ-

òà. Â òàêèõ íàñàæäåíèÿõ î÷åíü ìàëî
êîðìîâ, ïîýòîìó åñëè ëîñü è çàõîäèò â
íèõ, òî íå çàäåðæèâàåòñÿ íàäîëãî.

Ïîñêîëüêó îñíîâíûå ïîâðåæäåíèÿ
ïîäðîñòó â ãîðíî-òàåæíîé çîíå ïðèíî-
ñÿò ëîñè, ìåðû ïî ñíèæåíèþ âðåäíîãî
âëèÿíèÿ êîïûòíûõ ñëåäóåò îðèåíòèðî-
âàòü èìåííî íà óìåíüøåíèå åãî ïëîòíî-
ñòè. Ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü
ïîâðåæäåíèé ïîäðîñòà îò êîëè÷åñòâà
æèâîòíûõ. Â ñðåäíåì çíà÷åíèè îíà îï-
ðåäåëåíà êàê p=3,5w (ãäå p – ïëîòíîñòü
æèâîòíûõ, à w – äîëÿ ïîâðåæäåííûõ äå-
ðåâüåâ) (ðèñ. 1). ×èñëåííîñòü ëîñåé â
äàííîì óðàâíåíèè ìîæåò âàðüèðîâàòü
â ïðåäåëàõ äâóõ ãîëîâ. Âàðüèðîâàíèå
âûøå ýòèõ ïðåäåëîâ îáúÿñíÿåòñÿ ôàê-
òîðàìè, êîòîðûå îòâëåêàþò ëîñåé îò
ïîäðîñòà, èëè æå ìàëûì êîëè÷åñòâîì
ïîñëåäíåãî. Êðèòè÷åñêàÿ ÷èñëåííîñòü
ëîñåé äëÿ óñëîâèé Íÿçåïåòðîâñêîãî ðàé-
îíà ñîñòàâëÿåò 7 øò. íà 1000 ãà. Çàâè-
ñèìîñòü ïîâðåæäàåìîñòè ïîäðîñòà â
Íÿçåïåòðîâñêîì ðàéîíå îò êîëè÷åñòâà
êîñóëåé îïðåäåëåíà ôîðìóëîé p=2w
(ðèñ. 2). Âàðüèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé êî-
ñóëè ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ïðåäåëàõ òðåõ
ãîëîâ. Ïðåâûøåíèå ýòèõ ïðåäåëîâ
îáúÿñíÿåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè
èëè íåáëàãîïðèÿòíûìè ôàêòîðàìè. Ïðè
ïëîòíîñòè êîñóëè 15 ãîëîâ íà 1000 ãà
îíà ñïîñîáíà íàíîñèòü óùåðá ïîäðîñòó
è îñëîæíèòü ëåñîâîññòàíîâëåíèå.

Â óñëîâèÿõ Àðãàÿøñêîãî ðàéîíà îñ-
íîâíîé óùåðá ïîäðîñòó ïðèíîñèò êîñó-
ëÿ. Óùåðá, ïðèíîñèìûé ëîñåì, íåçíà÷è-
òåëåí â âèäó îòñóòñòâèÿ ôàêòîðîâ, îã-
ðàíè÷èâàþùèõ åãî ïåðåäâèæåíèå.
Êîñóëÿ, ïîâðåæäàÿ ïîáåãè, ñïîñîáíà íà-
íîñèòü çíà÷èòåëüíûé óùåðá ìîëîäûì
äåðåâüÿì òîëüêî ïðè åå ÷èñëåííîñòè
áîëåå 40 ãîëîâ íà 1000 ãà. Çàâèñèìîñòü
ïîâðåæäàåìîñòè ïîäðîñòà îò êîëè÷å-
ñòâà îñîáåé êîñóëè îïèñûâàåòñÿ ôîð-
ìóëîé p=w+10 (ðèñ. 3). Êîëåáàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ìîãóò ñîñòàâëÿòü 5 êîñóëü.
Ïðåâûøåíèå äàííîãî ïðåäåëà çàâèñèò îò
ôàêòîðîâ, ñïîñîáíûõ îòâëå÷ü êîñóëþ îò
ïîäðîñòà, èëè æå îò ìàëîãî êîëè÷åñòâà
ïîñëåäíåãî.

Â ×åñìåíñêîì ðàéîíå çàâèñèìîñòü
ïîâðåæäàåìîñòè ïîäðîñòà îò ïëîòíîñ-
òè æèâîòíûõ âûðàæåíà ôîðìóëîé
p=w+5 (ðèñ. 4). Âàðüèðîâàíèå ÷èñëåí-
íîñòè ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ïðåäåëàõ 8
ãîëîâ. Îñòàëüíûå âàðüèðîâàíèÿ åäè-
íè÷íû è çàâèñÿò îò ðàçíûõ óñëîâèé.
Êîëè÷åñòâî êîñóëü, êîòîðîå ìîæåò ïðè-
íåñòè çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïîäðîñòó –
35 øò. íà 1000 ãà. Îäíàêî â ýòîì ðàéîíå
îòìå÷åíî ìíîæåñòâî ñëó÷àåâ ïðåâûøå-
íèÿ êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ïîñëåäíèì
îáúÿñíÿåòñÿ íàèáîëüøàÿ äîëÿ ïîâðåæ-
äåíèÿ ïîäðîñòà æèâîòíûìè èìåííî â
ñòåïíîé çîíå.

Âûâîäû
1. Äèêèå êîïûòíûå æèâîòíûå ñïî-

ñîáíû íàíåñòè çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïîä-
ðîñòó òîëüêî â óñëîâèÿõ ïåðåíàñåëåíèÿ
â çèìíèé ïåðèîä.

2. Îñíîâíûå ïîâðåæäåíèÿ ïîäðîñ-
òó â ãîðíî-òàåæíîé çîíå íàíîñÿò ëîñè.
Â óñëîâèÿõ ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîí

Ðèñóíîê 4. Ïîâðåæäàåìîñòü
ïîäðîñòà â çàâèñèìîñòè îò

ïëîòíîñòè êîñóëè â ×åñìåíñêîì
ðàéîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè

Ðèñóíîê 3. Ïîâðåæäàåìîñòü
ïîäðîñòà â çàâèñèìîñòè îò

ïëîòíîñòè êîñóëè â Àðãàÿøñêîì
ðàéîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè

Ðèñóíîê 2. Ïîâðåæäàåìîñòü
ïîäðîñòà â çàâèñèìîñòè îò

ïëîòíîñòè êîñóëè â
Íÿçåïåòðîâñêîì ðàéîíå

×åëÿáèíñêîé îáëàñòè

Ðèñóíîê 1. Ïîâðåæäàåìîñòü
ïîäðîñòà â çàâèñèìîñòè îò

ïëîòíîñòè ëîñÿ â Íÿçåïåòðîâñêîì
ðàéîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
îñíîâíîé óùåðá ïðè÷èíÿåòñÿ êîñóëÿìè.

3. Êðèòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî êîïûò-
íûõ æèâîòíûõ, ïðè êîòîðîì îíè ñïîñîá-
íû íàíåñòè çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïîäðî-
ñòó, ñîñòàâëÿåò â ãîðíî-òàåæíîé çîíå:
ëîñÿ – 7 è êîñóëè – 12 øò. íà 1000 ãà, â
ëåñîñòåïíîé çîíå – 40 êîñóëü íà 1000 ãà

è â ñòåïíîé çîíå – 35 êîñóëü íà 1000 ãà â
ñðåäíåì ïî ëåñíîìó ìàññèâó.

4. Óùåðá ïîäðîñòó è ïîäëåñêó
ñíèæàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ïîáëèçîñòè íà-
ñàæäåíèé ñ äîñòóïíûìè äëÿ æèâîòíûõ
êîðìàìè.

Ïðè ïåðåíàñåëåíèè êîïûòíûõ íåîá-

õîäèìî âåñòè ðåãóëÿöèþ èõ ÷èñëåííîñ-
òè ëèáî èñïîëüçîâàòü ìåðû ïî îòâëå÷å-
íèþ æèâîòíûõ îò ïîåäàíèÿ ïîäðîñòà è
ïîäëåñêà, òàêèå êàê ïîäðóáêà îñèíû.
Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ñíèæå-
íèÿ óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî æèâîòíûìè
ïîäðîñòó ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä.
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Íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè ïî÷âîîá-
ðàçóþùèå ïîðîäû ïî èõ ñîñòàâó è ñâîé-
ñòâàì äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû. Ïîýòî-
ìó, íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åííóþ ïëîùàäü,
îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â:
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, äåðíîâî-êàðáî-
íàòíûõ, ñåðûõ ëåñíûõ, áîëîòíûõ è äð.
Ïî÷âåííîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëåíî
îñîáåííîñòÿìè ìàòåðèíñêèõ ïîðîä,
ðàñïîëîæåíèåì ðåãèîíà â ïåðåõîäíîé
ïîëîñå êëèìàòè÷åñêèõ è ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ çîí, ïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì.
Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ íà ïî÷âîîáðà-
çîâàòåëüíûé ïðîöåññ ñèëüíîå âëèÿíèå
îêàçàëà ñïëîøíàÿ çàëåñåííîñòü òåððè-
òîðèè â ïðîøëîì [1].

Ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå íà 4/
5 òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, à â åå îò-
äåëüíûõ (ñåâåðíûõ è ñåâåðî-çàïàä-
íûõ) ðàéîíàõ – äî 9/10 âñåé ïëîùàäè
ïîëó÷èëè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû
ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè è ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñèëüíî- è
ñðåäíåïîäçîëèñòûå ïî÷âû çàíèìàþò
îêîëî 3/4 âñåõ çåìåëü, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû ïîâñþäó â þæíîòàåæíîé
ïîäçîíå ðåãèîíà çà èñêëþ÷åíèåì åãî
þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ. Ñðàâíèòåëü-
íî ìåíüøå èõ íà âîñòîêå ðåñïóáëèêè.
Ñëàáîïîäçîëèñòûå ïî÷âû, çàíèìàÿ
îêîëî 5% ïëîùàäè, íà òåððèòîðèè ðàñ-
ïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî – ÷àùå è
êðóïíûìè ìàññèâàìè âñòðå÷àþòñÿ â
çîíå ñìåøàííûõ ëåñîâ íà þãå, þãî-âî-
ñòîêå è âîñòîêå òåððèòîðèè [2].

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ
ðàñïîëîæåíû îñíîâíûå ëåñíûå ìàññè-

âû ðåñïóáëèêè, â òîì ÷èñëå òåìíîõâîé-
íûå. Â óñëîâèÿõ Óäìóðòèè åëîâûå ëåñà
âîññòàíàâëèâàþòñÿ ÷åðåç ñìåíó ïîðîä
íà ëèñòâåííûå è ñìåøàííûå õâîéíî-
ëèñòâåííûå, ÷òî â îïðåäåëåííîé ìåðå
ñíèæàåò ïîäçîëîîáðàçîâàíèå è ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ äåðíîâîãî ïðîöåññà.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Îöåíêà ëåñîðàñòèòåëüíûõ ñâîéñòâ

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ïîêàçûâà-
åò, ÷òî áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè
ïëîäîðîäèÿ îáëàäàþò ðàçíîâèäíîñòè
ëåãêîñóãëèíèñòîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî
ñîñòàâà [3]. Îíè â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå, îáåñïå÷åíû
ãóìóñîì, èëèñòûìè ÷àñòèöàìè, ïîäâèæ-
íûìè è îáìåííûìè ôîðìàìè ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
åëîâûõ äðåâîñòîåâ íà ýòèõ ïî÷âàõ
ñâÿçàíà ñ êîëè÷åñòâåííûì ñîäåðæàíè-
åì ìåëêîçåìà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ôè-
çè÷åñêîé ãëèíû â ãóìóñîâîì è ïîäçîëè-
ñòîì ãîðèçîíòàõ. Ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà åëè ñêëàäûâàþòñÿ ïðè íàëè÷èè
èëèñòûõ ÷àñòèö â ãóìóñîâî-àêêóìóëÿ-
òèâíîì ãîðèçîíòå â ïðåäåëàõ 20,1-
30,0%. Ïîñëåäíåå, â ñâîþ î÷åðåäü, â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâÿçàíî ñ ãëóáèíîé
çàëåãàíèÿ ïîäñòèëàþùèõ ñóãëèíêîâ,
îñîáåííî íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ýòè îñîáåííîñòè
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âîññòàíîâëå-
íèè åëîâûõ ëåñîâ, ñîçäàíèè ëåñíûõ
êóëüòóð â óñëîâèÿõ âûðóáîê è ñîîòâåò-
ñòâåííî èì ïîäáîðå òåõíîëîãèè ðàáîò
â öåëÿõ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
åñòåñòâåííîãî ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ

ïîñàäî÷íûõ (ïîñåâíûõ) ìåñò, ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ðàçëè÷íûìè îðóäèÿìè (ïëóãè,
êîð÷åâàòåëè, áóëüäîçåðû, ïîêðîâîñäè-
ðàòåëè, ðûõëèòåëè è ò.ï.).

Èçâåñòíî, ÷òî îáðàáîòêà ëåñíûõ
ïî÷â ïðåñëåäóåò ðàçíîîáðàçíûå öåëè.
Îíà äîëæíà óëó÷øàòü ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà è âîäíûé ðåæèì ïî÷âû, âîäíîå è
ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå êóëüòóð è óíè÷-
òîæàòü èëè çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü îò-
ðèöàòåëüíîå âëèÿíèå òðàâÿíèñòîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè è ëèñòâåííîé ïîðîñëè.
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå îáðàáîòêè ïî÷âû
– îáåñïå÷èòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
ñðåäû ïðèæèâàíèÿ è ðîñòà ðàñòåíèé â
ïåðâûå ãîäû æèçíè è òåì ñàìûì ñî-
çäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ èõ óñïåøíîãî
ðîñòà â äàëüíåéøåì, êîãäà íåïîñðåä-
ñòâåííîå âëèÿíèå îáðàáîòêè ïî÷âû
óæå ìîæåò íå èãðàòü ðîëè. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ îäèí ðàç è
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðèæèâàåìîñòü,
ðîñò è ðàçâèòèå ëåñíûõ êóëüòóð, îáðà-
áîòêå ïî÷âû íåîáõîäèìî óäåëÿòü äîë-
æíîå âíèìàíèå [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â ëåñíîì õîçÿéñòâå òàåæíîé çîíû

è çîíû ñìåøàííûõ ëåñîâ äëÿ ìåõàíè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû èñïîëüçóåò-
ñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ìàðîê ïî÷-
âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è îðóäèé è,
ïðåæäå âñåãî, îòâàëüíûå ïëóãè ðàç-
ëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Ñ íà÷àëà 60-õ
ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è äî ïîñëåäíåãî
âðåìåíè íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå â
Óäìóðòèè, êàê è ïî âñåé ëåñíîé çîíå,
íàõîäèë ïëóã ÏÊË-70, ðàçðàáîòàííûé
â äâóõîòâàëüíîì è îäíîîòâàëüíîì
âàðèàíòàõ. Â Ñðåäíåì Ïðåäóðàëüå, â
òîì ÷èñëå è â Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêå,
ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïëóãà â îòìå÷åííûé
ïåðèîä áûëî ïîäãîòîâëåíî áîëåå 2/3
êóëüòèâèðóåìîé ïëîùàäè [5].




