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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
îñíîâíîé óùåðá ïðè÷èíÿåòñÿ êîñóëÿìè.

3. Êðèòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî êîïûò-
íûõ æèâîòíûõ, ïðè êîòîðîì îíè ñïîñîá-
íû íàíåñòè çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïîäðî-
ñòó, ñîñòàâëÿåò â ãîðíî-òàåæíîé çîíå:
ëîñÿ – 7 è êîñóëè – 12 øò. íà 1000 ãà, â
ëåñîñòåïíîé çîíå – 40 êîñóëü íà 1000 ãà

è â ñòåïíîé çîíå – 35 êîñóëü íà 1000 ãà â
ñðåäíåì ïî ëåñíîìó ìàññèâó.

4. Óùåðá ïîäðîñòó è ïîäëåñêó
ñíèæàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ïîáëèçîñòè íà-
ñàæäåíèé ñ äîñòóïíûìè äëÿ æèâîòíûõ
êîðìàìè.

Ïðè ïåðåíàñåëåíèè êîïûòíûõ íåîá-

õîäèìî âåñòè ðåãóëÿöèþ èõ ÷èñëåííîñ-
òè ëèáî èñïîëüçîâàòü ìåðû ïî îòâëå÷å-
íèþ æèâîòíûõ îò ïîåäàíèÿ ïîäðîñòà è
ïîäëåñêà, òàêèå êàê ïîäðóáêà îñèíû.
Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ñíèæå-
íèÿ óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî æèâîòíûìè
ïîäðîñòó ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä.
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Íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè ïî÷âîîá-
ðàçóþùèå ïîðîäû ïî èõ ñîñòàâó è ñâîé-
ñòâàì äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû. Ïîýòî-
ìó, íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åííóþ ïëîùàäü,
îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â:
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ, äåðíîâî-êàðáî-
íàòíûõ, ñåðûõ ëåñíûõ, áîëîòíûõ è äð.
Ïî÷âåííîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëåíî
îñîáåííîñòÿìè ìàòåðèíñêèõ ïîðîä,
ðàñïîëîæåíèåì ðåãèîíà â ïåðåõîäíîé
ïîëîñå êëèìàòè÷åñêèõ è ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ çîí, ïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì.
Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ íà ïî÷âîîáðà-
çîâàòåëüíûé ïðîöåññ ñèëüíîå âëèÿíèå
îêàçàëà ñïëîøíàÿ çàëåñåííîñòü òåððè-
òîðèè â ïðîøëîì [1].

Ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå íà 4/
5 òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, à â åå îò-
äåëüíûõ (ñåâåðíûõ è ñåâåðî-çàïàä-
íûõ) ðàéîíàõ – äî 9/10 âñåé ïëîùàäè
ïîëó÷èëè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû
ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè è ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñèëüíî- è
ñðåäíåïîäçîëèñòûå ïî÷âû çàíèìàþò
îêîëî 3/4 âñåõ çåìåëü, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû ïîâñþäó â þæíîòàåæíîé
ïîäçîíå ðåãèîíà çà èñêëþ÷åíèåì åãî
þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ. Ñðàâíèòåëü-
íî ìåíüøå èõ íà âîñòîêå ðåñïóáëèêè.
Ñëàáîïîäçîëèñòûå ïî÷âû, çàíèìàÿ
îêîëî 5% ïëîùàäè, íà òåððèòîðèè ðàñ-
ïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî – ÷àùå è
êðóïíûìè ìàññèâàìè âñòðå÷àþòñÿ â
çîíå ñìåøàííûõ ëåñîâ íà þãå, þãî-âî-
ñòîêå è âîñòîêå òåððèòîðèè [2].

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ
ðàñïîëîæåíû îñíîâíûå ëåñíûå ìàññè-

âû ðåñïóáëèêè, â òîì ÷èñëå òåìíîõâîé-
íûå. Â óñëîâèÿõ Óäìóðòèè åëîâûå ëåñà
âîññòàíàâëèâàþòñÿ ÷åðåç ñìåíó ïîðîä
íà ëèñòâåííûå è ñìåøàííûå õâîéíî-
ëèñòâåííûå, ÷òî â îïðåäåëåííîé ìåðå
ñíèæàåò ïîäçîëîîáðàçîâàíèå è ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ äåðíîâîãî ïðîöåññà.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Îöåíêà ëåñîðàñòèòåëüíûõ ñâîéñòâ

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ïîêàçûâà-
åò, ÷òî áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè
ïëîäîðîäèÿ îáëàäàþò ðàçíîâèäíîñòè
ëåãêîñóãëèíèñòîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî
ñîñòàâà [3]. Îíè â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
ïåñ÷àíûå è ñóïåñ÷àíûå, îáåñïå÷åíû
ãóìóñîì, èëèñòûìè ÷àñòèöàìè, ïîäâèæ-
íûìè è îáìåííûìè ôîðìàìè ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
åëîâûõ äðåâîñòîåâ íà ýòèõ ïî÷âàõ
ñâÿçàíà ñ êîëè÷åñòâåííûì ñîäåðæàíè-
åì ìåëêîçåìà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ôè-
çè÷åñêîé ãëèíû â ãóìóñîâîì è ïîäçîëè-
ñòîì ãîðèçîíòàõ. Ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà åëè ñêëàäûâàþòñÿ ïðè íàëè÷èè
èëèñòûõ ÷àñòèö â ãóìóñîâî-àêêóìóëÿ-
òèâíîì ãîðèçîíòå â ïðåäåëàõ 20,1-
30,0%. Ïîñëåäíåå, â ñâîþ î÷åðåäü, â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâÿçàíî ñ ãëóáèíîé
çàëåãàíèÿ ïîäñòèëàþùèõ ñóãëèíêîâ,
îñîáåííî íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ýòè îñîáåííîñòè
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âîññòàíîâëå-
íèè åëîâûõ ëåñîâ, ñîçäàíèè ëåñíûõ
êóëüòóð â óñëîâèÿõ âûðóáîê è ñîîòâåò-
ñòâåííî èì ïîäáîðå òåõíîëîãèè ðàáîò
â öåëÿõ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
åñòåñòâåííîãî ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ

ïîñàäî÷íûõ (ïîñåâíûõ) ìåñò, ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ðàçëè÷íûìè îðóäèÿìè (ïëóãè,
êîð÷åâàòåëè, áóëüäîçåðû, ïîêðîâîñäè-
ðàòåëè, ðûõëèòåëè è ò.ï.).

Èçâåñòíî, ÷òî îáðàáîòêà ëåñíûõ
ïî÷â ïðåñëåäóåò ðàçíîîáðàçíûå öåëè.
Îíà äîëæíà óëó÷øàòü ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà è âîäíûé ðåæèì ïî÷âû, âîäíîå è
ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå êóëüòóð è óíè÷-
òîæàòü èëè çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü îò-
ðèöàòåëüíîå âëèÿíèå òðàâÿíèñòîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè è ëèñòâåííîé ïîðîñëè.
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå îáðàáîòêè ïî÷âû
– îáåñïå÷èòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
ñðåäû ïðèæèâàíèÿ è ðîñòà ðàñòåíèé â
ïåðâûå ãîäû æèçíè è òåì ñàìûì ñî-
çäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ èõ óñïåøíîãî
ðîñòà â äàëüíåéøåì, êîãäà íåïîñðåä-
ñòâåííîå âëèÿíèå îáðàáîòêè ïî÷âû
óæå ìîæåò íå èãðàòü ðîëè. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ îäèí ðàç è
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðèæèâàåìîñòü,
ðîñò è ðàçâèòèå ëåñíûõ êóëüòóð, îáðà-
áîòêå ïî÷âû íåîáõîäèìî óäåëÿòü äîë-
æíîå âíèìàíèå [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â ëåñíîì õîçÿéñòâå òàåæíîé çîíû

è çîíû ñìåøàííûõ ëåñîâ äëÿ ìåõàíè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû èñïîëüçóåò-
ñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ìàðîê ïî÷-
âîîáðàáàòûâàþùèõ ìàøèí è îðóäèé è,
ïðåæäå âñåãî, îòâàëüíûå ïëóãè ðàç-
ëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Ñ íà÷àëà 60-õ
ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è äî ïîñëåäíåãî
âðåìåíè íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå â
Óäìóðòèè, êàê è ïî âñåé ëåñíîé çîíå,
íàõîäèë ïëóã ÏÊË-70, ðàçðàáîòàííûé
â äâóõîòâàëüíîì è îäíîîòâàëüíîì
âàðèàíòàõ. Â Ñðåäíåì Ïðåäóðàëüå, â
òîì ÷èñëå è â Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêå,
ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïëóãà â îòìå÷åííûé
ïåðèîä áûëî ïîäãîòîâëåíî áîëåå 2/3
êóëüòèâèðóåìîé ïëîùàäè [5].
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
ëîæåíèé (òàáë. 2). Ïîä ëåñíûå êóëüòó-
ðû îáðàáàòûâàëàñü â ïðåäøåñòâóþùåì
ïîñàäêàì ãîäó. Áîðîçäû, íàðåçàííûå
ïëóãîì, óâëàæíåíû; äíî âÿçêîå, ãëèíè-
ñòîå; ðàñòèòåëüíîñòè ìàëî. Îáðàçîâàí-
íûå âäîëü áîðîçä ïëàñòû ñóõèå, íåðîâ-
íûå, ãëûáèñòûå (òàáë. 3).

Àíàëèçèðóÿ êà÷åñòâî ðàáîòû è ýô-
ôåêòèâíîñòü ïîäãîòîâêè ïîñàäî÷íûõ
ìåñò ïëóãîì ÏÊË-70-2 è äðóãèìè êîí-
ñòðóêòèâíî ñõîæèìè ñ íèì (íàïðèìåð,
ÏË-2-50) â àãðåãàòå ñ ëåñîõîçÿéñòâåí-
íûìè òðàêòîðàìè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
èõ òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè â
óñëîâèÿõ âûðóáîê. Ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïëóãîâ íå-
âîçìîæíî áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïî-
ëîñíîãî óäàëåíèÿ ïíåé [6]. Â óñëîâèÿõ
ñëàáîäðåíèðîâàííûõ ïî÷â íà âûðóá-
êàõ ñ ïåðèîäè÷åñêèì ïåðåóâëàæíåíè-
åì, êîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
â Óäìóðòèè, ñîçäàåòñÿ íåáëàãîïðèÿò-
íûé ãèäðîðåæèì äëÿ ðîñòà ñåÿíöåâ â
áîðîçäàõ, ïðîëîæåííûõ ïëóãîì. Ðàñòå-
íèÿ, âûñàæåííûå â äíî áîðîçäû, ïîä-
âåðãàþòñÿ âûìîêàíèþ. Ê òîìó æå, ïðî-
èñõîäèò áûñòðîå çàðàñòàíèå íåæåëà-
òåëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ óçêîé
ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñû, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ñèëüíîìó çàãëóøåíèþ êóëüòóð. Â
òî æå âðåìÿ íàðåçàåìûå äâóõîòâàëü-
íûì ïëóãîì ïëàñòû èç-çà èõ ðûõëîñòè
è íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè ïðàêòè÷åñ-
êè íåïðèãîäíû äëÿ ïîñàäî÷íûõ ìåñò.

Êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïî÷âû îäíîîò-
âàëüíûì ïëóãîì ÏÊË-70-1 èññëåäîâà-
ëè íà âûðóáêå åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî
(Å.÷.). Ðàçðåç çàëîæåí íà âûðóáêå åëî-
âî-ëèñòâåííîãî äðåâîñòîÿ ÷åðíè÷íî-
ãî òèïà ëåñà íà ñëàáîâîçâûøåííîì
ó÷àñòêå ñ î÷åíü ïîëîãèì ñêëîíîì.
Æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ ñîñòîèò
èç çëàêîâ, ðàçíîòðàâüÿ. Ïî÷âà – äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ, ïîäñòè-
ëàåìàÿ ñóãëèíêîì, ïåðèîäè÷åñêè ïî-
âåðõíîñòíî ïåðåóâëàæíÿåìàÿ, îãëååí-
íàÿ ñ ïëîòíûì èëëþâèàëüíûì
ãîðèçîíòîì.

Íàêîïëåíèå êðóïíûõ ôðàêöèé îò-
ìå÷åíî â âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîí-
òàõ, à êðóïíàÿ è ñðåäíÿÿ ïûëü ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåìó ïðîôè-
ëþ (òàáë. 5.)

Ãîðèçîíò À2 ñèëüíî îáåäíåí ïî ñî-
äåðæàíèþ îáìåííûõ îñíîâàíèé ââèäó
âûìûâàíèÿ èç íåãî ãëèíèñòûõ ÷àñòèö,
îñåäàþùèõ â ãîðèçîíòàõ Â1 è Â2 (òàáë.
6). Ïî÷âà ìàëî îáåñïå÷åíà ýëåìåíòà-
ìè ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

Ïîìèìî îïûòîâ íà íåðàñêîð÷å-
âàííûõ âûðóáêàõ ìû îöåíèâàëè ðå-
çóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ïëóãà ÏÊË-70
òàêæå â óñëîâèÿõ ïðåäâàðèòåëüíîé
ïîëîñíîé ðàñêîð÷åâêè è ðàñ÷èñòêè ëå-
ñîêóëüòóðíîé ïëîùàäè. Äëÿ ýòîãî â
ïðîöåññå îäíîêðàòíîãî ïðîõîäà êîð-
÷åâàòåëÿ ÷åðåç êàæäûå 5-6 ì äðóã îò
äðóãà ïðîêëàäûâàëè ïîëîñû øèðèíîé
2,0-2,5 ì ñ óäàëåíèåì è ñäâèãàíèåì â
ñòîðîíó (îò ïîëîñû) âûêîð÷åâàííûõ
ïíåé, âñòðå÷àâøèõñÿ âàëåæèí, ïîðó-
áî÷íûõ îñòàòêîâ è ò.ï. Çàòåì ïî ïî-
ëîñàì íàðåçàëè áîðîçäû.

Òàáëèöà 1
Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû

(îáðàáîòêà ïëóãîì ÏÊË-70-2)
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íò

 

Ãë
óá

èí
à 

âç
ÿò

èÿ
 

îá
ðà

çö
à,

 ñ
ì

 

pH Îáìåííàÿ 
êèñëîòíîñòü 

Ãèäðîëî-
ãè÷åñêàÿ 
êèñëîò-
íîñòü 

Ñóììà 
îáìåííûõ 
îñíîâàíèé 

Ñ
òå

ïå
íü

 
íà

ñû
ù

åí
-

íî
ñò

è 
îñ

íî
âà

íè
ÿ-

ì
è,

 %
 

Í2Î KCl Í Àl Í+Àl 
ìã-ýêâ/100 ã 

À0 0-3 7,6 6,7 − − − 0,4 − − 
À1 3-17 5,6 4,2 0,33 1,77 2,10 22,0 16,2 42,4 

À1À2 17-29 5,0 3,8 0,59 5,40 5,99 19,0 9,2 32,7 
À2 29-44 5,4 3,9 0,38 4,48 4,86 13,7 17,3 55,8 
Â1 44-82 7,3 6,6 − − − 1,7 37,5 95,6 
Â2 82-97 5,8 4,2 0,11 0,21 0,32 3,2 23,4 85,6 

 

À0 0-3 ñì Äåðíèíà, ðûõëàÿ ïðîñëîéêà èç îñòàòêîâ ðàñòåíèé, äðåâåñíîãî 
îòïàäà. 

À1 3-17 ñì Òåìíî-ñåðûé, ëåãêîñóãëèíèñòûé, êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû, 
ðûõëûé, óâëàæíåííûé. 

À1À2 17-29 ñì 

Ñåðîâàòî-áóðûé, ïî÷òè êîðè÷íåâûé, ïëîòíûé âÿçêèé 
ïðèçìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû óâëàæíåííûé ñóãëèíîê. Ïðîíèçàí 
êîðíÿìè ðàñòåíèé. Âñòðå÷àþòñÿ ñåðûå ãóìóñîâûå ïÿòíà 
íåîïðåäåëåííîé ôîðìû. 

À2 29-44 ñì Ñåðûé ñ îòäåëüíûìè áóðûìè ïÿòíàìè ñóõîé ïðèçìàòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû ñóãëèíîê. 

Â1 44-82 ñì ßðêî-áóðûé, ïëîòíûé, âÿçêèé, ïðèçìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû, 
òÿæåëîñóãëèíèñòûé. 

Â2 82-97 ñì Êðàñíîâàòàÿ ïëîòíàÿ êðóïíî-ïðèçìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
òÿæåëàÿ ãëèíà. 

Â2Ñ 97-130 ñì Òåìíî-ñåðàÿ î÷åíü ïëîòíàÿ ñëèòíàÿ ñ ÷åòêîé ïðèçìàòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðîé ñóõàÿ ãëèíà. 

 

Òàáëèöà 2
Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòîåíèå ïðîôèëÿ ïî÷âû

Òàáëèöà 3
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ äåðíîâî-ñðåäíåïîäçîëèñòîé

ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû (îáðàáîòêà ïëóãîì ÏÊË-70-2)

Ãîðè-
çîíò 

Ãëóáèíà 
âçÿòèÿ 

îáðàçöà, 
ñì 

Ãèãðîñêî-
ïè÷åñêàÿ 

âëàãà 

Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé, %, ïðè êðóïíîñòè ÷àñòèö, ìì 

1-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

ìåíåå 

0,001 0,01 

À0 0-3 5 − − − − − − − 
À1 3-17 6 2 12 36 16 7 24 47 

À1À2 17-29 4 4 7 28 12 11 33 56 
À2 29-44 4 12 20 33 12 5 14 31 
Â1 44-82 5 1 7 38 8 9 36 53 
Â2 82-97 6 1 23 1 62 1 10 73 

Â2Ñ 97-130 5 5 16 23 2 11 40 53 
 Òàáëèöà 4

Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòîåíèå ïðîôèëÿ ïî÷âû
À0 0-2 ñì Ðûõëàÿ ïðîñëîéêà èç ïîëóðàçëîæèâøåãîñÿ îïàäà. 

À1 2-7 ñì Ñëàáî âûðàæåí, ñîñòîèò èç ïëîõî ðàçëîæèâøåãîñÿ îïàäà. 
Ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ãîðèçîíòó ÷åòêèé, óâëàæíåí. 

À2 7-26 ñì Ñâåòëî-ñåðûé, ïðîñëîéêè ðûæåãî ïåñêà, ñâåòëî-áóðûå çàòåêè 
ãóìóñà. Ñóïåñ÷àíûé, ðûõëûé, áåññòðóêòóðíûé.  

À2Â1 26-39 ñì Êðàñíî-áóðûé ñ ïðîñëîéêàìè ïåñêà è ïðèñûïêîé êðåìíåçåìà, 
ðûõëûé. Â íèæíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà ïÿòíà îãëååíèÿ. 

Â1 39-50 ñì Îäíîðîäíûé, êðàñíî-áóðîé îêðàñêè, óïëîòíåííûé, îðåõîâàòîé 
ñòðóêòóðû, óâëàæíåí. 

Â2 50-83 ñì Îäíîðîäíûé, áóðîé îêðàñêè, ïëîòíûé, êðóïíîïðèçìàòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû, óâëàæíåí. Ïåðåõîä ïîñòåïåííûé. 

Ñ 83-134 ñì 
è ãëóáæå 

Áóðûé, ñðåäíåñóãëèíèñòûé, ñ ïðèìåñüþ ñðåäíåãî è îñîáåííî 
ìåëêîãî ïåñêà, ïîðèñòûé, óïëîòíåííûé. 

 
Ðàáîòà ýòîãî ïëóãà â äâóõîòâàëü-

íîì âàðèàíòå (ÏÊË-70-2) è ëåñîðàñòè-
òåëüíûå ñâîéñòâà ñîçäàííûõ ñ åãî èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîñàäî÷íûõ ìåñò áûëè
èçó÷åíû íà âûðóáêàõ êèïðåéíîãî òèïà,
âûøåäøèõ èç-ïîä åëüíèêîâ êèñëè÷íûõ
(Å.ê.). Ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ íà èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ – îäíî-
ðîäíûå ñ ïðèñóùèìè èì àãðîõèìè÷åñ-
êèìè è âîäíî-ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè (òàáë. 1).
Ðàçðåç áûë çàëîæåí íà ðîâíîé ñëà-

áîâîçâûøåííîé ñâåæåé âûðóáêå ñ òðà-
âÿíûì ïîêðîâîì ñðåäíåé ãóñòîòû èç
êèïðåÿ, çëàêîâ, ðàçíîòðàâüÿ â ìèêðî-
çàïàäèíàõ ñ ìîõîâûì ïîêðîâîì (çåëå-
íûå ìõè). Ïî÷âà – äåðíîâî-ñðåäíåïîä-
çîëèñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ, ïåðèîäè-
÷åñêè ïîâåðõíîñòíî ïåðåóâëàæíÿåìàÿ,
íåäîñòàòî÷íî äðåíèðîâàííûõ ìåñòîïî-
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Íà ó÷àñòêå ïîñëå ïðîõîäà êîð÷å-
âàòåëÿ äíî ïîëîñû áûëî íèæå äíåâ-
íîé ïîâåðõíîñòè íà 5-8 ñì â ñâÿçè ñ
óäàëåíèåì ãîðèçîíòà À0 è ÷àñòè÷íî –
ìèíåðàëüíîãî ñëîÿ ïî÷âû. Â ñëîå äî
3-5 ñì ïî÷âà íà ðàñ÷èùåííîé ïîëîñå
óïëîòíÿëàñü, à ñêâàæíîñòü óìåíüøà-
ëàñü. Â ñëîå äî 15-20 ñì îáúåìíûé
âåñ ïî÷âû äîñòèãàë â óñëîâèÿõ îáðà-
áîòêè 1,18-1,32 ã/ñì3, à â êîíòðîëå (öå-
ëèíà ìåæäóðÿäèé) – 1,14 ã/ñì3. Õàðàê-
òåð ñëîæåíèÿ ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà,
ñòåïåíü åãî óïëîòíåíèÿ âî ìíîãîì îï-
ðåäåëÿëèñü ñîñòîÿíèåì óâëàæíåíèÿ
îáðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû, åå ôè-
çè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Íåñîìíåí-
íî, îöåíêà àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïëàñòà è áîðîçäû â êà÷åñòâå ïîñàäî÷-
íûõ ìåñò íå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ áåç
ó÷åòà îñîáåííîñòåé ãåíåçèñà è òèïà
ïî÷âû âûðóáêè.

Ðàáîòó ïåðåäíåíàâåñíîãî ïîëîñíî-
ãî ëåñíîãî ïëóãà ÏËÏ-135 èññëåäîâàëè
íà âëàæíûõ ïðèóðî÷åííûõ ê âîäîðàç-
äåëüíûì ðàâíèíàì è çàíèìàþùèõ ïî-
íèæåííûå ðîâíûå ìåñòîïîëîæåíèÿ
ó÷àñòêàõ. Â òèïè÷íûõ óñëîâèÿõ åëî-
âûõ âûðóáîê Óäìóðòèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ýòîãî ïëóãà îáðàáàòûâàåòñÿ â
ñðåäíåì êàæäûé äåñÿòûé ãåêòàð êóëü-
òèâèðóåìîé ïëîùàäè. Â êà÷åñòâå ëå-
ñîêóëüòóðíîãî ìåñòà ñëóæàò ìèêðîïî-
âûøåíèÿ – ïëàñòû, óëîæåííûå ïî îáå-
èì ñòîðîíàì áîðîçäû è ïðèêàòàííûå
ãóñåíèöàìè òðàêòîðà, ÷òî îáåñïå÷èâà-
åò ïîñàäêó â äâà ðÿäà. Ìèêðîïîíèæå-
íèÿ – áîðîçäû, ñîçäàâàåìûå ïëóãîì –
íåïðèãîäíû äëÿ ïîñàäêè, òàê êàê â íèõ
çàñòàèâàåòñÿ âîäà è ýòî ïðèâîäèò ê
âûìîêàíèþ ñåÿíöåâ, à ïðè çàìîðîçêàõ
– ê âûæèìàíèþ èõ êîðíåâîé ñèñòåìû.

Îöåíêà êà÷åñòâà îáðàáîòêè ïî÷âû
ïîëîñíûì ëåñíûì ïëóãîì ÏËÏ-135 ïðî-
âîäèëàñü íà âûðóáêå åëîâî-ëèñòâåí-
íîãî äðåâîñòîÿ â ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèÿõ åëüíèêà êèñëè÷íî-÷åðíè÷íî-
ãî, ïåðåõîäÿùåãî â òèï ëåñà åëüíèê
äîëãîìîøíûé (Å.äãì.). Çàíèìàþùèé
ñðåäíþþ ÷àñòü ïîëîãîãî ñêëîíà ó÷àñ-
òîê õàðàêòåðèçîâàëñÿ äåðíîâî-ñðåä-
íåïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âîé,
îïèñàííîé ïðè îöåíêå óñëîâèé ðàáîòû
ïëóãà ÏÊË-70-1 (òàáë. 5, 6).

Íà íèæíåé òðåòè òîãî æå ñêëîíà â
åëüíèêå äîëãîìîøíîì ïî÷âà îïðåäåëå-
íà êàê òîðôÿíèñòî-ïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ-
÷àíàÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ
âîä (îò ïîâåðõíîñòè 30-40 ñì). Ðàçðåç
çàëîæåí â ïîíèæåííîé ÷àñòè ó÷àñòêà
âûðóáêè (òàáë. 7).

Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûì ôðàêöèè ôè-
çè÷åñêîé ãëèíû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ñ
îáìåííûìè îñíîâàíèÿìè ðàñïðåäåëå-
íû ïî ïðîôèëþ ðàâíîìåðíî è èõ íà-
êîïëåíèÿ â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ íå îò-
ìå÷àþòñÿ (òàáë. 8).

Óâåëè÷åíèå îáìåííîé è àêòóàëüíîé
êèñëîòíîñòè, ñíèæåíèå ñóììû îáìåí-
íûõ îñíîâàíèé îáóñëîâëåíû çàèëåíè-
åì è îãëååíèåì ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ.
Ñóùåñòâåííûå êîððåêòèâû â àãðîõè-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû îáðàáîòêà
ýòèì ïëóãîì íå âíîñèò.

Òàáëèöà 5
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ äåðíîâî-ñðåäíåïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé

ïî÷âû (îáðàáîòêà ïëóãîì ÏÊË-70-1)

Ãîðè-
çîíò 

Ãëóáèíà 
âçÿòèÿ 

îáðàçöà, 
ñì 

Ãèãðîñêî-
ïè÷åñêàÿ 

âëàãà 

Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé, %, ïðè êðóïíîñòè ÷àñòèö, 
ìì 

1-
0,25 

0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 

ìåíåå 
0,001 0,01 

À0 0-2 3 − − − − − − − 
À1 2-7 1 32 37 14 3 8 5 16 

À1À2 7-25 1 33 42 12 − 1 11 12 
À2 25-39 2 22 22 15 2 10 25 37 
Â1 39-50 4 13 42 10 2 5 26 33 
Â2 50-83 3 6 39 17 4 4 29 37 

Â2Ñ 83-134 2 4 34 22 4 4 20 28 
 

Òàáëèöà 6
Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû

(îáðàáîòêà ïëóãîì ÏÊË-70-1)

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå òðåõ

âàðèàíòîâ îòâàëüíûõ ïëóãîâ íà ëåñî-
êóëüòóðíûõ ïëîùàäÿõ ñ äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûìè ïî÷âàìè ïîêàçàëî ìàëîñó-
ùåñòâåííîå èõ âëèÿíèå íà àãðîõèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà åñòåñòâåííîãî
ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïîñàäî÷íûõ
ìåñò. Îáðàáîòêà ïî÷âû ïóòåì íàðåçêè
áîðîçä è ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâ áîëåå
çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåò ôèçè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïîñëåäíèõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Óäìóðòñ-

êîé Ðåñïóáëèêå ïîêðûòàÿ ëåñîì ïëî-
ùàäü ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî
åñòåñòâåííûìè íàñàæäåíèÿìè. Äîëÿ
ëåñíûõ êóëüòóð â íåé ñîñòàâëÿåò
25,9%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
âîçìîæíîñòè èñêóññòâåííîãî ëåñîâû-
ðàùèâàíèÿ â öåëÿõ íàïðàâëåííîãî èç-
ìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ëåñîâ, ïîâûøåíèÿ
èõ ïðîäóêòèâíîñòè çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ
ëåñíûõ êóëüòóð èñïîëüçîâàíû íåäî-
ñòàòî÷íî. Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè
ëåñîêóëüòóðíîãî ôîíäà ïðåäñòàâëåíà
âûðóáêàìè, ïðè÷åì áîëåå ÷åì íà 2/3

À0 0-3 ñì Ðàñòèòåëüíûé îïàä èç ñëàáîðàçëîæèâøèõñÿ îñòàòêîâ õâîè, 
ëèñòüåâ è ìõà. 

À1 3-12 ñì Òåìíî-ñåðûé, íåðàâíîìåðíîé îêðàñêè, ðûõëûé, âëàæíûé, 
êðóïíîïåñ÷àíûé. 

Àò 12-24 ñì 
Òåìíûé, ñ ðæàâûìè âêëþ÷åíèÿìè, îáèëèå êîðíåé è îñòàòêîâ 
ïîëóðàçëîæèâøåéñÿ äðåâåñíîé ìàññû, ñó÷üåâ, ìàæóùèéñÿ, 
âëàæíûé. 

À1ò 24-40 ñì Ïîäçîëèñòûé, ïåñòðîé îêðàñêè, ñèçûå è îõðèñòûå ïÿòíà, 
ïðîñëîéêè ãîëóáîâàòîé ãëèíû, ñóãëèíèñòûé, âëàæíûé. 

Â1ò 40-70 ñì Èëëþâèàëüíûé îãëååíûé ãîðèçîíò ñî ñâåòëûìè, ðæàâûìè è 
ãîëóáîâàòûìè ïÿòíàìè, áåññòðóêòóðíûé ñóãëèíîê. 

 

Òàáëèöà 7
Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòîåíèå ïðîôèëÿ ïî÷âû

Òàáëèöà 8
Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òîðôÿíèñòî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû

(îáðàáîòêà ïëóãîì ÏËÏ-135)
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pH Îáìåííàÿ 
êèñëîòíîñòü 

Ãèäðîëî-
ãè÷åñêàÿ 
êèñëîò-
íîñòü 

Ñóììà 
îáìåííûõ 
îñíîâàíèé 

Ñ
òå

ïå
íü
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ñû
ù

åí
-

íî
ñò

è 
îñ

íî
âà

íè
ÿ-

ì
è,

 %
 

Í2Î KCl Í Àl Í+Àl 
ìã-ýêâ/100 ã 

À1 3-12 4,0 3,5 0,05 6,13 6,18 13,1 12,8 25,9 
Àò 12-24 4,4 3,6 0,05 5,73 5,78 15,3 12,8 28,0 
À1ò 24-40 4,7 3,9 0,03 4,05 4,08 9,4 11,9 21,3 
Â1ò 40-70 5,7 4,3 0,03 2,04 2,07 4,4 11,9 16,3 
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Ñ
òå

ïå
íü

 
íà

ñû
ù

åí
-

íî
ñò

è 
îñ

íî
âà

íè
ÿ-
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 %
 

À0 0-2  6,7 6,0 − − − 2,6 − − 
À1 2-7  5,2 4,2 0,57 1,13 1,7 0 5,4 0,6 9,9 
À2 7 -25 4,3 4,3 0,33 1,99 2,3 2 5,7 0,3 5,0 
À2 25-39 5,1 4,1 0,53 6,14 6,6 7 13,3 3,6 21 ,3 
Â1 39-50 4,6 4,0 0,63 10,6 11 ,25 8,1 9,1 53 ,0 
Â1 50-83 5,9 5,2 − 2 − 3,3 11 ,3 74 ,0 
Â2 83-  7,2 6,7 − − − 2,2 25 ,3 79 ,1 
Ñ 134    −     
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âûøåäøèìè èç-ïîä åëîâûõ èëè åëîâî-
ëèñòâåííûõ äðåâîñòîåâ. Åëüíèêè ïðåä-
ñòàâëåíû íà 22,5% ñïåëûìè è ïåðå-
ñòîéíûìè íàñàæäåíèÿìè è â áëèæàé-
øåé ïåðñïåêòèâå èõ âûðóáêè,

î÷åâèäíî, òàêæå âîéäóò â ëåñîêóëü-
òóðíûé ôîíä. Ïîýòîìó îöåíêà àãðîõè-
ìè÷åñêèõ è ëåñîðàñòèòåëüíûõ ñâîéñòâ
ïîñàäî÷íûõ (ïîñåâíûõ) ìåñò, ïîäãî-
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zeolite rocks, ecologically
pure production.

Íàðàñòàíèå àíòðîïîãåííîãî ïîòîêà
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) â îêðóæàþùóþ
ñðåäó îòìå÷åíî äëÿ áîëüøèíñòâà ïðî-
ìûøëåííî ðàçâèòûõ îáëàñòåé ÐÔ [1,
2]. Ïîêàçàíî çàãðÿçíåíèå òÿæåëûìè ìå-
òàëëàìè ÿãîäíîé ïðîäóêöèè ïðè ïîâû-
øåííîì ñîäåðæàíèè ÒÌ â îêðóæàþùåé
ñðåäå [3, 4].

Âûðàùèâàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
ÿãîä ÷åðíîé ñìîðîäèíû, áîãàòûõ âèòà-
ìèíàìè è ñâîáîäíûõ îò ðàçëè÷íûõ çàã-
ðÿçíèòåëåé, îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷å-
ëîâåêà, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé
àäàïòèâíîãî ñàäîâîäñòâà. Ïîýòîìó
âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àã-
ðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ñíèæàþùèõ
ïîñòóïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïëî-
äîâî-ÿãîäíóþ ïðîäóêöèþ. Äî íàñòîÿùå-
ãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëîñü
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ïîâåäåíèÿ
ÒÌ â ÿãîäíûõ àãðîöåíîçàõ ñ ó÷åòîì ñïå-
öèôèêè ýòèõ àãðîýêîñèñòåì.

Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçîâà-
íèå íåòðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ, òàêèõ êàê
ïðèìåíåíèå ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ. Ïðè-
ðîäíûé ìèíåðàë öåîëèò îáëàäàåò óíè-
êàëüíûìè ñîðáöèîííûìè, èîíîîáìåííû-
ìè, ñåëåêòèâíûìè è ïðîëîíãèðóþùèìè
ñâîéñòâàìè, ÷òî îáóñëàâëèâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå öåîëèòñîäåðæàùèõ ïîðîä
â çåìëåäåëèè â êà÷åñòâå âûñîêîïðîäóê-

òèâíûõ ñîðáåíòîâ-ìåëèîðàíòîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñâåäåíèÿ î ïðèìåíåíèè
ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ äëÿ ñíèæåíèÿ ïî-
ñòóïëåíèÿ ÒÌ â ðàñòåíèÿ íàêîïëåíû
ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ îäíîëåòíèõ ïîëå-
âûõ è îâîùíûõ ðàñòåíèé [5, 6]. Ïëîäî-
âûå è ÿãîäíûå êóëüòóðû èññëåäîâàíû â
ýòîì ïëàíå íåäîñòàòî÷íî. Â íàó÷íîé
ëèòåðàòóðå íåò äàííûõ îá ýôôåêòèâíûõ
äëÿ ÿãîäíûõ êóëüòóð (â ÷àñòíîñòè, äëÿ
÷åðíîé ñìîðîäèíû) äîçàõ öåîëèòà ïðè
êîíêðåòíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü èññëåäîâàíèé – îöåíèòü êîëè-

÷åñòâåííûå âîçìîæíîñòè öåîëèòñîäåð-
æàùèõ òðåïåëîâ Õîòûíåöêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Îðëîâñêîé îáëàñòè (ñîäåðæàíèå
êëèíîïòèëîëèòà – 34%) äëÿ ñíèæåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè ÿãîä ÷åðíîé ñìîðîäèíû â
óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â
ïî÷âå. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
ìèêðîïîëåâîì îïûòå ñ ÷åðíîé ñìîðîäè-
íîé ñîðòà Êèïèàíà â 2005-2007 ãîäàõ.
Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àåò âîçðàñòàþùèå
äîçû öåîëèòà 3-24 ò/ãà áåç óäîáðåíèé è
íà ôîíå N90Ð90Ê90. Óäîáðåíèÿ è ìåëèîðàí-
òû âíîñèëè ïðè ïîñàäêå â ñëîé ïî÷âû 0-
20 ñì. Ñõåìà ïîñàäêè – 0,7õ3 ì. Ïëîùàäü
äåëÿíêè – 14 ì2.

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ñåðàÿ ëåñ-

íàÿ ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ. Àãðîõèìè÷åñ-
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî÷âû: ðÍKCl 5,4±0,15
(ÃÎÑÒ 26483-85); ñîäåðæàíèå ïîäâèæíî-
ãî ôîñôîðà – 43,78±3,7 (ÃÎÑÒ 26204-84);
îáìåííîãî êàëèÿ – 29,7±5,3 ìã/100 ã ïî-
÷âû (ÃÎÑÒ 26204-84); ñîäåðæàíèå ãóìó-
ñà – 3,7±0,14% (ÃÎÑÒ 26213-84). Ñîäåð-
æàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïî÷âå (â âûòÿæêå ÑÍ3ÑÎÎNÍ4,
ðÍ=4,8) îïðåäåëÿëè ìåòîäîì âûñîêîýô-
ôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè,
âàëîâîå ñîäåðæàíèå ÒÌ – ðåíòãåíôëóî-
ðåñöåíòíûì ìåòîäîì.

Ñîäåðæàíèå ÒÌ (Pb, Ni, Zn, Cu) â ðàñ-
òèòåëüíûõ ïðîáàõ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìà-
òîãðàôèè ïî ÌÓÊ 4.1.053-96.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Îïûòíûé ó÷àñòîê â òå÷åíèå 50 ëåò

èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ïëî-
äîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð, òåõíîëîãèÿ
ïðîèçâîäñòâà êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâà-
ëà ðåãóëÿðíûå îáðàáîòêè çàùèòíûìè
ïðåïàðàòàìè, ñîäåðæàùèìè ÒÌ. Âàëîâîå
ñîäåðæàíèå ÒÌ â ïî÷âå îïûòíîãî ó÷àñ-
òêà ïðåâûñèëî ðåãèîíàëüíî-ôîíîâóþ
êîíöåíòðàöèþ â 2 ðàçà äëÿ Pb è Ni, â 3
ðàçà – äëÿ Zn, â 6 ðàç – äëÿ Cu. Âàëîâîå
ñîäåðæàíèå Cu áûëî âûøå ÎÄÊ (äîï. ¹1
ê ïåð. ÏÄÊ è ÎÄÊ ¹6229-91) [7] (òàáë.
1). Ïðåâûøåíèÿ ÎÄÊ è ðåãèîíàëüíî-ôî-
íîâîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â ïî÷âå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ïîòåíöèàëüíîì ýêîëîãè-
÷åñêîì ðèñêå ïîëó÷åíèÿ çàãðÿçíåííîé
ïðîäóêöèè.

Ïî÷âå ñâîéñòâåííà çíà÷èòåëüíàÿ
íåîäíîðîäíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ [8]. Â
íàøåì ñëó÷àå íàáëþäàëîñü ñèëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâåííîå âàðüèðîâàíèå ñîäåðæà-

Ýêîëîãèÿ

òîâëåííûõ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé
ïî÷âû, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ
äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ïî
ôîðìèðîâàíèþ ðóêîòâîðíûõ õâîéíûõ
íàñàæäåíèé ðåãèîíà.




