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Êàðòîôåëü ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåí-
íûå òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ ïî÷âû
ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Çíà-
÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå îáúåìîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé íà ôîíå ðàñòóùåãî
àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüõîçóãî-
äèé òÿæåëûìè ìåòàëëàìè òðåáóåò ïî-
èñêà íîâûõ ïóòåé ñîõðàíåíèÿ ïî÷âåí-
íîãî ïëîäîðîäèÿ è ïîâûøåíèÿ óñòîé÷è-
âîñòè êàðòîôåëåâîäñòâà ê äåéñòâèþ
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû (çà-
ñóõà, áîëåçíè, âðåäèòåëè è ò.ä.). Âûõîä
èç ñëîæèâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ñëåäóåò èñêàòü â áîëåå àêòèâ-
íîì èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
â êà÷åñòâå äåøåâûõ îðãàíè÷åñêèõ è
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Îäíèì èç ðå-
çåðâîâ ìåñòíûõ óäîáðåíèé ÿâëÿþòñÿ
ãëàóêîíèòîâûå ïåñêè, ðàçâåäàííûå çà-
ïàñû êîòîðûõ â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè
îöåíèâàþòñÿ ïî÷òè â 300 ìëí ò.

Ãëàóêîíèò – ìèíåðàë ãðóïïû ãèäðî-
ñëþä ïîäêëàññà ñëîèñòûõ ñèëèêàòîâ;
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â îñàäî÷íûõ ïî-
ðîäàõ; ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäíûé
àëþìîñèëèêàò êàëèÿ, ìàãíèÿ è æåëåçà
[1]. Ãëàóêîíèòû îòëè÷àþòñÿ øèðîêîé
âàðèàöèåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïî-
ýòîìó ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ äëÿ óäîá-
ðåíèÿ êàðòîôåëÿ è äðóãèõ êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé íåîáõîäèì êîíòðîëü õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ.
Òàê, ïî äàííûì Óðàëüñêîãî èíñòèòóòà
ìèíåðàëîãèè, ãëàóêîíèò Êàðèíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Êóíàøàêñêîãî ðàéîíà
×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ñîäåðæèò â ñðåä-
íåì SiO2 52,89%, Al2O3 – 11,83%, Fe2O3 –
16,74%, MnO – 0,03%, MgO – 4,31%, ÑàÎ
– 0,82%, Ê2Î – 8,57% è Na2O – 0,14% [2].
Çàëåæè ãëàóêîíèòîâûõ ïîðîä ñîäåð-
æàò ïðèìåñü ôîñôîðà è ñåðû (äî 1%),
à òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèêðîýëå-
ìåíòîâ: Cu, Zn, Ñî, Ni è äðóãèå [3].

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ïî äàííûì Öåíòðà õèìèçà-
öèè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè
«×åëÿáèíñêèé», çà ãîäû èññëåäîâàíèé
âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ: àçîòà – îò 0 äî
0,07%, ôîñôîðà – îò 0,12 äî 0,18% è êà-
ëèÿ – îò 0,9 äî 1,7%; ñîäåðæàíèå ïîä-
âèæíûõ ôîðì: NH4 – îò 0 äî 9,27 ìã/100 ã,
NÎ3 – îò 0 äî 1,83 ìã/100 ã, Ð2Î5 – îò 88,3
äî 107,1 ìã/100 ã, Ê2Î – îò 45,8 äî 48,0 ìã/
100 ã ãëàóêîíèòîâîãî ïåñêà.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â 2001-2003 ãîäàõ â ÃÍÓ ÞÓÍÈÈ-

ÏÎÊ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ïðîâåäåíû
èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñ-
òè èñïîëüçîâàíèÿ ãëàóêîíèòîâûõ ïåñ-
êîâ Êàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äëÿ ïî-
âûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà êëóá-

íåé êàðòîôåëÿ. Öåëüþ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãëàóêîíèòîâ
Êàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà óðîæàé-
íîñòü è êà÷åñòâî êëóáíåé êàðòîôåëÿ. Â
çàäà÷è îïûòà âõîäèëî:

1) îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ãëàóêîíè-
òà íà ôèçè÷åñêèå è àãðîõèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ;

2) èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãëàóêîíèòî-
âûõ ïåñêîâ íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòå-
íèé, óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî êëóáíåé
êàðòîôåëÿ;

3) óñòàíîâëåíèå îïòèìàëüíûõ äîç
ïðèìåíåíèÿ ãëàóêîíèòà è ñîïóòñòâóþ-
ùèõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Â 2004-2006 ãîäàõ èçó÷àëîñü âëèÿ-
íèå ãëàóêîíèòà íà óñâîåíèå ðàñòåíèÿ-
ìè êàðòîôåëÿ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ. Öåëü ýêñïåðèìåíòà – âûÿâèòü
óñëîâèÿ ïî÷âåííîãî ïèòàíèÿ êàðòîôå-
ëÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíóþ ðå-
àëèçàöèþ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
âîçäåëûâàåìûõ ñîðòîâ. Â çàäà÷è îïû-
òà âõîäèëî:

1) èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãëàóêîíèòà íà
äèíàìèêó íàêîïëåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ (N, Ð2Î5, Ê2Î,
Ñà, Fe, Cu, Zn, Mg) â îòäåëüíûõ îðãàíàõ
êàðòîôåëüíîãî ðàñòåíèÿ â ïðîöåññå âå-
ãåòàöèè;

2) óñòàíîâèòü ïðèðîäó âëèÿíèÿ
ãëàóêîíèòà íà ïî÷âó è ðàñòåíèÿ êàðòî-
ôåëÿ.

Ñõåìà îïûòà
Â 2001-2003 ãîäàõ èçó÷àëîñü ïÿòü äîç

ãëàóêîíèòà (îò 2 ò/ãà äî 40 ò/ãà) íà ÷åòû-
ðåõ óðîâíÿõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ: 1.
Áåç óäîáðåíèé (êîíòðîëü); 2. N60; 3. N60Ð60;
4. N60Ð60Ê60.

Â 2004-2006 ãîäàõ ñõåìà îïûòà èìå-
ëà ñëåäóþùèé âèä: 1. N60P60 (êîíòðîëü); 2.
N60P60 + ãëàóêîíèò, 40 ò/ãà.

Çàêëàäêà îïûòà, ïðîâåäåíèå àíàëè-
çîâ, ó÷åòîâ è íàáëþäåíèé îñóùåñòâëÿ-
ëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäèêàìè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû
íà ñðåäíåñóãëèíèñòîì âûùåëî÷åííîì
÷åðíîçåìå (ñîäåðæàíèå ãóìóñà – 5,3-
7,3%, ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà – îò
ñëàáîêèñëîé äî áëèçêîé ê íåéòðàëüíîé).
Îáåñïå÷åííîñòü ïî÷âû ïîäâèæíûì ôîñ-
ôîðîì – 10,8-51,9; îáìåííûì êàëèåì –
9,6-59,4 ìã/100 ã ïî÷âû.

Ó÷åòíàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè â ïåðâîì
îïûòå – 50,4 êâ. ì, âî âòîðîì – 9,8 êâ. ì.
Ïîâòîðíîñòü îïûòà – ÷åòûðåõêðàòíàÿ.
Ðàñïîëîæåíèå äåëÿíîê â ïîâòîðåíèÿõ –
ðåíäîìèçèðîâàííîå. Óäîáðåíèÿ âíîñè-
ëè âðó÷íóþ âåñíîé ïîä ïðåäïîñàäî÷íóþ
îáðàáîòêó ïî÷âû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñðåä-
íåñïåëîì ñîðòå êàðòîôåëÿ Ñïèðèäîí.

Äëÿ ïîñàäêè èñïîëüçîâàëèñü êëóáíè: â
ýêñïåðèìåíòå 2001-2003 ãîäîâ – ôðàê-
öèè 50-80 ã, â îïûòå 2004-2006 ãîäîâ –
ôðàêöèè 80-100 ã. Ïîñàäêó ïðîâîäèëè âî
âòîðîé äåêàäå ìàÿ. Àãðîòåõíèêà – îá-
ùåïðèíÿòàÿ äëÿ çîíû. Óðîæàé ó÷èòû-
âàëñÿ âåñîâûì ñïîñîáîì. Ìàòåìàòè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè
ìåòîäàìè äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöè-
îííîãî àíàëèçà.

Â ýêñïåðèìåíòå 2004-2006 ãîäîâ ðà-
ñòèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçîâ îò-
áèðàëè ïî îñíîâíûì ôàçàì âåãåòàöèè:
âñõîäû, áóòîíèçàöèÿ, öâåòåíèå è óáîð-
êà. Äëÿ ñðåäíåé ïðîáû áðàëè ïî 3 êóñòà
ñ êàæäîé ïîâòîðíîñòè. Ðàñòåíèÿ ðàñ÷ëå-
íÿëè íà ìàòî÷íûå êëóáíè, ëèñòüÿ, ñòåá-
ëè è êîðíè, à íà÷èíàÿ ñ ôàçû áóòîíèçà-
öèè – äîïîëíèòåëüíî íà öâåòêè è ìîëî-
äûå êëóáíè. Îòäåëüíûå îðãàíû
âçâåøèâàëè è ïîäâåðãàëè àíàëèçó íà
ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ. Ïåðåä íà÷àëîì è â êîíöå ýêñ-
ïåðèìåíòà îòáèðàëèñü ïðîáû ïî÷âû.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïî ãî-
äàì èññëåäîâàíèé áûëè ðàçëè÷íûìè.
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ïåðè-
îä àêòèâíîé âåãåòàöèè (èþíü-àâãóñò)
âàðüèðîâàëà îò 16,1 äî 19,4°Ñ, ñóììà
îñàäêîâ – îò 121 äî 291 ìì. Ïî ãèäðî-
òåðìè÷åñêîìó êîýôôèöèåíòó âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä 2001, 2002, 2003 è 2005
ãîäîâ áûë ïðèçíàí äîñòàòî÷íî âëàæíûì
(ÃÒÊ=1,59; 1,41; 1,22 è 1,36 ñîîòâåò-
ñòâåííî), 2004 ãîä – çàñóøëèâûì (0,67),
à 2006 ãîä – âëàæíûì (ÃÒÊ=1,81).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Âëèÿíèå ãëàóêîíèòà íà ñâîéñòâà

ïî÷âû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå âîçðàñòàþùèõ äîç
ãëàóêîíèòîâîãî ïåñêà îêàçûâàåò ïîëî-
æèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà. Â äî-
çàõ 20-40 ò/ãà ãëàóêîíèò îáåñïå÷èâàë
äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå îáúåìíîé ìàñ-
ñû ïî÷âû â ïàõîòíîì ñëîå (íà 0,03-0,04
ã/ñì3). Âî-âòîðûõ, âíåñåíèå ãëàóêîíèòà
óëó÷øàëî àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî-
÷âû, â ÷àñòíîñòè, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìàêñèìàëüíûõ äîç îòìå÷àëîñü ñíèæå-
íèå ïî÷âåííîé êèñëîòíîñòè íà 0,1-0,3 åä.
ðÍ, ñîäåðæàíèå â ïî÷âå äîñòóïíîãî ôîñ-
ôîðà âîçðàñòàëî íà 16-28 ìã/êã è îáìåí-
íîãî êàëèÿ – íà 2-25 ìã/êã ïî îòíîøåíèþ
ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ôîíó.

Íåëüçÿ ïåðåîöåíèòü ýêîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå ãëàóêîíèòà. Èçâåñòíî, ÷òî ýòîò
ìèíåðàë ïîãëîùàåò èç ïî÷âû è ïåðåâî-
äèò â íåäîñòóïíîå äëÿ ðàñòåíèé ñîñòî-
ÿíèå ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ [1]. Ýòî
êîñâåííî ïîäòâåðæäàåòñÿ è â íàøåì
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Àãðîíîìèÿ
ýêñïåðèìåíòå: ó ðàñòåíèé êàðòîôåëÿ,
âûðàùåííûõ íà ãëàóêîíèòå, ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â êëóáíÿõ ñíèæà-
ëîñü: æåëåçà – â 4,0 ðàçà, ìåäè – â 1,8
ðàçà, êàäìèÿ – â 1,5 ðàçà, õðîìà è íèêåëÿ
– â 1,3 ðàçà, öèíêà – â 1,2 ðàçà.

Âëèÿíèå ãëàóêîíèòà íà ìèíåðàëü-
íîå ïèòàíèå. Â îïûòå 2002-2006 ãîäîâ
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ãëàóêîíè-
òîâûõ ïåñêîâ óñèëèâàåò ìèíåðàëüíîå
ïèòàíèå êàðòîôåëÿ ïðåæäå âñåãî àçî-
òîì, ôîñôîðîì è êàëèåì. Â çàñóøëèâîì
2004 ãîäó è âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ 2006
ãîäà âëèÿíèå ãëàóêîíèòà íà ïîãëîùåíèå
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðîÿâëÿëîñü ñ
ñàìîãî íà÷àëà âåãåòàöèè: ïðèáàâêà ïî
êîëè÷åñòâó àçîòà, óñâîåííîãî çà ïåðèîä
îò ïîñàäêè äî âñõîäîâ, ñîñòàâëÿëà 48 è
65%, ôîñôîðà – 60 è 61%, êàëèÿ – 116 è
89% ñîîòâåòñòâåííî.

Â äîñòàòî÷íî âëàæíûõ óñëîâèÿõ
2005 ãîäà âëèÿíèå ãëàóêîíèòà íàèáîëåå
îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿëîñü ñ 45-ãî ïî 60-é
äåíü âåãåòàöèè, êîãäà â áîòâå êàðòîôå-
ëÿ áûëî íàêîïëåíî íà 16% àçîòà, 10%
ôîñôîðà è 25% êàëèÿ áîëüøå, ÷åì íà
êîíòðîëå. Â êîíöå âåãåòàöèè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ãëàóêîíèòà, íàîáîðîò, íàáëþäà-
ëîñü óñèëåíèå îòòîêà ïèòàòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ èç íàäçåìíûõ îðãàíîâ â êëóáíè:
àçîòà – â 1,4-2,0 ðàçà, ôîñôîðà – â 1,2-
4,3 è êàëèÿ – â 1,5-2,1 ðàçà.

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà êîðíåâîå
ïèòàíèå êàðòîôåëÿ îáóñëîâëåíî ïðåæ-
äå âñåãî èîíîîáìåííîé ïîãëîòèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòüþ ãëàóêîíèòà (çà 24 ÷àñà èç
1-ïðîöåíòíîãî ðàñòâîðà NH4NO3 îí èç-
âëåê 99,8% NH4

+) [4]. Àêòèâíîå ïîãëîùå-
íèå ãëàóêîíèòîì àììîíèÿ, îáðàçóþùå-
ãîñÿ â ðåçóëüòàòå ìèíåðàëèçàöèè îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû, è àììîíèÿ
óäîáðåíèé ïîäàâëÿåò ïðîöåññû íèòðè-
ôèêàöèè è òåì ñàìûì çàìåòíî ñíèæàåò
ïîòåðè àçîòà èç ïàõîòíîãî ñëîÿ â ïåð-
âîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè, êîãäà óñâàè-
âàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êîðíåâîé ñèñòåìû
ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà. Ïðåäîòâðàùàÿ
ïîòåðè àììîíèÿ è ðàâíîìåðíî ñíàáæàÿ
èì ðàñòåíèÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãå-
òàöèè, ãëàóêîíèò îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà ðåæèì àçîòíîãî ïèòàíèÿ
êàðòîôåëÿ. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòà-
òû ñîãëàñóþòñÿ ñ âûâîäàìè äðóãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé [1].

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ãëàóêîíèò îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëè-
ÿíèå íà ôîñôàòíûé ðåæèì ïî÷âû áëàãî-
äàðÿ ñïîñîáíîñòè ïîãëîùàòü ôîñôàòû.
Òàê, ñîäåðæàíèå Ð2Î5 â ãëàóêîíèòîâîì
ïåñêå ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñ 1-ïðî-
öåíòíûì ðàñòâîðîì äâîéíîãî ñóïåðôîñ-
ôàòà âîçðîñëî ñ 88,3 äî 145,4 ìã/100 ã.
Óäåðæèâàÿ ôîñôàòû â îáìåííîì è äîñ-
òóïíîì äëÿ ðàñòåíèé ñîñòîÿíèè, ãëàó-
êîíèò òåì ñàìûì ïðåïÿòñòâóåò èõ õè-
ìè÷åñêîìó ïîãëîùåíèþ â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êàëüöèåì, æåëåçîì è
äðóãèìè êàòèîíàìè ïî÷âû.

Âñòðå÷àåòñÿ ìíåíèå, ÷òî ãëàóêîíèò
íå ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì èñòî÷-
íèêîì ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ äëÿ ðàñòåíèé
[2, 5]. Îäíàêî ýêñïåðèìåíò 2004-2006 ãî-
äîâ êîñâåííî îïðîâåðãàåò ýòî ìíåíèå.

Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ãëàóêîíè-
òà ñ 1-ïðîöåíòíûì ðàñòâîðîì NH4NO3
êîíöåíòðàöèÿ â ðàñòâîðå êàëèÿ óâåëè-
÷èëàñü â 6,3 ðàçà (ñ 2,65 äî 16,75 ìã/ë),
êàëüöèÿ – â 4,4 ðàçà (ñ 37,4 äî 165,2),
ñóëüôàòîâ – â 3,0 ðàçà (ñ 34,6 äî 102,5)
è ìàãíèÿ – â 2,8 ðàçà (ñ 23,6 äî 66,4 ìã/ë).

Âëèÿíèå ãëàóêîíèòà íà óðîæàé-
íîñòü è êà÷åñòâî êàðòîôåëÿ. Óëó÷øàÿ
ðåæèì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ãëàóêîíèò
îêàçûâàë çàìåòíîå ïîëîæèòåëüíîå âëè-
ÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé êàð-
òîôåëÿ, ñòèìóëèðîâàë ôîðìèðîâàíèå
íàäçåìíûõ îðãàíîâ, îêàçûâàë âëèÿíèå
íà ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà è, â ÷àñòíîñòè,
íà ðàçâèòèå àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõ-
íîñòè è îáðàçîâàíèå õëîðîôèëëà â ëèñ-
òüÿõ. Óñèëåíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ñòèìóëèðîâàëî ïðîöåññû
êëóáíåîáðàçîâàíèÿ, ÷òî îêàçàëî ïîçè-
òèâíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü êëóá-
íåé êàðòîôåëÿ (òàáë. 1).

Óðîæàéíîñòü êëóáíåé íà êîíòðîëå
(áåç óäîáðåíèé è áåç ãëàóêîíèòà) ñîñòà-
âèëà 27,5 ò/ãà. Âíåñåíèå àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé ïîâûøàëî óðîæàé êàðòîôåëÿ â
ñðåäíåì íà 4,0 ò/ãà, àçîòíî-ôîñôîðíûõ
– íà 5,1 è ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðå-
íèÿ – íà 5,3 ò/ãà. Ïðèìåíåíèå ãëàóêîíè-
òîâûõ ïåñêîâ íà ôîíå åñòåñòâåííîãî
ïëîäîðîäèÿ óâåëè÷èâàëî óðîæàé êëóá-
íåé íà 2,1-6,3 ò/ãà. Ýôôåêòèâíîñòü ãëà-
óêîíèòà çàìåòíî ïîâûøàëàñü íà ôîíå
âíåñåíèÿ àçîòíûõ è àçîòíî-ôîñôîðíûõ
óäîáðåíèé. Ïðè ýòîì íåáîëüøèå äîçû
ãëàóêîíèòà (2-5 ò/ãà) îáåñïå÷èâàëè íàè-
áîëüøèé ýôôåêò íà ôîíå N60, ãäå ïðèáàâ-

Âàðèàíòû îïûòà Òîâàðíîñòü 
óðîæàÿ, % 

Ñîäåðæàíèå â êëóáíÿõ 
ñóõîãî 

âåùåñòâà, 
% 

êðàõìàëà, 
% 

íèòðàòîâ, 
ìã/êã 

Áåç óäîáðåíèé (êîíòðîëü) 92,3 23,3 13,9 28,6 
Ãëàóêîíèò, 5 ò/ãà 95,0 23,5 14,2 29,0  
Ãëàóêîíèò, 10 ò/ãà 95,3 23,6 14,6 29,4 
N60 93,3 22,7 12,8 54,1 
N60+ãëàóêîíèò, 5 ò/ãà 95,6 23,5 14,4 30,6 
N60+ãëàóêîíèò, 10 ò/ãà 95,7 24,3 14,2 30,1 
N60Ð60 94,5 24,2 14,3 32,3 
N60Ð60+ãëàóêîíèò, 5 ò/ãà 96,0 25,1 15,6 26,8 
N60Ð60+ãëàóêîíèò, 10 ò/ãà 96,8 25,9 16,3 31,8 
N60Ð60Ê60 95,1 22,2 15,1 35,0 
N60Ð60Ê60+ãëàóêîíèò, 5 ò/ãà 95,4 23,6 15,5 29,5 
N60Ð60Ê60+ãëàóêîíèò, 10 ò/ãà 96,3 24,3 15,6 35,0 

ÍÑÐ05 1,6 2,5 2,4 10,2 
 

Òàáëèöà 2
Óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî êàðòîôåëÿ ñîðòà Ñïèðèäîí ïðè èñïîëüçîâàíèè

ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ, ñðåäíåå çà 2001-2003 ãã.

Äîçà 
âíåñåíèÿ 

ãëàóêîíèòà 

Óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì 
óðîâíå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ò/ãà Ñðåäíåå ïî 

äîçå 
ãëàóêîíèòà áåç 

óäîáðåíèé N60 N60Ð60 N60Ð60Ê60 

Êîíòðîëü 27,5 31,5 32,6 32,8 31,1 
2 ò/ãà 29,6 36,3 36,5 35,3 34,4 
5 ò/ãà 31,5 39,4 40,4 36,2 36,9 
10 ò/ãà 32,1 38,9 41,9 38,3 37,8 
20 ò/ãà 33,8 39,6 41,6 39,0 38,5 
40 ò/ãà 33,6 38,2 42,0 38,3 38,0 
Ñðåäíåå ïî 
ôîíó 31,4 37,3 39,2 36,6 36,1 

ÍÑÐ05 4,6 

Òàáëèöà 1
Óðîæàéíîñòü êëóáíåé êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñòè îò äîç ãëàóêîíèòà è

óðîâíÿ ñîïóòñòâóþùåãî ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ñðåäíåå çà 2001-2003 ãã.

êè óðîæàÿ ñîñòàâëÿëè 15,2-25,0%, òîãäà
êàê âûñîêèå äîçû (10-40 ò/ãà) áûëè íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûìè íà ôîíå N60Ð60,
îáåñïå÷èâàÿ ïðèáàâêè óðîæàÿ íà óðîâ-
íå 28,6-40,4% ïî îòíîøåíèþ ê ôîíó.

Ýôôåêò îò âíåñåíèÿ ãëàóêîíèòîâûõ
ïåñêîâ íà ôîíå N60Ð60Ê60 ñíèæàëñÿ â 1,5-
2,4 ðàçà: ïðèáàâêè óðîæàÿ ñîñòàâëÿëè
2,5-6,2 ò/ãà, òîãäà êàê â ëó÷øèõ âàðèàí-
òàõ íà ôîíå àçîòíûõ óäîáðåíèé îíè äîñ-
òèãàëè 8,0 ò/ãà, à íà ôîíå àçîòíî-ôîñ-
ôîðíûõ óäîáðåíèé – 9,4 ò/ãà. Ñíèæåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ
íà ôîíå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðå-
íèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü íåñáàëàíñèðîâàí-
íîñòüþ êîðíåâîãî ïèòàíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ãëàóêîíèòà óëó÷øàëî
êà÷åñòâî âûðàùåííîãî óðîæàÿ, óâåëè-
÷èâàÿ òîâàðíîñòü êàðòîôåëÿ è ñïîñîá-
ñòâóÿ ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî
âåùåñòâà è êðàõìàëà â êëóáíÿõ. Íàè-
áîëüøåå êà÷åñòâî êëóáíåé îòìå÷àëîñü
ïðè ñîâìåñòíîì âíåñåíèè ãëàóêîíèòî-
âûõ ïåñêîâ è àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîá-
ðåíèé (òàáë. 2).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå ãëà-
óêîíèòà íà òîâàðíîñòü óðîæàÿ áûëî íàè-
áîëüøèì íà ôîíå åñòåñòâåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ (ïðèáàâêà – 2,7-3,0% ê ôîíó), íà
êðàõìàëèñòîñòü êëóáíåé – íà ôîíå N60Ð60
(ïðèáàâêà – 1,3-2,0% ê ôîíó), à íà ñîäåð-
æàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â êëóáíÿõ – íà
ôîíå N60Ð60Ê60 (ïðèáàâêà – 1,4-2,1% ê
ôîíó). Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå ãëàóêî-
íèòà äîñòîâåðíî ñíèæàëî ñîäåðæàíèå
íèòðàòîâ â êëóáíÿõ íà ôîíå âíåñåíèÿ
àçîòíûõ óäîáðåíèé.
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Àãðîíîìèÿ
Ñáîð êðàõìàëà ñ åäèíèöû ïëîùàäè

íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîñòàâèë â
ñðåäíåì çà òðè ãîäà 3,80 ò/ãà. Ïðèìåíå-
íèå àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé, à òàê-
æå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïî-
âûøàëî âûõîä êðàõìàëà íà 0,86 è 1,15
ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî, òîãäà êàê ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâ-
êà áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (0,35 ò/ãà). Âíå-
ñåíèå ãëàóêîíèòà ïîâûøàëî ñáîð êðàõ-
ìàëà íà âñåõ ôîíàõ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáàâêà ïîëó-
÷åíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ãëàóêîíèòîâûõ

ïåñêîâ â äîçå 10 ò/ãà íà ôîíå àçîòíî-
ôîñôîðíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ:
2,22 ò/ãà ïî îòíîøåíèþ ê ôîíó (N60Ð60) è
3,08 ò/ãà ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (áåç
óäîáðåíèé).

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, ãëàóêîíèòîâûå ïåñ-

êè Êàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, îêàçûâà-
þùèå ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñ-
êèå è àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû,
óëó÷øàþùèå ðåæèì êîðíåâîãî ïèòàíèÿ
êàðòîôåëüíîãî ðàñòåíèÿ àçîòîì, ôîñôî-
ðîì è êàëèåì, ìîãóò ñòàòü ýôôåêòèâ-

íûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñ-
òè è êà÷åñòâà êëóáíåé âîçäåëûâàåìûõ
íà Þæíîì Óðàëå ñîðòîâ êàðòîôåëÿ.

Îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ïðèìåíå-
íèÿ ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ ïîä êàðòî-
ôåëü ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èõ â äîçå
10 ò/ãà â ñî÷åòàíèè ñ àçîòíî-ôîñôîðíû-
ìè ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â äîçå
N60Ð60 êàê îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêèé óðî-
âåíü óðîæàéíîñòè (41,9 ò/ãà) è êà÷åñòâà
êëóáíåé (ïðèáàâêà êðàõìàëèñòîñòè êëóá-
íåé – íà 2,4%, à ñáîð êðàõìàëà ñ 1 ãà – íà
3,08 ò/ãà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì).
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Ð.Ð. ÄÆÀÌÈÐÇÅ,
àñïèðàíò, Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðèñà,
ã. Êðàñíîäàð, ïîñ. Áåëîçåðíûé
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðòîîáðàçåö, ìîðôîòèï, ýðåêòîèäíûå
ëèñòüÿ, ôîòîñèíòåç, ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü.

Varietal sample, morphotype,
erectoid leaves,
photosynthesis, physiological
and biochemical activity.

Ôîòîñèíòåç – îñíîâíîé ïðîöåññ ïè-
òàíèÿ ðàñòåíèé [1, 2, 3, 4]. Ïîýòîìó óðî-
æàé ðàñòåíèé ïðåæäå âñåãî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðàçìåðàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ ðà-
áîòû ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Â äàëüíåéøåì íà÷àëè ðàçâèâàòüñÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîñåâàõ è öåíîçàõ ðà-
ñòåíèé êàê î öåëîñòíîé äèíàìè÷åñêîé
îïòèêî-áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå, ïðîäóê-
òèâíîñòü êîòîðîé çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà ïîãëîùàåìîé åþ ýíåðãèè ñîëíå÷-
íîãî ñâåòà è îò êîýôôèöèåíòà èñïîëü-
çîâàíèÿ ýíåðãèè íà ôîòîñèíòåç.
Âîçíèêëè ïðåäñòàâëåíèÿ îá îïòèìàëü-
íûõ õîäàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïëîùàäè ëèñ-
òüåâ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
è î ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëàõ ïî-
ñåâîâ. Ïîÿâèëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ íå
òîëüêî î êîëè÷åñòâåííîì, íî è î êà÷å-
ñòâåííîì ðàçíîîáðàçèè ïðîäóêòîâ ôî-
òîñèíòåçà, î êîýôôèöèåíòàõ îáùåé è
õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè ôîòî-
ñèíòåçà, òî åñòü íå òîëüêî îá îñîáåííî-
ñòÿõ ïîñåâîâ, äàþùèõ èì âîçìîæíîñòü
îñóùåñòâëÿòü áîëüøóþ ïî îáúåìó ôî-
òîñèíòåòè÷åñêóþ ðàáîòó, íî è î ïóòÿõ è
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóê-

òîâ ôîòîñèíòåçà íà ôîðìèðîâàíèå óðî-
æàåâ [5].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííû-
ìè è çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè
ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ïóòü ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû – ñîçäàíèå íîâîãî ìîð-
ôîòèïà ðàñòåíèÿ ðèñà. Îñíîâíàÿ êîí-
öåïöèÿ íîâîãî òèïà ðàñòåíèÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ñëåäóþùåì: ñðåäíåðîñëîå ðàñ-
òåíèå ñ êðåïêèì (íåïîëåãàþùèì)
ñòåáëåì, íèçêàÿ ñïîñîáíîñòü ïîáåãîîá-
ðàçîâàíèÿ, âåëè÷èíà ìåòåëêè – 35-40%
îò îáùåé âûñîòû ãëàâíîãî ïîáåãà è ïî-
âûøåííàÿ åå îçåðíåííîñòü, âåðòèêàëü-
íî ðàñïîëîæåííûå ëèñòüÿ ñ îïòèìàëü-
íîé ïëîùàäüþ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè,
óëó÷øåííàÿ äîíîðíî-àêöåïòîðíàÿ ñâÿçü
â ïåðèîä íàëèâà çåðíà, ìîùíàÿ êîðíå-
âàÿ ñèñòåìà ñ ïîâûøåííûì îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì [6,
7, 8, 9].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ñâåòå èçëîæåííîãî öåëüþ èññëå-

äîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ôîòîñèíòå-
òè÷åñêîé è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ëèñòîâîãî àïïàðàòà ñîðòî-
îáðàçöîâ ðàñòåíèé ðèñà ñ ðàçëè÷íûì

ìîðôîòèïîì èç êîëëåêöèè ñåìÿí, èññëå-
äóåìûõ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðè-
ìåíòà: Ëèìàí, À 12/6206, Ê 03293, 03617,
Arietta, ÂÍÈÈÐ 5223, ÂÍÈÈÐ 7542.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà îïûò-
íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå ÂÍÈÈ
ðèñà ñ ðàçëè÷íîé íîðìîé âûñåâà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ 200 ðàñò. / êâ. ì è 400 ðàñò. /
êâ.ì.

Â ôàçû âåãåòàöèè (êóùåíèå, òðóáêî-
âàíèå è öâåòåíèå) îïðåäåëÿëè ïëîùàäü
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è ñîäåðæàíèå
õëîðîôèëëîâ (Ó à+á) â ëèñòîâûõ ïëàñ-
òèíàõ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-

òàòû èññëåäîâàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíî-
ñòè è àêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà ïî ñîäåð-
æàíèþ ïèãìåíòîâ ó èçó÷àåìûõ ñîðòî-
îáðàçöîâ ïî ôàçàì âåãåòàöèè â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 1, ìîæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî â ëèñòîâûõ ïëàñòèíàõ
ðàñòåíèé ðèñà, âåðòèêàëüíî ðàñïîëî-
æåííûõ ê ãëàâíîìó ïîáåãó, áîëüøå õëî-
ðîôèëëà, ÷òî è ñâèäåòåëüñòâóåò î áî-
ëåå ïðîäóêòèâíîé ðàáîòå ôîòîñèíòåòè-
÷åñêîãî àïïàðàòà.




