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Àãðîíîìèÿ
Ñáîð êðàõìàëà ñ åäèíèöû ïëîùàäè

íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîñòàâèë â
ñðåäíåì çà òðè ãîäà 3,80 ò/ãà. Ïðèìåíå-
íèå àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé, à òàê-
æå ïîëíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ ïî-
âûøàëî âûõîä êðàõìàëà íà 0,86 è 1,15
ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî, òîãäà êàê ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àçîòíûõ óäîáðåíèé ïðèáàâ-
êà áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (0,35 ò/ãà). Âíå-
ñåíèå ãëàóêîíèòà ïîâûøàëî ñáîð êðàõ-
ìàëà íà âñåõ ôîíàõ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáàâêà ïîëó-
÷åíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ãëàóêîíèòîâûõ

ïåñêîâ â äîçå 10 ò/ãà íà ôîíå àçîòíî-
ôîñôîðíîãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ:
2,22 ò/ãà ïî îòíîøåíèþ ê ôîíó (N60Ð60) è
3,08 ò/ãà ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (áåç
óäîáðåíèé).

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, ãëàóêîíèòîâûå ïåñ-

êè Êàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, îêàçûâà-
þùèå ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñ-
êèå è àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû,
óëó÷øàþùèå ðåæèì êîðíåâîãî ïèòàíèÿ
êàðòîôåëüíîãî ðàñòåíèÿ àçîòîì, ôîñôî-
ðîì è êàëèåì, ìîãóò ñòàòü ýôôåêòèâ-

íûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñ-
òè è êà÷åñòâà êëóáíåé âîçäåëûâàåìûõ
íà Þæíîì Óðàëå ñîðòîâ êàðòîôåëÿ.

Îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ïðèìåíå-
íèÿ ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ ïîä êàðòî-
ôåëü ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èõ â äîçå
10 ò/ãà â ñî÷åòàíèè ñ àçîòíî-ôîñôîðíû-
ìè ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè â äîçå
N60Ð60 êàê îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêèé óðî-
âåíü óðîæàéíîñòè (41,9 ò/ãà) è êà÷åñòâà
êëóáíåé (ïðèáàâêà êðàõìàëèñòîñòè êëóá-
íåé – íà 2,4%, à ñáîð êðàõìàëà ñ 1 ãà – íà
3,08 ò/ãà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì).
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Ôîòîñèíòåç – îñíîâíîé ïðîöåññ ïè-
òàíèÿ ðàñòåíèé [1, 2, 3, 4]. Ïîýòîìó óðî-
æàé ðàñòåíèé ïðåæäå âñåãî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðàçìåðàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ ðà-
áîòû ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Â äàëüíåéøåì íà÷àëè ðàçâèâàòüñÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîñåâàõ è öåíîçàõ ðà-
ñòåíèé êàê î öåëîñòíîé äèíàìè÷åñêîé
îïòèêî-áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå, ïðîäóê-
òèâíîñòü êîòîðîé çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà ïîãëîùàåìîé åþ ýíåðãèè ñîëíå÷-
íîãî ñâåòà è îò êîýôôèöèåíòà èñïîëü-
çîâàíèÿ ýíåðãèè íà ôîòîñèíòåç.
Âîçíèêëè ïðåäñòàâëåíèÿ îá îïòèìàëü-
íûõ õîäàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïëîùàäè ëèñ-
òüåâ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
è î ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëàõ ïî-
ñåâîâ. Ïîÿâèëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ íå
òîëüêî î êîëè÷åñòâåííîì, íî è î êà÷å-
ñòâåííîì ðàçíîîáðàçèè ïðîäóêòîâ ôî-
òîñèíòåçà, î êîýôôèöèåíòàõ îáùåé è
õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè ôîòî-
ñèíòåçà, òî åñòü íå òîëüêî îá îñîáåííî-
ñòÿõ ïîñåâîâ, äàþùèõ èì âîçìîæíîñòü
îñóùåñòâëÿòü áîëüøóþ ïî îáúåìó ôî-
òîñèíòåòè÷åñêóþ ðàáîòó, íî è î ïóòÿõ è
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóê-

òîâ ôîòîñèíòåçà íà ôîðìèðîâàíèå óðî-
æàåâ [5].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííû-
ìè è çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè
ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ïóòü ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû – ñîçäàíèå íîâîãî ìîð-
ôîòèïà ðàñòåíèÿ ðèñà. Îñíîâíàÿ êîí-
öåïöèÿ íîâîãî òèïà ðàñòåíèÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ñëåäóþùåì: ñðåäíåðîñëîå ðàñ-
òåíèå ñ êðåïêèì (íåïîëåãàþùèì)
ñòåáëåì, íèçêàÿ ñïîñîáíîñòü ïîáåãîîá-
ðàçîâàíèÿ, âåëè÷èíà ìåòåëêè – 35-40%
îò îáùåé âûñîòû ãëàâíîãî ïîáåãà è ïî-
âûøåííàÿ åå îçåðíåííîñòü, âåðòèêàëü-
íî ðàñïîëîæåííûå ëèñòüÿ ñ îïòèìàëü-
íîé ïëîùàäüþ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè,
óëó÷øåííàÿ äîíîðíî-àêöåïòîðíàÿ ñâÿçü
â ïåðèîä íàëèâà çåðíà, ìîùíàÿ êîðíå-
âàÿ ñèñòåìà ñ ïîâûøåííûì îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì [6,
7, 8, 9].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ñâåòå èçëîæåííîãî öåëüþ èññëå-

äîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ôîòîñèíòå-
òè÷åñêîé è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ëèñòîâîãî àïïàðàòà ñîðòî-
îáðàçöîâ ðàñòåíèé ðèñà ñ ðàçëè÷íûì

ìîðôîòèïîì èç êîëëåêöèè ñåìÿí, èññëå-
äóåìûõ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðè-
ìåíòà: Ëèìàí, À 12/6206, Ê 03293, 03617,
Arietta, ÂÍÈÈÐ 5223, ÂÍÈÈÐ 7542.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà îïûò-
íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå ÂÍÈÈ
ðèñà ñ ðàçëè÷íîé íîðìîé âûñåâà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ 200 ðàñò. / êâ. ì è 400 ðàñò. /
êâ.ì.

Â ôàçû âåãåòàöèè (êóùåíèå, òðóáêî-
âàíèå è öâåòåíèå) îïðåäåëÿëè ïëîùàäü
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è ñîäåðæàíèå
õëîðîôèëëîâ (Ó à+á) â ëèñòîâûõ ïëàñ-
òèíàõ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-

òàòû èññëåäîâàíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíî-
ñòè è àêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà ïî ñîäåð-
æàíèþ ïèãìåíòîâ ó èçó÷àåìûõ ñîðòî-
îáðàçöîâ ïî ôàçàì âåãåòàöèè â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 1, ìîæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî â ëèñòîâûõ ïëàñòèíàõ
ðàñòåíèé ðèñà, âåðòèêàëüíî ðàñïîëî-
æåííûõ ê ãëàâíîìó ïîáåãó, áîëüøå õëî-
ðîôèëëà, ÷òî è ñâèäåòåëüñòâóåò î áî-
ëåå ïðîäóêòèâíîé ðàáîòå ôîòîñèíòåòè-
÷åñêîãî àïïàðàòà.
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Àãðîíîìèÿ
Íàèâûñøèé óðîæàé çåðíà ïîëó÷àåò-

ñÿ ïðè îïòèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ðàñòå-
íèé íà åäèíèöå ïëîùàäè ïîñåâà, êîãäà
ñíèæåíèå óðîæàÿ êàæäîãî ðàñòåíèÿ â
îòäåëüíîñòè ïåðåêðûâàåòñÿ óâåëè÷åíè-
åì êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé íà ýòîé ïëîùà-
äè. Óðîæàé çåðíà â çàãóùåííîì ïîñåâå â
îñíîâíîì ñîñòîèò èç çåðíà ãëàâíûõ ìå-
òåëîê (îêîëî 92%), à íà äîëþ áîêîâûõ
ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 8%. Ïî ìåðå óìåíü-
øåíèÿ ÷èñëà ðàñòåíèé íà åäèíèöó ïëî-
ùàäè ïîñåâà è óâåëè÷åíèÿ ïðîöåíòà êó-
ùåíèÿ ðèñà óäåëüíûé âåñ çåðíà ñ ãëàâ-
íûõ ìåòåëîê ïàäàåò è óâåëè÷èâàåòñÿ ñ
áîêîâûõ (70 è 30 ñîîòâåòñòâåííî). Óâå-
ëè÷èâàÿ ãóñòîòó ïîñåâà ðèñà, ìû óâåëè-
÷èâàåì ÷èñëî îäíîñòåáåëüíûõ ðàñòåíèé
è îäíîâðåìåííî ïîëó÷àåì áîëåå äðóæ-
íîå ñîçðåâàíèå çåðíà â ïîñåâå, ÷òî èãðà-
åò âàæíóþ ðîëü ïðè óáîðêå óðîæàÿ [5].

Áèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç èçó÷àåìûõ
ñîðòîîáðàçöîâ ñ ðàçíîé àðõèòåêòîíèêîé
ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2.

Èç äàííûõ òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíûå ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþò
âàðèàíòàì ñ âåðòèêàëüíûì ðàñïîëîæå-
íèåì ëèñòüåâ â çàãóùåííîì ïîñåâå (À
12/6206, Ê 03293, Arietta), òàê êàê ïðèñó-
ùèé èì òèï àðõèòåêòîíèêè è äîíîðíî-
àêöåïòîðíàÿ ñâÿçü ñïîñîáñòâóþò ýôôåê-
òèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè è ìàêñèìàëüíîìó îòòîêó
çàïàñàþùèõ âåùåñòâ èç âåãåòàòèâíîé
÷àñòè â ãåíåðàòèâíóþ.

Âûâîäû
Èòàê, ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòà

ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âûñîêóþ ïðîäóê-
òèâíîñòü ïîñåâîâ ðèñà îáóñëàâëèâà-
åò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå
ëèñòüåâ ó ðàñòåíèé, â ÷àñòíîñòè, âåð-
òèêàëüíîå, è ðàöèîíàëüíàÿ ãóñòîòà ïî-
ñåâà ñ îïòèìàëüíîé ïëîùàäüþ ëèñòü-
åâ. Â òàêîì ïîñåâå êóùåíèå îñëàáëåíî,
ðàñòåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íî îäíîñòåáåëüíûå, ñîçäàþòñÿ áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â ñåðåäèíó òðàâî-
ñòîÿ. Ýòèì ñàìûì îáåñïå÷èâàþòñÿ
õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ ôîòîñèíòåçà. Ïðè-
÷åì â òàêîé ñòðóêòóðå ïîñåâà ëèñòüÿ
ðàáîòàþò íà óðîæàé ïðîäîëæèòåëüíåå
è áîëåå ïðîäóêòèâíî.

Ïðåèìóùåñòâî çàãóùåííûõ ïîñåâîâ
çàêëþ÷àåòñÿ åùå è â òîì, ÷òî â íèõ áîëü-

øàÿ äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà çåðíî ñ ãëàâ-
íûõ ìåòåëîê, â òî âðåìÿ êàê â èçðåæåí-
íûõ ïîñåâàõ êîëè÷åñòâî çåðíà ñ ãëàâ-
íûõ ìåòåëîê ïî÷òè âïîëîâèíó ìåíüøå,
÷åì â ïåðâîì.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ñîð-

Òàáëèöà 1
Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ (Ó à+â) ïî

ôàçàì âåãåòàöèè ïðè ðàçíîé ãóñòîòå ïîñåâà, 2008 ã.

Ñîðòîîáðàçåö Ðàñïîëîæåíèå 
ëèñòüåâ 

Ïëîùàäü ëèñòîâîé 
ïîâåðõíîñòè îäíîãî 

ðàñòåíèÿ, êâ. ñì 

Ñóììà õëîðîôèëëîâ, 
(Σ à+â), ìã/ã ñûðîãî 

âåùåñòâà 

200 ðàñò./êâ. ì 400 
ðàñò./êâ. ì 

200 
ðàñò./êâ. ì 

400 
ðàñò./êâ. ì 

Кóùåíèå 
Ëèìàí 45° 75,2 69,1 3,707 3,694 
ÂÍÈÈÐ 7542 45° 97,3 79,7 3,445 3,063 
ÂÍÈÈÐ 5223 45° 75,2 75,2 3,050 2,605 
03617 45° 70,4 69,1 3,412 3,424 
Arietta âåðò. 91,5 100,0 4,331 4,327 
Ê 03293 âåðò. 88,4 90,1 3,802 3,751 
À 12/6206 âåðò. 103,6 104,3 4,205 4,022 

ÍÑÐ05 ïî âàðèàíòàì 4,598 0,280 
Тðóáêîâàíèå 

Ëèìàí 45° 139,5 126,0 2,519 2,234 
ÂÍÈÈÐ 7542 45° 158,4 119,5 2,382 2,167 
ÂÍÈÈÐ 5223 45° 161,5 127,5 2,488 2,481 
03617 45° 142,1 121,6 2,531 2,462 
Arietta âåðò. 170,6 158,4 3,039 2,900 
Ê 03293 âåðò. 164,8 128,1 2,679 2,619 
À 12/6206 âåðò. 175,1 147,2 2,950 2,713 

ÍÑÐ05 ïî âàðèàíòàì 6,041 0,007 
Öâåòåíèå 

Ëèìàí 45î 184,8 135,0 2,463 2,153 
ÂÍÈÈÐ 7542 45î 189,8 152,2 1,945 1,870 
ÂÍÈÈÐ 5223 45î 189,4 156,4 2,258 2,102 
03617 45î 178,6 137,0 2,375 2,337 
Arietta âåðò. 224,3 168,0 2,543 2,685 
Ê 03293 âåðò. 199,8 158,0 2,705 2,492 
À 12/6206 âåðò. 204,5 166,2 2,870 2,675 

ÍÑÐ05 ïî âàðèàíòàì 6,380 0,010 
 

Òàáëèöà 2
Áèîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîðòîîáðàçöîâ ðèñà ïðè ðàçíîé

ãóñòîòå öåíîçà, 2008 ã.

Ñîðòîîáðàçåö 
Îçåðíåííîñòü, øò. 

çåðí./ãë. ìåò. 
Ìàññà 1000 ã 

ñåìÿí Óðîæàéíîñòü, ã 

200 400 200 400 200 400 
Ëèìàí 87,9 67,5 5,74 4,51 804,1 1005,4 
ÂÍÈÈÐ 7542 80,2 75,3 5,69 5,42 862,5 1072,3 
ÂÍÈÈÐ 5223 75,4 71,4 6,73 6,16 860,2 1082,3 
03617 55,8 48,3 5,45 3,81 504,5 725,0 
Arietta 130,3 115,4 11,34 11,24 1220,2 1491,7 
Ê 03293 115,7 98,3 7,10 6,94 930,7 1158,4 
À 12/6206 150,9 145,9 11,77 7,77 981,0 1232,4 

ÍÑÐ05 ïî 
âàðèàíòàì 0,83 0,94 6,17 
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