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Àãðîíîìèÿ
ïî÷âå êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè áûñòðî
îòìèðàþò è êëóáåíüêè íå îáðàçóþòñÿ.
Òàê êàê â àïðåëå 2007 ãîäà â ôàçó âåò-
âëåíèÿ ãîðîõà ïîñåâíîãî âûïàëî âñå-
ãî 12,2 ìì îñàäêîâ, à â àïðåëå 2008
ãîäà – 31,5 ìì, ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ çíà-

÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî êëó-
áåíüêîâ íà êîðíÿõ ãîðîõà ïîñåâíîãî â
2007 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ãîäîì.

Â 2007 ãîäó ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà ïî÷âû çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä

ãîðîõà ïîñåâíîãî (àïðåëü – íà÷àëî àâ-
ãóñòà) äîñòèãàëà -5°Ñ, ÷òî ìîãëî ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ è ïðåêðàùåíèþ
ðîñòà òåïëîëþáèâûõ êëóáåíüêîâûõ
áàêòåðèé.
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Öåëü èññëåäîâàíèé
Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå âî

Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëîäîâûõ
êóëüòóð (ÂÍÈÈÑÏÊ) çà 50-ëåòíèé ïåðè-
îä äàííûå ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïëîäîâ ÿáëîíè áîëåå 300 ñîðòîâ 400
îòáîðíûõ ôîðì 15 òûñ. ãèáðèäíûõ ñåÿí-
öåâ, ïîëó÷åííûõ îò öåëåíàïðàâëåííûõ
ñêðåùèâàíèé íà óëó÷øåíèå õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ïëîäîâ, à òàêæå âñåõ ðàéî-
íèðîâàííûõ è ëó÷øèõ, ïðîõîäÿùèõ ãî-
ñóäàðñòâåííîå èñïûòàíèå, ñîðòîâ ÐÔ ïî
äàííûì ìíîãèõ íàó÷íûõ è îïûòíûõ ó÷-
ðåæäåíèé Ðîññèè [1, 2].

Ìåòîäèêà
Èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

ïëîäîâ ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè
áèîõèìè÷åñêîé îöåíêè ñîðòîâ ÂÍÈ-
ÈÑÏÊ. Ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ ðàñòâîðè-
ìûõ ñóõèõ âåùåñòâ (ÐÑÂ) ïðîâîäèëîñü
ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, îïðå-
äåëåíèå ñàõàðîâ – ïî ìåòîäó Áåðòðà-
íà, òèòðóåìûõ êèñëîò (îáùåé êèñëîò-
íîñòè) – òèòðîâàíèåì âûòÿæåê 0,1 í
ðàñòâîðîì ãèäðîîêèñè íàòðèÿ, àñêîðáè-
íîâîé êèñëîòû – òèòðîâàíèåì ùàâåëå-
âîêèñëûõ âûòÿæåê êðàñêîé Òèëüìàíñà
(2,6-äèõëîðôåíîëèíäîôåíîë), Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ – êîëîðèìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì â ìîäèôèêàöèè Ë.È. Âèãîðîâà

[3, 4]. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëàñü
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [5].

Ïðè àíàëèçå ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà
ÿáëîíè ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïëîäîâ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ðàññ÷è-
òûâàëè ñòåïåíü äîìèíàíòíîñòè è
òðàíñãðåññèè [6].

Ðåçóëüòàòû
Ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà ïëîäîâ ÿáëîíè ó ñîðòîâ è
ãèáðèäíûõ ñåÿíöåâ ïîçâîëèëî óñòàíî-
âèòü ñðåäíèå ïîêàçàòåëè êàæäîãî ïðè-
çíàêà: ñîäåðæàíèå ÐÑÂ ñîñòàâèëî
13,2%, ñóììû ñàõàðîâ – 10,5%, òèòðó-
åìûõ êèñëîò – 0,69%, ïåêòèíîâûõ âå-
ùåñòâ – 10,2%, àñêîðáèíîâîé êèñëîòû
– 14,2 ìã/100 ã, Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ –
303 ìã/100 ã, ñðåäíèé ñàõàðîêèñëîòíûé
êîýôôèöèåíò – 15,2.

Âûÿâëåí áîëüøîé ðàçìàõ âàðüèðî-
âàíèÿ ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
â ïëîäàõ ïî ñîðòàì è îòáîðíûì ñåÿí-
öàì: ïî ñîäåðæàíèþ ÐÑÂ – îò 9,7 äî
20,9%, ñóììû ñàõàðîâ – îò 7,0 äî 16,4%,
òèòðóåìûõ êèñëîò – îò 0,08 äî 2,55%,
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (âèòàìèíà Ñ) –
îò 1,4 äî 57,9 ìã/100 ã, ñóììû Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ – îò 72 äî 1460 ìã/100 ã.
Ñàõàðîêèñëîòíûé êîýôôèöèåíò èçìå-

íÿëñÿ ó ðàçíûõ ñîðòîâ è îòáîðíûõ ñå-
ÿíöåâ îò 6,1 äî 156,3 [1].

Áîëüøîå âëèÿíèå íà óðîâåíü ñîäåð-
æàíèÿ áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ
îêàçûâàëè çîíû âûðàùèâàíèÿ è ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ. Ñïðàâåäëèâî çàìå÷àíèå
À.À. Æó÷åíêî [7] î òîì, ÷òî êà÷åñòâî
óðîæàÿ â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò
êàïðèçîâ ïðèðîäû.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ óðîâíè è
âàðèàáåëüíîñòü îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ ÿáëîíè
è âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ
ñ èõ îïòèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì.

Êàê ïðàâèëî, ñîðòà ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì ÐÑÂ â ïëîäàõ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ áîëåå âûñîêîé ñàõàðèñòîñòüþ
[8]. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîðòîâåäàì
è ñåëåêöèîíåðàì âåñòè îòáîð íà âûñî-
êóþ ñàõàðèñòîñòü ïëîäîâ ïî ñîäåðæà-
íèþ â íèõ ÐÑÂ. Â äàííîé ðàáîòå áîëåå
ïîäðîáíûé àíàëèç ñîðòîâîãî è ãèáðèä-
íîãî ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåí ïî ñîäåð-
æàíèþ ñàõàðîâ â ïëîäàõ.

Ñàõàðà. Óãëåâîäû (ñàõàðà) ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè è ãëàâ-
íûì îïîðíûì ìàòåðèàëîì êëåòîê, óíè-
âåðñàëüíûì àêêóìóëÿòîðîì è äîíîðîì
ýíåðãèè äëÿ âñåõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé,
ïðîèñõîäÿùèõ â êëåòêå. Ñàõàðà â ñî÷å-
òàíèè ñ êèñëîòàìè îáóñëàâëèâàþò âêóñ
ïëîäîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ ïðåäñòàâ-
ëåíà ëåãêîóñâîÿåìûìè ôîðìàìè ìîíî-
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Àãðîíîìèÿ
ñàõàðîâ (ãëþêîçîé è ôðóêòîçîé).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûðàáîòà-
íû òðåáîâàíèÿ ê íîâûì ñîðòàì ÿáëî-
íè, ïåðåäàâàåìûì íà ãîñóäàðñòâåííîå
èñïûòàíèå, ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ. Îíè
ðàññìîòðåíû è óòâåðæäåíû ïîñòàíîâ-
ëåíèåì ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
[9]. Ïî ñîäåðæàíèþ ñàõàðîâ â ïëîäàõ
ÿáëîíè íîâûõ ñîðòîâ ðàçíûõ ðåãèîíîâ
âîçäåëûâàíèÿ âûðàáîòàíû ñëåäóþùèå
òðåáîâàíèÿ: äëÿ ñîðòîâ ñðåäíåé çîíû
Ðîññèè (Öåíòðàëüíûé è Ïîâîëæñêèé ðå-
ãèîíû) – 12% ñàõàðîâ, äëÿ þæíîé çîíû
(Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ðåãèîí ÐÔ) – 13%,
äëÿ êðóïíîïëîäíûõ ñîðòîâ Óðàëà, Ñè-
áèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà – 11% è äëÿ
ïîëóêóëüòóðîê – 15-20%. Ê ñîæàëåíèþ,
ýòè òðåáîâàíèÿ ïîêà îêàçàëèñü äëÿ ñå-
ëåêöèîíåðîâ íåâûïîëíèìûìè. Ñðåäíåå
ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ â ïëîäàõ 52 ñîð-
òîâ ÿáëîíè, ñîçäàííûõ âî ÂÍÈÈÑÏÊ,
áûëî 10,2% ñ âàðüèðîâàíèåì îò 8,7%
äî 12,0%. Ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ñàõàðîâ â ïëîäàõ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
ñîðòà: Óòðåííÿÿ çâåçäà (12,0%), Èâà-
íîâñêîå (11,8%), Ñòàðò è Îëèìïèéñêîå
(10,9%), Îðëèê è Êóðíàêîâñêîå (10,8%),
Àâãóñòà è ßáëî÷íûé ñïàñ (10,7%). Â
ïëîäàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ êîí-
òðîëüíûõ ñîðòîâ (ïî ìíîãîëåòíèì äàí-
íûì) ñàõàðîâ ñîäåðæàëîñü åùå ìåíü-
øå: ó Àíòîíîâêè îáûêíîâåííîé – 8,7%,
ó Ñåâåðíîãî ñèíàïà – 9,0%, Ïàïèðîâêè
– 9,1%, Îñåííåãî ïîëîñàòîãî – 9,8% è
Ìåëáû – 9,9%.

Ïðè ñåëåêöèè íà ñàõàðèñòîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ âçàèìîñâÿçü ñóììû
ñàõàðîâ â ïëîäàõ ñ äðóãèìè áèîõèìè-
÷åñêèìè è õîçÿéñòâåííî-öåííûìè ïðè-
çíàêàìè. Äîâîëüíî òåñíàÿ ïîëîæèòåëü-
íàÿ ñâÿçü âûÿâëåíà ó ñîðòîâ ÿáëîíè
ãåíîôîíäà èíñòèòóòà ìåæäó ñóììîé
ñàõàðîâ è ÐÑÂ â ïëîäàõ (r=+0,74***). Îò-
ñóòñòâóåò ñóùåñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó
ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ ÿáëîíè ñóììû
ñàõàðîâ è ñóììû Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ
(r=+0,17 è +0,05). Íå âûÿâëåíî ñâÿçè
ìåæäó ñóììîé ñàõàðîâ â ïëîäàõ è ñòå-
ïåíüþ ïîðàæåíèÿ ïëîäîâ è ëèñòüåâ ïàð-

øîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçìîæíî ñîçäà-
íèå ñîðòîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â
ïëîäàõ ñàõàðîâ è Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ,
à òàêæå ñîçäàíèå âûñîêîñàõàðèñòûõ
ñîðòîâ, óñòîé÷èâûõ ê ïàðøå ïëîäîâ è
ëèñòüåâ.

Õîðîøèìè èñòî÷íèêàìè â ñåëåêöèè
íà ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ
ÿâëÿþòñÿ ñîðòà Çèìíåå Ïëåñåöêîãî,
Àíòîíîâêà äåñåðòíàÿ, Ïàìÿòü âîèíó,
Ñòàðêðèìñîí, Ðåíåò âîëæñêèé, Ïîìãðèç.
Ýòè ñîðòà ñîäåðæàò â ïëîäàõ îò 12,1 äî
14,0% ñàõàðîâ [10].

Àíàëèç ãèáðèäíîãî ìàòåðèàëà ïîêà-
çàë, ÷òî èç 34 ñåÿíöåâ ðàçíîãî ãåíåòè-
÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ó 18 ñåÿíöåâ ñî-
äåðæàíèå ñàõàðîâ â ïëîäàõ ïðåâûøàëî
äàííûé ïîêàçàòåëü ó ëó÷øåãî ðîäèòåëÿ,
òî åñòü ïðîÿâëÿëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ
òðàíñãðåññèÿ, ó 8 ñåÿíöåâ – îòðèöàòåëü-
íàÿ òðàíñãðåññèÿ è ó 8 íàáëþäàëîñü ïðî-
ìåæóòî÷íîå íàñëåäîâàíèå. 9 èç 34 ñå-
ÿíöåâ ñîäåðæàëè â ïëîäàõ îò 11,82 äî
13,56% ñàõàðîâ. Àíàëèç äàííûõ ïî ñî-
äåðæàíèþ ñàõàðîâ ó 26 íîâûõ ñîðòîâ
ÿáëîíè ñåëåêöèè ÂÍÈÈÑÏÊ è èõ ðîäèòå-
ëåé âûÿâèë êàê ïîëîæèòåëüíûå (ðèñ. 1),
òàê è îòðèöàòåëüíûå òðàíñãðåññèè [11].

Èç 264 ýëèòíûõ è îòáîðíûõ ñåÿíöåâ,
èçó÷åííûõ ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ ñà-
õàðîâ, ó 39 (14,8%) îòìå÷åíî èõ ñîäåð-
æàíèå îò 7,0 äî 9,0%, ó 67 (25,4%) – îò
9,1 äî 10,0% ñàõàðîâ, ó 85 ñåÿíöåâ
(32,2%) – îò 10,1 äî 11,0% è ó 73 ñåÿíöåâ
(27,6%) – îò 11,1 äî 14,0% ñàõàðîâ.

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ñåÿíåö 11-
21-113 (Óýëñè õ Ñêðûæàïåëü) ñ ñîäåð-
æàíèåì â ïëîäàõ 13,6% ñàõàðîâ, 22,4
ìã/100 ã àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, 342 ìã/
100 ã âèòàìèíà Ð, à òàêæå òðèïëîèäíûé
ýëèòíûé ñåÿíåö 20-67-8 (Ìàíòåò ðàííèé
õ Ïàïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ), ïëîäû êî-
òîðîãî èìåþò ìàññó 130 ã è ñîäåðæàò
11,8% ñàõàðîâ, 28,7 ìã/100 ã àñêîðáèíî-
âîé êèñëîòû è 423 ìã/100 ã âèòàìèíà Ð.

Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû ïðèäàþò
ïëîäàì è ÿãîäàì ñïåöèôè÷åñêèé âêóñ è
òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóþò èõ ëó÷øåìó
óñâîåíèþ, èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü
â ñîõðàíåíèè êèñëîòíî-îñíîâíîãî ðàâ-
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P1                       P2                 Äàðåíà 
Ðèñóíîê 1. Ñòåïåíü òðàíñãðåññèè ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ ñàõàðîâ (%) ó

ñîðòà Äàðåíà (Ìåëáà õ Ïàïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ) ðàâíà +8,1
(ïîëîæèòåëüíàÿ); Ð1 – ìàòåðèíñêàÿ è Ð2 – îòöîâñêàÿ ôîðìû

íîâåñèÿ îðãàíèçìà è âìåñòå ñ ñàõàðà-
ìè îïðåäåëÿþò âêóñ ïëîäîâ. Ñîäåðæà-
íèå êèñëîò â ïëîäàõ 837 èçó÷åííûõ ñîð-
òîâ è ôîðì ÿáëîíè âàðüèðóåò îò 0,08
äî 2,55%.

Íèçêèì ñîäåðæàíèåì òèòðóåìûõ
êèñëîò â ïëîäàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîð-
òà Äåëèøåñ ñïóð (0,20%), Ñòàðêðèì-
ñîí (0,22%), Äåëèøåñ (0,25%), Áåëüô-
ëåð áàøêèðñêèé è Äî÷ü Ìåêèíòîøà
(0,26%), Áåðäñêîå ñëàäêîå (0,28%), Áî-
ëîòîâñêîå (0,31%).

Ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî òèòðóå-
ìûõ êèñëîò â ïëîäàõ îòìå÷åíî ó ñîðòîâ
Ñëàâà Áóðÿòèè (1,60%), ßíòàðêà àëòàé-
ñêàÿ (1,62%), Ëàëåòèíî (1,69%), Âåñåëîâ-
êà (1,82%), Äîáðûíÿ (2,30%), Äîëãî
(2,40%), Ðàíåòêà ïóðïóðîâàÿ (2,55%).

Ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå ñîðòîâ ñåëåê-
öèè ÂÍÈÈÑÏÊ ïîêàçàëî, ÷òî ñîäåðæà-
íèå êèñëîò â ïëîäàõ ðàçíûõ ñîðòîâ âà-
ðüèðîâàëî îò 0,35% (Íèçêîðîñëîå) äî
1,10% (Ãóëëèâåð).

Ñðàâíåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ
òèòðóåìûõ êèñëîò â ÿáëîêàõ ïî ãèá-
ðèäíûì ñåìüÿì è ðîäèòåëüñêèì ôîð-
ìàì ïîêàçàëî, ÷òî â 4 ñåìüÿõ èç 13
èçó÷åííûõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êèñëîò
â ïëîäàõ íå âûõîäèëî çà ðàìêè ñîäåð-
æàíèÿ êèñëîò ó ðîäèòåëüñêèõ ñîðòîâ,
íàáëþäàëîñü ïðîìåæóòî÷íîå ïðîÿâëå-
íèå ïðèçíàêà: â îäíîé ñåìüå – îòðèöà-
òåëüíîå äîìèíèðîâàíèå, â 3 ñåìüÿõ –
îòðèöàòåëüíîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå,
â 2 ñåìüÿõ – ïîëîæèòåëüíîå äîìèíè-
ðîâàíèå è â 3 ñåìüÿõ – ïîëîæèòåëü-
íîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå (ïîëîæè-
òåëüíûé ãåòåðîçèñ).

Âêóñîâûå êà÷åñòâà ïëîäîâ ÿáëîíè
âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ îòíîøåíèåì
ñàõàðà ê êèñëîòå, òî åñòü ñàõàðîêèñëîò-
íûì èíäåêñîì (ÑÊÈ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàèáîëüøóþ ãàðìîíè÷íîñòü âî âêóñå
èìåþò, êàê ïðàâèëî, ïëîäû ïðè ÑÊÈ 15-
25. Ñîðòà ñ ÑÊÈ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøà-
þùèì 25, îáû÷íî ìàëîïåðñïåêòèâíû.
Îíè èìåþò ïðåñíûé âêóñ, ïîëó÷àþò íèç-
êóþ äåãóñòàöèîííóþ îöåíêó ïðè ïîòðåá-
ëåíèè â ñâåæåì âèäå è ìàëî ïðèãîäíû
äëÿ òåõíè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

Ñðåäè ðàéîíèðîâàííûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ â Ðîññèè ñîðòîâ íàèâûñøèé
ÑÊÈ îòìå÷åí äëÿ ñîðòîâ þæíîé çîíû
(21,4). Â ïåðåõîäíîé çîíå ÑÊÈ áûë ðà-
âåí 17,8 è â ñåâåðíîé – 15,8.

Ñðåäè ñîðòîâ ÿáëîíè ñ âûñîêèì âêó-
ñîì ïëîäîâ (4,4-4,6 áàëëà) ñàõàðîêèñ-
ëîòíûé êîýôôèöèåíò áûë ó ñîðòà Áîëî-
òîâñêîå – 26,7; Îðëèê – 25,1; Ðîæäå-
ñòâåíñêîå – 17,4; Ñèíàï îðëîâñêèé –
17,7; Îðëîâñêàÿ çàðÿ – 16,3.

Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà (ÀÊ, âè-
òàìèí Ñ). Îñíîâíîå ôèçèîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÀÊ äëÿ æèâîãî îðãàíèçìà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â åå ó÷àñòèè â îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ.
Îðãàíèçì ÷åëîâåêà íå ñïîñîáåí ñèíòå-
çèðîâàòü ÀÊ è äîëæåí ïîëó÷àòü åå â
ãîòîâîì âèäå ñ ïèùåé [12]. Íåäîñòàòî÷-
íîñòü ÀÊ ó ÷åëîâåêà ïðîÿâëÿåòñÿ â
âèäå õàðàêòåðíûõ ñèìïòîìîâ, ïîëó-
÷èâøèõ íàçâàíèå öèíãè èëè ñêîðáóòà, è
äðóãèõ íàðóøåíèé íîðìàëüíîé æèçíå-
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Àãðîíîìèÿ
äåÿòåëüíîñòè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÀÊ áîëüøå íàêàï-
ëèâàåòñÿ â òêàíÿõ íàðóæíîãî ýïèäåðìè-
ñà ÿáëîê. Íà åå íàêîïëåíèå â ïëîäàõ âëè-
ÿåò çîíà âûðàùèâàíèÿ (ãåîãðàôè÷åñêàÿ
èçìåí÷èâîñòü) è êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ãîäà. Åñëè
â ïëîäàõ ñîðòîâ þæíîé çîíû Ðîññèè (Ñå-
âåðíûé Êàâêàç, Íèæíåå Ïîâîëæüå) ñî-
äåðæàëîñü â ñðåäíåì 10,6 ìã/100 ã ÀÊ,
òî â ïåðåõîäíîé çîíå (Öåíòðàëüíûé,
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé è Ñðåäíåâîë-
æñêèé ðåãèîíû) – 12,6 ìã/100 ã, â Ñåâåð-
íîé çîíå (Ñåâåðíûé, Ñåâåðî-Çàïàäíûé,
Âîëãîãðàäñêèé ðåãèîíû) – 14,7 ìã/100 ã è
â çîíå Óðàëà, Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòî-
êà – 18,3 ìã/100 ã.

Â ñåëåêöèè ÿáëîíè íà ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíû öåëåíàïðàâëåííûå ñëîæíûå
ñêðåùèâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäâà-
ðèòåëüíî îòîáðàííûõ ãèáðèäîâ ïî ýòî-
ìó ïîêàçàòåëþ.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êîýôôèöè-
åíò íàñëåäóåìîñòè ñîäåðæàíèÿ ÀÊ â
ïëîäàõ ãèáðèäíûõ ñåÿíöåâ ÿáëîíè ïî
îòöîâñêèì ñîðòàì áûë ñðåäíèì
(H2=0,33), ïî ìàòåðèíñêèì ôîðìàì è
âçàèìîäåéñòâèÿì è îáîèì ðîäèòåëÿì
– ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì (ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,77 è 0,55). Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñèëüíîì âëèÿíèè ðîäèòåëüñ-
êèõ ôîðì íà ðàçíîîáðàçèå ãèáðèäíîãî
ïîòîìñòâà ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â ïëî-
äàõ, à òàêæå î òîì, ÷òî ïîäáîð ðîäè-
òåëüñêèõ ôîðì ïî ôåíîòèïó âîçìîæåí
áåç àíàëèçà ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà [13].

Àíàëèç äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â
ïëîäàõ ñîðòîâ ÿáëîíè, âêëþ÷åííûõ â
Ãîñðååñòð, è ëó÷øèõ, ïðîõîäÿùèõ ãîñó-
äàðñòâåííîå èñïûòàíèå, ïîêàçàë, ÷òî
îñîáóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿþò âûñî-
êîâèòàìèííûå ñîðòà Ñåâåðà, Óðàëà,
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà, à òàêæå îò-
äåëüíûå ñîðòà ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè
ñ ñîäåðæàíèåì ÀÊ â ïëîäàõ áîëåå 29,0
ìã/100 ã: Àëòàéñêîå êðàï÷àòîå (29,9 ìã/
100 ã), Ñèáèðñêèé ñóâåíèð (30,0 ìã/100
ã), Äîëãî (30,8 ìã/100 ã), Àëåíóøêà (31,2
ìã/100 ã), Äèâî (31,5 ìã/100 ã), Âåñåëîâ-
êà (32,5 ìã/100 ã), Íàëèâ àìóðñêèé (34,4
ìã/100 ã), Ïîëèâèòàìèííîå (37,0 ìã/100
ã), Ðàíåòêà Åðìîëàåâà (38,2 ìã/100 ã).

Ñðåäè 52 ñîðòîâ ÿáëîíè ñåëåêöèè
ÂÍÈÈÑÏÊ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ÀÊ â ïëîäàõ îòëè÷àëèñü Âåòåðàí (19,4
ìã/100 ã), Èâàíîâñêîå (19,5 ìã/100 ã),
Âèòà (21,4 ìã/100 ã). Â ïëîäàõ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ êîíòðîëüíûõ ñîðòîâ
ÿáëîíè ÀÊ ñîäåðæàëîñü çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå: Îñåííåå ïîëîñàòîå – 9,0 ìã/100
ã, Ñåâåðíûé ñèíàï – 13,9 ìã/100 ã è Àíòî-
íîâêà îáûêíîâåííàÿ – 14,5 ìã/100 ã.

Öåëåíàïðàâëåííàÿ êðóïíîìàñø-
òàáíàÿ ñåëåêöèÿ ÿáëîíè íà ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ âåäåòñÿ
âî ÂÍÈÈÑÏÊ ñ 1970 ãîäà. Çà 39-ëåò-
íèé ïåðèîä ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ñå-
ëåêöèè îñóùåñòâëåíî 316 êîìáèíàöèé
ñêðåùèâàíèÿ, îïûëåíî 443 òûñ. öâåò-
êîâ, âûðàùåíî 97,6 òûñ. îäíîëåòíèõ
ñåÿíöåâ. Â ñåëåêöèîííûå ñàäû ïîñëå
ìíîãî÷èñëåííûõ áðàêîâîê âûñàæåíî

19 òûñ. ñåÿíöåâ. Îò âûñîêîâèòàìèí-
íûõ ðîäèòåëüñêèõ ñîðòîâ (Ðåíåò Ôðî-
ìà çîëîòîé – 31,5 ìã/100 ã, Íåñðàâíåí-
íîå – 27,1 ìã/100 ã, Áàáóøêèíî – 23,7
ìã/100 ã) êàê ïðàâèëî, ïîëó÷àëè âûñî-
êîâèòàìèííîå ïîòîìñòâî. Îäíàêî è
íåêîòîðûå ñðåäíåâèòàìèííûå ñîðòà,
íàïðèìåð, Îðàíæåâîå è Ñêðûæàïåëü,
äàëè âûñîêîâèòàìèííîå ïîòîìñòâî.

Ïðè ñåëåêöèè íà ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ íîâûé ýòàï
ñâÿçàí ñ öåëåíàïðàâëåííûìè ñòóïåí-
÷àòûìè (ñëîæíûìè) ñêðåùèâàíèÿìè,
êîãäà ëó÷øèå ñåÿíöû îò ïðîñòûõ ñêðå-
ùèâàíèé èñïîëüçóþòñÿ â ãèáðèäèçà-
öèè ìåæäó ñîáîé èëè ñ âûñîêîâèòà-
ìèííûìè ñîðòàìè [14, 15]. Îò ñòóïåí-
÷àòûõ ñêðåùèâàíèé íàìè ïîëó÷åíû
ñåÿíöû ñ ñîäåðæàíèåì ÀÊ â ïëîäàõ
îò 45 äî 100 ìã/100 ã.

Íàèáîëüøèé ñåëåêöèîííûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò ãèáðèäíûå ñåÿíöû ñ âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì ÀÊ ïî ñåìüå è ñ
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè ýòî-
ãî ïðèçíàêà. Èç 19 ãèáðèäíûõ ñåìåé, èçó-
÷åííûõ íàìè, â 6 ñåìüÿõ íàñëåäîâàíèå
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê îòðèöà-
òåëüíîå äîìèíèðîâàíèå, â 2 – êàê îòðè-
öàòåëüíîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå, â îä-
íîé – êàê ïîëîæèòåëüíîå ñâåðõäîìèíè-
ðîâàíèå (ðèñ. 2) è â 10 – êàê
ïðîìåæóòî÷íîå ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêà.
Ñåìüè ñ âûñîêîé ïîëîæèòåëüíîé òðàíñ-
ãðåññèåé ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ
äëÿ îòáîðà âûñîêîâèòàìèííûõ ñåÿíöåâ
è èñïîëüçîâàíèÿ ëó÷øèõ èç íèõ äëÿ äàëü-

íåéøåé ñåëåêöèè.
Ïîëîæèòåëüíàÿ ñòåïåíü òðàíñãðåñ-

ñèè ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â ïëîäàõ îòìå-
÷åíà íàìè, íàïðèìåð, ó ñîðòà ñåëåêöèè
ÂÍÈÈÑÏÊ Èâàíîâñêîå (ðèñ. 3).

Íàìè âûÿâëåíî áîëüøîå ðàçíîîáðà-
çèå ïî ñîäåðæàíèþ ÀÊ â ïëîäàõ è äðóãèõ
ïðèçíàêîâ ó ðàçëè÷íûõ ñåÿíöåâ îäíîé
ãèáðèäíîé ñåìüè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
äàåò âîçìîæíîñòü ñåëåêöèîíåðó îòáè-
ðàòü ñåÿíöû, ñîâìåùàþùèå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ è äðóãèå õîçÿé-
ñòâåííî-áèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Ð-àêòèâíûå âåùåñòâà (âèòàìèí Ð).
Ð-àêòèâíûå âåùåñòâà íîðìàëèçóþò êðî-
âÿíîå äàâëåíèå ÷åëîâåêà, óêðåïëÿþò
ñòåíêè ñîñóäîâ. Îíè íàõîäÿòñÿ â òåñ-
íîé âçàèìîñâÿçè ñ ÀÊ, òåì ñàìûì ñíè-
æàÿ åå ïîòðåáíîñòü äëÿ îðãàíèçìà.

Äëÿ ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé, à
òàêæå ïîääåðæàíèÿ ôèçè÷åñêîé è óì-
ñòâåííîé àêòèâíîñòè îðãàíèçìà âèòà-
ìèí Ð íåîáõîäèì ïî 100-200 ìã â ñóòêè.
Äëÿ îêàçàíèÿ ëå÷åáíîãî äåéñòâèÿ ñóòî÷-
íîå ïîòðåáëåíèå âîçðàñòàåò â 5-10 ðàç,
òî åñòü äî 1-2 ã [16].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûðàáîòà-
íû òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ ñîäåðæàíèÿ Ð-
àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ íîâûõ ñîð-
òîâ ÿáëîíè ïðè ïåðåäà÷å èõ íà ãîñóäàð-
ñòâåííîå èñïûòàíèå: äëÿ þæíîé è
ñðåäíåé çîí Ðîññèè – 200 ìã/100 ã, äëÿ
Óðàëà, Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà – íå
ìåíåå 400 ìã/100 ã.

Áîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü â ñîäåð-
æàíèè Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ

Ðèñóíîê 3. Ñòåïåíü òðàíñãðåññèè ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ ÀÊ (ìã/100 ã) ó
ñîðòà Èâàíîâñêîå (Óýëñè õ Ïðèìà) ðàâíà +40,3 (ïîëîæèòåëüíàÿ)
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Ðèñóíîê 2. Õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû
â ïëîäàõ ïî ñåìüå ¹3453 [Ðåíåò ×åðíåíêî õ 4-14-78 (Ñåâåðíûé ñèíàï õ

Ïîìîí-êèòàéêà)]. Ïîëîæèòåëüíîå ñâåðõäîìèíèðîâàíèå
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Áèîëîãèÿ
íàáëþäàåòñÿ ó âñåõ èçó÷åííûõ ñîð-
òîâ ÿáëîíè (îò 82 äî 866 ìã/100 ã). Â
ïëîäàõ ñîðòîâ ÿáëîíè ñåëåêöèè ÂÍÈ-
ÈÑÏÊ ñîäåðæèòñÿ îò 147 äî 639 ìã/
100 ã Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñîðòà ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ è ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ÀÊ. Ê òàêèì îòíîñÿòñÿ ñîðòà
ñåëåêöèè èíñòèòóòà ×èñòîòåë – 460 ìã/
100 ã è 14,6 ìã/100 ã; Âèòà – 486 è 21,4
ìã/100 ã; Îðëîâñêèé ïèîíåð – 514 è 14,8
ìã/100 ã ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîäû ñîð-
òà Óòðåííÿÿ çâåçäà îáëàäàþò âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì Ð-àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (624 ìã/100 ã) è ñóììû ñàõàðîâ
(12,0%). Êðîìå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ
Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ ïëîäû ñîðòîâ
Àôðîäèòà (486 ìã/100 ã), Îðëîâñêèé
ïèîíåð (514 ìã/100 ã) è Êàíäèëü îðëîâ-
ñêèé (558 ìã/100 ã) õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïåêòèíî-
âûõ âåùåñòâ: 15,0%, 14,5% è 14,0%
ñîîòâåòñòâåííî.

Áîëüøèíñòâî íîâûõ ñîðòîâ ñåëåê-
öèè ÂÍÈÈÑÏÊ ïðåâîñõîäÿò ïî ñîäåð-

æàíèþ Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå êîíòðîëüíûå ñîðòà
Ñåâåðíûé ñèíàï – 137 ìã/100 ã, Îñåí-
íåå ïîëîñàòîå – 248 ìã/100 ã, Ïàïèðîâ-
êà – 259 ìã/100 ã.

Èçó÷åíèå 152 ýëèòíûõ è îòáîðíûõ
ñåÿíöåâ ÿáëîíè ïîêàçàëî, ÷òî ñåÿíöû
ñ ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ Ð-àêòèâíûõ
âåùåñòâ íå ìåíåå 400 ìã/100 ã ïðåâîñ-
õîäèëè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ëó÷øåãî
ðîäèòåëÿ, òî åñòü íàáëþäàëàñü ïîëî-
æèòåëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ. Î ïîëîæè-
òåëüíîì äîìèíèðîâàíèè ïðè íàñëåäî-
âàíèè Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ
ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà ÿáëîíè ðàíåå
ñîîáùàëà Â.Â. Âàðòàïåòÿí [17]. Áîëü-
øîå âàðüèðîâàíèå ïî ñîäåðæàíèþ â
ïëîäàõ Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ íàáëþäà-
ëîñü ó ñåÿíöåâ â ïðåäåëàõ îäíîé ãèá-
ðèäíîé ñåìüè. Íàïðèìåð, â ñåìüå Ðå-
íåò ×åðíåíêî õ Îðëèê – îò 109 ìã/100 ã
äî 622 ìã/100 ã, â ñåìüå Àíòîíîâêà
êðàñíîáî÷êà õ SR0523 – îò 267 ìã/100 ã
äî 667 ìã/100 ã, â ñåìüå Ìåêèíòîø õ
Áåññåìÿíêà ìè÷óðèíñêàÿ – îò 123 äî

515 ìã/100 ã è â ñåìüå Àíòîíîâêà îáûê-
íîâåííàÿ õ 814 – îò 167 äî 478 ìã/100 ã.

Ðåêîðäíîå ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ âè-
òàìèíà Ð (1460 ìã/100 ã) áûëî îòìå÷åíî
ó ñåÿíöà 18-36-135, ïîëó÷åííîãî â ðå-
çóëüòàòå ñòóïåí÷àòîãî ñêðåùèâàíèÿ [Áà-
áóøêèíî õ 12-19-47 (Íåèçâåñòíûé ñåÿ-
íåö õ Íåñðàâíåííîå)].

Âûâîäû
Àíàëèç ñîðòîâîãî è ãèáðèäíîãî ôîí-

äîâ ÿáëîíè, èçó÷åííûõ âî ÂÍÈÈÑÏÊ,
ïîêàçûâàåò âûñîêóþ âàðèàáåëüíîñòü
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ó ïëîäîâ ÿáëî-
íè è äàåò âîçìîæíîñòè ñåëåêöèîíåðó
ñîçäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì â ïëîäàõ ñàõàðîâ, âèòàìè-
íîâ Ñ è Ð â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè õîçÿé-
ñòâåííûìè ïðèçíàêàìè. Ñåëåêöèÿ ÿáëî-
íè íà ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ
ñàõàðîâ, âèòàìèíîâ Ñ è Ð èìåþò áîëü-
øèå ïåðñïåêòèâû, òàê êàê âíåäðåíèå â
ïðîèçâîäñòâî òàêèõ ñîðòîâ ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü ïèùåâóþ è ëå÷åáíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêóþ öåííîñòü ïëîäîâ áåç äîïîë-
íèòåëüíûõ çàòðàò íåâîñïîëíèìûõ èñ-
òî÷íèêîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñåäîâ Å. Í., Ìàêàðêèíà Ì. À., Ëåâãåðîâà Í. Ñ. Áèîõèìè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëîäîâ ãåíîôîíäà ÿáëîíè.

Îðåë : ÂÍÈÈÑÏÊ, 2007. 310 ñ.
2. Ïîìîëîãèÿ. Â 5 ò. Ò. 1 : ßáëîíÿ / ïîä îáù. ðåä. Å. Í. Ñåäîâà. Îðåë : ÂÍÈÈÑÏÊ, 2005. 576 ñ.
3. Ïðîãðàììà è ìåòîäèêà ñîðòîèçó÷åíèÿ ïëîäîâûõ, ÿãîäíûõ è îðåõîïëîäíûõ êóëüòóð / ïîä ðåä. Å. Í. Ñåäîâà è Ò. Ï. Îãîëüöî-

âîé. Îðåë : ÂÍÈÈÑÏÊ, 1999. 608 ñ.
4. Ìåòîäû áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ðàñòåíèé. Ë. : Àãðîïðîìèçäàò, 1987. 430 ñ.
5. Äîñïåõîâ Á. À. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî îïûòà. Ì. : Àãðîïðîìèçäàò, 1985. 352 ñ.
6. Áðþáåéêåð Ä. Ë. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ãåíåòèêà. Ì., 1966. 223 ñ.
7. Æó÷åíêî À. À. Àäàïòèâíîå ðàñòåíèåâîäñòâî (ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû): òåîðèÿ è ïðàêòèêà. Ì. : Àãðîðóñ, 2008. 814 ñ.
8. Ñåäîâ Å. Í., Ñåäîâà Ç. À. Ïåðñïåêòèâû ñåëåêöèè ÿáëîíè íà óëó÷øåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ // Ñåëåêöèÿ ÿáëîíè íà

óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïëîäîâ : ñá. ñò. Îðåë, 1985. Ñ. 18-26.
9. Êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà ïî ñåëåêöèè ñåìå÷êîâûõ êóëüòóð â Ðîññèè íà 2001-2010 ãã. Îðåë : ÂÍÈÈÑÏÊ, 2001. 31 ñ.
10. Ñåäîâà Ç. À. Áèîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëîäîâ // Êàòàëîã ñîðòîâ ÿáëîíè (ñîðòîâîé ôîíä è åãî èñïîëüçîâàíèå).

Îðåë : Îðëîâñê. îòä. Ïðèîê. êí. èçä-âà, 1981. Ñ. 74-84.
11. Ìàêàðêèíà Ì. À., Ñåäîâ Å. Í., Ïàâåë À. Ð. Òðàíñãðåññèè áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ ïðè ñåëåêöèè ÿáëîíè // Âåñòíèê

ÐÀÑÕÍ. 2007. ¹ 2. Ñ. 55-58.
12. Ìåòëèöêèé Ë. Â. Îñíîâû áèîõèìèè ïëîäîâ è îâîùåé. Ì. : Ýêîíîìèêà, 1976. 349 ñ.
13. Ñåäîâ Å. Í., Ñåäîâà Ç. À. Ñåëåêöèÿ ÿáëîíè íà óëó÷øåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëîäîâ. Îðåë : Îðëîâñê. îòä. Ïðèîê. êí. èçä-

âà, 1982. 120 ñ.
14. Ñåäîâ Å. Í., Ñåäîâà Ç. À., Êóðàøåâ Î. Â., Ñîêîëîâà Ñ. Å. Ðîëü ñòóïåí÷àòûõ ñêðåùèâàíèé â ñåëåêöèè ÿáëîíè íà ïîâûøåííîå

ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ïëîäàõ // Âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè. 1991. ¹ 9. Ñ. 140-145.
15. Ñåäîâ Å. Í., Ñåäîâà Ç. À., Ñîêîëîâà Ñ. Å. Ñòóïåí÷àòûå ñêðåùèâàíèÿ â ñåëåêöèè ÿáëîíè íà ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå

àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ïëîäàõ // Ñåëåêöèÿ è ñîðòîðàçâåäåíèå ñàäîâûõ êóëüòóð : ñá. ñò. Îðåë : ÂÍÈÈÑÏÊ, 1998. Ñ. 53-59.
16. Âèãîðîâ Ë. È. Ñåëåêöèÿ ÿáëîíè íà ïîâûøåííóþ âèòàìèííîñòü ïëîäîâ : òðóäû I Âñåñîþçíîé êîíô. ïî áèîëîãè÷åñêè

àêòèâíûì âåùåñòâàì ïëîäîâ è ÿãîä. Ñâåðäëîâñê, 1961. Ñ. 169-179.
17. Âàðòàïåòÿí Â. Â. Íàñëåäîâàíèå âèòàìèíà Ñ è Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ñâÿçè ñ ñåëåêöèåé ÿáëîíè íà âûñîêóþ âèòàìèí-

íîñòü // Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà ïëîäîâ è ÿãîä : ìàòåðèàëû V Âñåñîþçíîãî ñåìèíàðà (27-28 ìàðòà 1975 ã., Ìîñêâà). Ì.,
1976. Ñ. 47-49.

ÄÈÑÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇ ÑÏÅÐÌÀÒÎÇÎÈÄÎÂ,
ÈÍÄÓÖÈÐÓÅÌÛÉ ÕËÎÐÈÄÎÌ ÖÈÍÊÀ

Ò.Ì. ÂËÀÄÈÌÖÅÂÀ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Êðàñíîÿðñêèé ÃÀÓ, ã. Êðàñíîÿðñê
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Spermatozoids, abnormal
forms, zinc chloride.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ â ïðî-
ìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå ñïîñîá-
ñòâóåò ðîñòó òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ áèîñôåðû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ ìåòàëëû, êîòîðûå

íàèáîëåå øèðîêî è â çíà÷èòåëüíûõ
îáúåìàõ èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è
òàÿò â ñåáå ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ñ
òî÷êè çðåíèÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ê íèì
îòíîñÿò Pb, As, Cd, Zn, Co, Ni è äð. [1, 2].
Äëÿ ìíîãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ õàðàê-
òåðíû ýôôåêòû òîêñè÷íîñòè, çàòðà-




