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Áèîëîãèÿ
íàáëþäàåòñÿ ó âñåõ èçó÷åííûõ ñîð-
òîâ ÿáëîíè (îò 82 äî 866 ìã/100 ã). Â
ïëîäàõ ñîðòîâ ÿáëîíè ñåëåêöèè ÂÍÈ-
ÈÑÏÊ ñîäåðæèòñÿ îò 147 äî 639 ìã/
100 ã Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñîðòà ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ Ð-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ è ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ÀÊ. Ê òàêèì îòíîñÿòñÿ ñîðòà
ñåëåêöèè èíñòèòóòà ×èñòîòåë – 460 ìã/
100 ã è 14,6 ìã/100 ã; Âèòà – 486 è 21,4
ìã/100 ã; Îðëîâñêèé ïèîíåð – 514 è 14,8
ìã/100 ã ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîäû ñîð-
òà Óòðåííÿÿ çâåçäà îáëàäàþò âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì Ð-àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (624 ìã/100 ã) è ñóììû ñàõàðîâ
(12,0%). Êðîìå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ
Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ ïëîäû ñîðòîâ
Àôðîäèòà (486 ìã/100 ã), Îðëîâñêèé
ïèîíåð (514 ìã/100 ã) è Êàíäèëü îðëîâ-
ñêèé (558 ìã/100 ã) õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïåêòèíî-
âûõ âåùåñòâ: 15,0%, 14,5% è 14,0%
ñîîòâåòñòâåííî.

Áîëüøèíñòâî íîâûõ ñîðòîâ ñåëåê-
öèè ÂÍÈÈÑÏÊ ïðåâîñõîäÿò ïî ñîäåð-

æàíèþ Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå êîíòðîëüíûå ñîðòà
Ñåâåðíûé ñèíàï – 137 ìã/100 ã, Îñåí-
íåå ïîëîñàòîå – 248 ìã/100 ã, Ïàïèðîâ-
êà – 259 ìã/100 ã.

Èçó÷åíèå 152 ýëèòíûõ è îòáîðíûõ
ñåÿíöåâ ÿáëîíè ïîêàçàëî, ÷òî ñåÿíöû
ñ ñîäåðæàíèåì â ïëîäàõ Ð-àêòèâíûõ
âåùåñòâ íå ìåíåå 400 ìã/100 ã ïðåâîñ-
õîäèëè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ëó÷øåãî
ðîäèòåëÿ, òî åñòü íàáëþäàëàñü ïîëî-
æèòåëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ. Î ïîëîæè-
òåëüíîì äîìèíèðîâàíèè ïðè íàñëåäî-
âàíèè Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ
ãèáðèäíîãî ïîòîìñòâà ÿáëîíè ðàíåå
ñîîáùàëà Â.Â. Âàðòàïåòÿí [17]. Áîëü-
øîå âàðüèðîâàíèå ïî ñîäåðæàíèþ â
ïëîäàõ Ð-àêòèâíûõ âåùåñòâ íàáëþäà-
ëîñü ó ñåÿíöåâ â ïðåäåëàõ îäíîé ãèá-
ðèäíîé ñåìüè. Íàïðèìåð, â ñåìüå Ðå-
íåò ×åðíåíêî õ Îðëèê – îò 109 ìã/100 ã
äî 622 ìã/100 ã, â ñåìüå Àíòîíîâêà
êðàñíîáî÷êà õ SR0523 – îò 267 ìã/100 ã
äî 667 ìã/100 ã, â ñåìüå Ìåêèíòîø õ
Áåññåìÿíêà ìè÷óðèíñêàÿ – îò 123 äî

515 ìã/100 ã è â ñåìüå Àíòîíîâêà îáûê-
íîâåííàÿ õ 814 – îò 167 äî 478 ìã/100 ã.

Ðåêîðäíîå ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ âè-
òàìèíà Ð (1460 ìã/100 ã) áûëî îòìå÷åíî
ó ñåÿíöà 18-36-135, ïîëó÷åííîãî â ðå-
çóëüòàòå ñòóïåí÷àòîãî ñêðåùèâàíèÿ [Áà-
áóøêèíî õ 12-19-47 (Íåèçâåñòíûé ñåÿ-
íåö õ Íåñðàâíåííîå)].

Âûâîäû
Àíàëèç ñîðòîâîãî è ãèáðèäíîãî ôîí-

äîâ ÿáëîíè, èçó÷åííûõ âî ÂÍÈÈÑÏÊ,
ïîêàçûâàåò âûñîêóþ âàðèàáåëüíîñòü
áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ó ïëîäîâ ÿáëî-
íè è äàåò âîçìîæíîñòè ñåëåêöèîíåðó
ñîçäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì â ïëîäàõ ñàõàðîâ, âèòàìè-
íîâ Ñ è Ð â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè õîçÿé-
ñòâåííûìè ïðèçíàêàìè. Ñåëåêöèÿ ÿáëî-
íè íà ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ
ñàõàðîâ, âèòàìèíîâ Ñ è Ð èìåþò áîëü-
øèå ïåðñïåêòèâû, òàê êàê âíåäðåíèå â
ïðîèçâîäñòâî òàêèõ ñîðòîâ ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü ïèùåâóþ è ëå÷åáíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêóþ öåííîñòü ïëîäîâ áåç äîïîë-
íèòåëüíûõ çàòðàò íåâîñïîëíèìûõ èñ-
òî÷íèêîâ.
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Spermatozoids, abnormal
forms, zinc chloride.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ â ïðî-
ìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå ñïîñîá-
ñòâóåò ðîñòó òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ áèîñôåðû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ ìåòàëëû, êîòîðûå

íàèáîëåå øèðîêî è â çíà÷èòåëüíûõ
îáúåìàõ èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è
òàÿò â ñåáå ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ñ
òî÷êè çðåíèÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ê íèì
îòíîñÿò Pb, As, Cd, Zn, Co, Ni è äð. [1, 2].
Äëÿ ìíîãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ õàðàê-
òåðíû ýôôåêòû òîêñè÷íîñòè, çàòðà-
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Áèîëîãèÿ
ãèâàþùèå òàêèå îñíîâîïîëàãàþùèå
ôóíêöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ, êàê âîñ-
ïðîèçâîäñòâî è áèîïðîäóêòèâíîñòü.
Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ìîãóò îêàçûâàòü
îáùåòîêñè÷åñêîå, ãåíîòîêñè÷åñêîå,
ãîíàäîòîêñè÷åñêîå è ýìáðèîòîêñè÷åñ-
êîå äåéñòâèå [3, 4]. Èçâåñòíî, ÷òî íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ ñïåðìàòîãåííûé ýïèòåëèé ñ
ïîñòîÿííîé ïðîäóêöèåé è ñìåíîé êëå-
òî÷íîé ïîïóëÿöèè ïîëîâûõ êëåòîê [4,
5, 6]. Ïîýòîìó èíòåðåñíûì ïðåäñòàâ-
ëÿëîñü èçó÷åíèå äåéñòâèÿ õëîðèäà
öèíêà â ðàçëè÷íûõ äîçàõ íà ãàìåòîãåí-
íûå êëåòêè ìûøåé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëàñü

îöåíêà ãîíàäîòîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà
õëîðèäà öèíêà íà ïîëîâûå êëåòêè ñàì-
öîâ ìûøåé.

Èçó÷åíèå òîêñè÷íîñòè õëîðèäà
öèíêà ïðîâîäèëîñü íà 30 áåëûõ áåñ-
ïîðîäíûõ ìûøàõ 2-ìåñÿ÷íîãî âîçðà-
ñòà ìàññîé 19-26 ã, ðàçäåëåííûõ íà 5
ãðóïï ïî 6 æèâîòíûõ â êàæäîé ãðóïïå.
Õëîðèä öèíêà èñïîëüçîâàëè â äîçàõ 10,
30 è 40 ìã/êã, ÷òî, ñîãëàñíî ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì [7], ñîîòâåòñòâóåò äèà-
ïàçîíó äîç, îáëàäàþùèõ öèòîòîêñè-
÷åñêèì ýôôåêòîì.

Èññëåäîâàíèå ãîíàäîòîêñè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà è ìîðôîëîãèè ñïåðìàòî-
çîèäîâ ïðè âîçäåéñòâèè êñåíîáèîòè-
êà ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå
èíúåêöèè. Æèâîòíûì êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ââîäèëè âíóòðèáðþøèííî ôè-
çèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð. Çàáîé æèâîò-
íûõ îñóùåñòâëÿëñÿ ïóòåì öåðâè-
êàëüíîé äèñëîêàöèè ñïèííîãî ìîçãà â
øåéíîì îòäåëå.

Êîëè÷åñòâî ñïåðìèåâ ñ àíîìàëü-
íîé ìîðôîëîãèåé îïðåäåëÿëè íà ïðå-
ïàðàòàõ, ïðèãîòîâëåííûõ ïî ìîäèôè-
öèðîâàííîé ìåòîäèêå Ìàêãðåãîðà [8].
Áðàëè 100 ìêë ñóñïåíçèè ñåìåííèêîâ
â 2 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è
äîáàâëÿëè 1 ìë 1-ïðîöåíòíîãî ðàñòâî-
ðà ýîçèíà. Èç êàïëè ýòîé ñìåñè äåëàëè
ìàçîê. Àíàëèç êîëè÷åñòâà àíîìàëüíûõ
ôîðì ñïåðìèåâ îñóùåñòâëÿëè ìåòî-
äîì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè (óâåëè÷å-
íèå õ400). Àíàëèçèðîâàëè ïî 200 êëå-
òîê â ìàçêàõ íà äâóõ ñòåêëàõ. Ïðè ýòîì

îöåíèâàëè àíîìàëüíîå ñòðîåíèå è
àíîìàëüíûå ðàçìåðû ãîëîâêè (ãðóøå-
âèäíûå, óäëèíåííûå, êàðëèêîâûå è ãè-
ãàíòñêèå ãîëîâêè), ïîâðåæäåíèÿ øåé-
êè è õâîñòà (çàêðó÷èâàíèå, ïðèðàñòà-
íèå õâîñòà ê ãîëîâå, ñëîìàííûé õâîñò
è óäâîåíèå õâîñòèêà) [9].

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñïåðìàòîãåííûé ýïèòåëèé êàê àê-

òèâíî ïðîëèôåðèðóþùàÿ òêàíü ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê âîç-
äåéñòâèÿì ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Èçáèðà-
òåëüíîå íàêîïëåíèå öèíêà â ïîëîâûõ
æåëåçàõ ñàìöîâ âñåãäà ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ðåçêèìè äåãåíåðàòèâíûìè èçìå-
íåíèÿìè â íèõ è íàðóøåíèåì èõ ôóíê-
öèé [10, 11].

Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ãîíàäî-
òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ õëîðèäà öèíêà
ïîêàçàë, ÷òî ïðè çàòðàâêå æèâîòíûõ
êñåíîáèîòèêîì â äîçå 10 ìã/êã ÷åðåç 24
÷àñà íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå îòíîñè-
òåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêè
íîðìàëüíûõ ôîðì ñïåðìèåâ äî
21,3±0,32% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé (25,8±1,4%). Îäíîâðå-
ìåííî îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ ïàòîëîãè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè õâîñòà (19,0±1,1%;
Ð<0,001), ïðè÷åì â îñíîâíîì çà ñ÷åò
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ çàêðó÷åííûìè õâî-
ñòàìè (17,5±2,1%; Ð<0,001) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì (15,7±1,9% è
10,5±1,9% ñîîòâåòñòâåííî).

Óâåëè÷åíèå äîçû õëîðèäà öèíêà äî

30 ìã/êã ñîïðîâîæäàëîñü äîñòîâåð-
íûì ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ìîðôîëî-
ãè÷åñêè íîðìàëüíûõ ôîðì ñïåðìàòî-
çîèäîâ (18,9±1,3%; Ð<0,001) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì, à îòíîñèòåëüíîå
ñîäåðæàíèå ñïåðìàòîçîèäîâ ñ ïàòî-
ëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè õâîñòà äî-
ñòîâåðíî óâåëè÷èëîñü äî 25,4±2,0%
(Ð<0,001). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ñïåð-
ìàòîçîèäîâ ñ çàêðó÷åííûìè õâîñòà-
ìè äîñòîâåðíî âîçðîñëî â 2 ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Äîçà êñåíîáèîòèêà 40 ìã/êã âûçû-
âàëà ñíèæåíèå â 2 ðàçà êîëè÷åñòâà
ìîðôîëîãè÷åñêè íîðìàëüíûõ ôîðì
ñïåðìàòîçîèäîâ. Ïðè ýòîì îòìå÷àëñÿ
äîñòîâåðíûé ðîñò ÷èñëà ñïåðìèåâ ñ
ìîðôîëîãè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè õâîñ-
òà äî 40,2±1,9% (Ð<0,001), à êîëè÷åñòâî
ñïåðìàòîçîèäîâ ñ çàêðó÷åííûìè õâî-
ñòàìè âîçðîñëî â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûì óðîâíåì.

Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñïåðìà-
òîçîèäîâ ñ ïàòîëîãèåé øåéêè ñ óâå-
ëè÷åíèåì äîçû õëîðèäà öèíêà óâåëè-
÷èëîñü íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì, à êîëè÷åñòâî ïîëîâûõ
êëåòîê ñ àíîìàëüíûìè ðàçìåðàìè ãî-
ëîâêè äîñòîâåðíî âîçðàñòàëî ñ
0,9±0,18% â êîíòðîëå äî 2,1±0,1%
(Ð<0,001) ïðè äîçå 30 ìã/êã è äî
3,0±0,12% (Ð<0,001) ïðè äîçå 40 ìã/êã
ñîîòâåòñòâåííî (òàáëèöà).

Âûâîä
Â õîäå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ âûÿâëåíî, ÷òî îñòðîå ïîñòóïëå-
íèå õëîðèäà öèíêà â îðãàíèçì æèâîò-
íûõ âûçûâàåò ïðîÿâëåíèå ãîíàäîòîê-
ñè÷åñêîãî ýôôåêòà êñåíîáèîòèêà â
îòíîøåíèè ãîíèàëüíûõ êëåòîê ìûøåé
â äîçîçàâèñèìîé ìàíåðå.

Òàáëèöà
Ìîðôîëîãè÷åñêèå ôîðìû ñïåðìàòîçîèäîâ (â %), èíäóöèðóåìûå

õëîðèäîì öèíêà

Ñåðèÿ 

Ìîðôîëîãè-
÷åñêè 

íîðìàëüíûå 
ñïåðìàòî-

çîèäû 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

ïàòîëîãèåé 
øåéêè 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

àíîìàëèÿìè 
õâîñòà 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

çàêðó÷åííûì 
õâîñòîì 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 
äðóãèìè 
âèäàìè 

ïàòîëîãèè 
õâîñòà 

Ñïåðìàòî-
çîèäû ñ 

àíîìàëüíûìè 
ðàçìåðàìè 

ãîëîâêè 

Êîíòðîëü 25,8±1,4 5,5±0,9 15,7±1,9 10,5±1,9 2,3±0,5 0,9±0,18 
10 ìã/êã 21,3±0,3 5,6±0,7 19,0±1,1* 17,5±2,1** 2,8±0,3 1,7±0,3 
30 ìã/êã 18,9±1,3** 5,8±0,6 25,4±2,0** 22,0±2,8** 4,3±0,5* 2,1±0,1** 
40 ìã/êã 14,4±1,7** 5,9±0,5 40,2±1,9** 32,0±0,8** 5,1±0,4* 3,0±0,12* 
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