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Áèîëîãèÿ
íè, ïå÷åíè è ïî÷êàõ îïûòíûõ æèâîòíûõ
ñîñòàâëÿåò 33,983±4,356; 74,660±10,653;
66,771±16,130 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðåâûøåíèé ÄÓ â ìûøå÷íîé òêàíè è
ïå÷åíè íå óñòàíîâèëè, íî â ïî÷êàõ æè-
âîòíûõ ÷åòâåðòîé ãðóïïû íàêîïëåíèå
öèíêà äîñòèãëî 100,82±1,329 ïðè ÄÓ 100
ìã/êã.

Êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷íîãî ýëåìåíòà
ìûøüÿêà ñîñòàâëÿåò 0,020±0,004;
0,172±0,016; 0,153±0,030 ìã/êã ñîîòâåò-
ñòâåííî â ìûøå÷íîé òêàíè, ïå÷åíè è
ïî÷êàõ, ÷òî â 5,0-6,5 ðàçà íèæå ÄÓ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
1. Óñòàíîâèëè, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì

äîçû âíåñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â
êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ òîê-
ñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå âîçðàñòàåò.
Ìèãðàöèÿ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ðàñ-
òåíèÿ òàêæå çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà âíå-
ñåííûõ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â ïî÷âó.

2. Íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
ìûøå÷íîé òêàíè è îðãàíàõ æèâîòíûõ
ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíî. Ìàêñèìàëü-
íîå èõ ñîäåðæàíèå âûÿâèëè â ïå÷åíè è
ïî÷êàõ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçîâîå âíåñåíèå
îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â êà÷åñòâå óäîáðå-
íèÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ êîðìîâûõ êóëüòóð
â ñòðîãèõ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ äîçàõ.

Òàáëèöà
Ñîäåðæàíèå òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ìûøå÷íîé òêàíè è îðãàíàõ

æèâîòíûõ, ìã/êã
ÒÝ Ìûøå÷íàÿ òêàíü 

ÄÓ 1 ãðóïïà 2 ãðóïïà 3 ãðóïïà 4 ãðóïïà 5 ãðóïïà 
Cd 0,05 0,035±0,002 0,040±0,002 0,039±0,001 0,050±0,002* 0,063±0,002* 
Pb 0,5 0,038±0,003 0,057±0,003*** 0,064±0,003* 0,100±0,003* 0,192±0,010** 
Hq 0,03 0,001±0,002 0,001±0,0002 0,002±0,002 0,003±0,003* 0,004±0,0003* 
Cu 5,0 1,658±0,148 2,184±0,168 2,194±0,115 1,308±0,092* 2,042±0,070* 
Zn 70,0 39,784±1,49 39,829±0,582 41,559±1,33 32,069±1,55* 22,476±0,898* 
As 0,1 0,010±0,004 0,013±0,004 0,014±0,002 0,023±0,002* 0,032±0,003* 

ÒÝ Ïå÷åíü 
ÄÓ 1 ãðóïïà 2 ãðóïïà 3 ãðóïïà 4 ãðóïïà 5 ãðóïïà 

Cd 0,3 0,208±0,007 0,216±0,011 0,332±0,013* 0,388±0,010* 0,422±0,015* 
Pb 0,6 0,115±0,006 0,070±0,006 0,115±0,007 0,191±0,009 0,340±0,017 
Hq 0,1 0,001±0,0002 0,001±0,0002 0,002±0,0002* 0,003±0,0002* 0,004±0,0002* 
Cu 20,0 9,563±0,532 7,801±0,145 8,944±0,346 6,983±0,091* 8,424±0,334 
Zn 100,0 52,183±1,769 53,509±2,239 60,964±0,785** 84,348±4,986** 99,819±2,456 
As 1,0 0,150±0,001 0,152±0,002 0,147±0,018 0,175±0,004 0,217±0,016 

ÒÝ Ïî÷êè 
ÄÓ 1 ãðóïïà 2 ãðóïïà 3 ãðóïïà 4 ãðóïïà 5 ãðóïïà 

Cd 1,0 0,801±0,035 0,899±0,011* 1,014±0,020* 1,269±0,020* 1,326±0,040* 
Pb 1,0 0,378±0,020 0,387±0,010 0,419±0,011 0,487±0,011* 0,585±0,010* 
Hq 0,2 0,001±0,0002 0,001±0,0002 0,002±0,0002 0,002±0,0002 0,004±0,0002* 
Cu 20,0 8,088±0,242 7,139±0,274* 8,945±0,136* 7,374±0,406 7,833±0,159 
Zn 100,0 39,033±1,255 36,193±0,842 42,433±1,516 100,82±1,329* 87,636±1,650* 
As 1,0 0,100±0,005 0,101±0,003 0,101±0,005 0,210±0,010* 0,199±0,005* 

 * – Ð<0,05; ** – Ð<0,01; *** – Ð<0,001.
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ÏÎÑÒÝÌÁÐÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ

ÐÀÇÍÛÌÈ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌÈ ÑÅËÅÍÀ È ÉÎÄÀ
Å.Â. ØÀÖÊÈÕ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Óðàëüñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîðãàíè÷åñêàÿ è îðãàíè÷åñêàÿ ôîðìû
ñåëåíà è éîäà, ïðåäñòàðòîâûé ïåðèîä, ïå÷åíü, ñåëåçåíêà,
öûïëÿòà-áðîéëåðû.

Inorganic and organic forms
of selenium and iodine, the
prestarting period, a liver, a
spleen, chickens-broilers.

Îäíèìè èç çíà÷èìûõ ìèêðîýëåìåí-
òîâ â êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïòèöû ÿâëÿþòñÿ ñåëåí è éîä. Ìåæäó ñå-
ëåíîì è éîäîì â îðãàíèçìå ñóùåñòâóåò
ôóíêöèîíàëüíàÿ âçàèìîñâÿçü: ñåëåí
ó÷àñòâóåò â ìåòàáîëèçìå éîäà, âõîäÿ
â ñîñòàâ òðèéîäòèðîíèí äåèîäèíàçû â
âèäå ñåëåíîöèñòåèíà. Äåôèöèò ñåëåíà
ìîæåò óñóãóáëÿòü ðèñê ðàçâèòèÿ è òÿ-
æåñòü ãèïîòèðåîçà, âîçíèêàþùåãî íà
ôîíå éîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè [1, 2, 3]. Â
ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä îí-
òîãåíåçà ïòèöû (ïðåäñòàðòîâûé ïåðè-
îä) â ñâÿçè ñ àêòèâíûì ðàçâèòèåì ïè-
ùåâàðèòåëüíîé, ôåðìåíòàòèâíîé, èì-
ìóííîé è äðóãèõ ñèñòåì îðãàíèçìà

íåîáõîäèì îñîáûé îïòèìàëüíûé ïîäõîä
ê êîðìëåíèþ öûïëÿò, ïîçâîëÿþùèé ñòè-
ìóëèðîâàòü èõ ðàçâèòèå è îáåñïå÷èòü
èíòåíñèâíûé ðîñò â õîäå âñåãî ïðîäóê-
òèâíîãî öèêëà [4, 5].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà öåëü – èçó-

÷èòü ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñåëå-
çåíêè è ïå÷åíè öûïëÿò-áðîéëåðîâ ïðè
âîçäåéñòâèè â ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëü-
íûé ïåðèîä ðàçíûìè ïðåïàðàòàìè ñåëå-
íà è éîäà. Îïèñàíèå îäíîâðåìåííî ýòèõ
îðãàíîâ ñäåëàíî ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òî
îíè âõîäÿò â åäèíóþ ãåïàòî-ëèåíàëüíóþ
ñèñòåìó, òàê êàê èìåþò îáùóþ êðîâå-
íîñíóþ ñèñòåìó. Ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-

ùèå â ïå÷åíè, îòðàæàþòñÿ íà ìîðôîëî-
ãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñåëåçåíêè è íàîáî-
ðîò, õîòÿ ýòè îðãàíû îòíîñÿò ê ðàçíûì
ôóíêöèîíàëüíûì ñèñòåìàì: ïå÷åíü – ê
ñèñòåìå ïèùåâàðåíèÿ, ñåëåçåíêó – ê
ëèìôîèäíîé ñèñòåìå.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè â ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÃÓÏÑÎ «Ïòèöåôàá-
ðèêà «Ñðåäíåóðàëüñêàÿ» íà öûïëÿòàõ-
áðîéëåðàõ êðîññà «Ñìåíà-7» â 2007 ãîäó,
à òàêæå íà êàôåäðå àíàòîìèè è ãèñòîëî-
ãèè ÓðÃÑÕÀ. Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëî
ñôîðìèðîâàíî 3 ãðóïïû áðîéëåðîâ: îäíà
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Áèîëîãèÿ
êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûòíûå ïî 160 ãî-
ëîâ â êàæäîé (80 ãîëîâ ïåòóøêîâ è 80
ãîëîâ êóðî÷åê). Ñåëåíî- è éîäñîäåðæà-
ùèå ïðåïàðàòû âêëþ÷àëè â ðàöèîí áðîé-
ëåðîâ ñ ñóòî÷íîãî äî 5-äíåâíîãî âîç-
ðàñòà. Ñ 6-ãî ïî 40-é äåíü æèçíè öûïëÿò
âñåõ ãðóïï ïåðåâîäèëè íà îáùèé ðàöè-
îí, ïðåäóñìîòðåííûé ñõåìîé êîðìëå-
íèÿ ïòèöåôàáðèêè, âêëþ÷àþùèé íåîð-
ãàíè÷åñêèå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ
ñåëåíà è éîäà ñîîòâåòñòâåííî â âèäå
ñåëåíèòà íàòðèÿ (0,2 ìã/êã) è éîäèñòîãî
êàëèÿ (0,7 ìã/êã êîìáèêîðìà). Ïòèöà êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû â ñîñòàâå ïðåäñòàð-
òîâîãî ðàöèîíà ïîëó÷àëà íåîðãàíè÷åñ-
êèå ôîðìû ñåëåíà è éîäà â âèäå ñåëå-
íèòà íàòðèÿ è éîäèñòîãî êàëèÿ
(ñîîòâåòñòâåííî 0,2 è 0,7 ìã/êã êîìáè-
êîðìà). Öûïëÿòàì âòîðîé ãðóïïû â ðàí-
íèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä îíòî-
ãåíåçà âêëþ÷àëè â ðàöèîí îðãàíè÷åñ-
êèå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ ñåëåíà è
éîäà â âèäå Ñåë-Ïëåêñà è Éîäêàçåèíà
èç ðàñ÷åòà 0,2 è 0,7 ìã/êã êîìáèêîðìà
ñîîòâåòñòâåííî. Áðîéëåðû òðåòüåé
ãðóïïû ïîëó÷àëè â ïåðâûå 5 äíåé æèç-
íè ðàçíûå ôîðìû ñåëåíà è éîäà: 0,1 ìã/
êã ñåëåíà â âèäå ñåëåíèòà íàòðèÿ + 0,1
ìã/êã ñåëåíà â âèäå Ñåë-Ïëåêñà + 0,35
ìã/êã éîäà â âèäå éîäèñòîãî êàëèÿ + 0,35
ìã/êã éîäà â âèäå Éîäêàçåèíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé áûëè âçÿòû îáðàçöû ñå-
ëåçåíêè è ïå÷åíè îò 5 ãîëîâ áðîéëåðîâ
èç êàæäîé ãðóïïû â âîçðàñòå 14 è 38
äíåé. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè â 10-ïðî-

öåíòíîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìà-
ëèíà. Èçó÷åíèå îáùèõ ñòðóêòóðíûõ èç-
ìåíåíèé â îðãàíàõ ïðîâîäèëè íà ïàðà-
ôèíîâûõ ñðåçàõ. Ïðåïàðàòû îêðàøèâà-
ëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Âñå ãèñòîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîêóìåíòèðîâà-
ëèñü ôîòîãðàôèðîâàíèåì íà ìèêðîñêî-
ïå Micros (Àâñòðèÿ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñðåçîâ ñå-

ëåçåíêè öûïëÿò íà 14-é äåíü æèçíè ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ó êîíòðîëüíûõ áðîéëåðîâ
ãðàíèöû êðàñíîé è áåëîé ïóëüïû íå äèô-
ôåðåíöèðîâàíû. Â ïàðåíõèìå îïðåäåëÿ-
þòñÿ êëåòêè ýðèòðîöèòàðíîãî ðÿäà, ðå-
òèêóëîöèòû, ïëàçìàòè÷åñêèå êëåòêè,
ãðàíóëîöèòû. Ñèäåðîôàãè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ãðóïïàìè â óìåðåííîì êîëè÷åñòâå.
Ëèìôîèäíûå ýëåìåíòû ëîêàëèçóþòñÿ â
îñíîâíîì ïåðèâàñêóëÿðíî âîêðóã ïóëü-
ïàðíûõ àðòåðèé è òðàáåêóëÿðíûõ ñîñó-
äîâ. Îòìå÷àåòñÿ óìåðåííîå êðîâåíàïîë-
íåíèå ïóëüïû ñåëåçåíêè. Îáíàðóæèâà-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå ëèìôîèäíûõ
ôîëëèêóëîâ. Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ îáî-
çíà÷åíû, íî àêòèâíîé ïðîëèôåðàöèè â
íèõ íå îòìå÷àåòñÿ.

Ñåëåçåíêà 14-äíåâíûõ öûïëÿò âòî-
ðîé (îïûòíîé) ãðóïïû óìåðåííî êðîâå-
íàïîëíåíà. Êàïñóëà îðãàíà ðàâíîìåðíî
ðàçâèòà. Íàáëþäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ëèìôîèäíûõ ôîëëèêóëîâ. Ýïèòåëèàëü-
íûå öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ õîðîøî ñôîð-
ìèðîâàíû (ðèñ. 1). Â òðàáåêóëÿðíûõ êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäàõ âèäíà àêòèâíàÿ ïðî-

 

Ðèñóíîê 1. Ãèñòîêàðòèíà
ñåëåçåíêè öûïëÿò âòîðîé

(îïûòíîé) ãðóïïû (Ñåë-Ïëåêñ +
Éîäêàçåèí). Âîçðàñò – 14 äíåé.

Ãèñòèîöèòàðíûå öåíòðû
ðàçìíîæåíèÿ. Îêðàñêà

ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì.
Óâ. õ 400

 

Ðèñóíîê 2. Ãèñòîêàðòèíà ñåëåçåíêè
öûïëÿò òðåòüåé (îïûòíîé) ãðóïïû

(ñåëåíèò íàòðèÿ, Ñåë-Ïëåêñ,
éîäèñòûé êàëèé, Éîäêàçåèí).

Âîçðàñò – 14 äíåé.
Ñôîðìèðîâàííûé ëèìôîèäíûé

ôîëëèêóë. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì
è ýîçèíîì. Óâ. õ 400

 

Ðèñóíîê 3. Ãèñòîêàðòèíà
ñåëåçåíêè öûïëÿò âòîðîé

(îïûòíîé) ãðóïïû. Âîçðàñò – 38
äíåé. Ôîëëèêóëû ñåëåçåíêè.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è

ýîçèíîì. Óâ. õ 200

 

Ðèñóíîê 4. Ãèñòîêàðòèíà ïå÷åíè
öûïëÿò âòîðîé (îïûòíîé) ãðóïïû.

Âîçðàñò – 14 äíåé. Êëåòêè
ðåòèêóëîãèñòèîöèòàðíîé ñèñòåìû.

Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è
ýîçèíîì. Óâ. 400

ëèôåðàöèÿ ýíäîòåëèÿ. Âåíîçíûå ïåðèò-
ðàáåêóëÿðíûå ñîñóäû ðåçêî êðîâåíàïîë-
íåíû. Â ïóëüïàðíûõ êðîâåíîñíûõ ñîñó-
äàõ òàêæå âûðàæåíà ïðîëèôåðàòèâíàÿ
ðåàêöèÿ ýëåìåíòîâ ñòåíêè.

Ó öûïëÿò òðåòüåé (îïûòíîé) ãðóï-
ïû â âîçðàñòå 14 äíåé ñåëåçåíêà óìå-
ðåííî êðîâåíàïîëíåíà. Òðàáåêóëÿðíûå
êðîâåíîñíûå ñîñóäû ðåçêî ïåðåïîëíå-
íû êðîâüþ. Ëèìôîèäíûå ôîëëèêóëû
÷åòêî ñôîðìèðîâàíû (ðèñ. 2). Â ãèñòèî-
öèòàðíûõ öåíòðàõ ðàçìíîæåíèÿ íàáëþ-
äàåòñÿ ïèêíîç ÿäåð.

Â 38 äíåé â ñåëåçåíêå öûïëÿò ïåð-
âîé (êîíòðîëüíîé) ãðóïïû îïðåäåëÿþò-
ñÿ åäèíè÷íûå ëèìôîèäíûå ôîëëèêóëû.
Ëèìôîèäíàÿ òêàíü ðàñïîëàãàåòñÿ òÿæà-
ìè èëè ïëàñòàìè. Ñòðîìà ïðåäïîëàãàå-
ìîé êðàñíîé ïóëüïû îãîëåíà. Îïðåäåëÿ-
þòñÿ ìíîæåñòâåííûå î÷àãè ãåìîñèäå-
ðîçà. Òðàáåêóëÿðíûå è ïóëüïàðíûå
ñîñóäû ñêëåðîçèðîâàíû. Íàáëþäàåòñÿ
âûðàæåííàÿ ïðîëèôåðàöèÿ êëåòîê ôèá-
ðîáëàñòè÷åñêîãî ðÿäà.

Ó öûïëÿò âòîðîé (îïûòíîé) ãðóïïû
â 38-äíåâíîì âîçðàñòå íàáëþäàåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíîå óòîëùåíèå êàïñóëû ñå-
ëåçåíêè è íåðàâíîìåðíîñòü îêðàñêè
(ïðåîáëàäàíèå êðàñíîãî îòòåíêà), ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá åå êîëëàãåíèçàöèè.
Ïðîöåññû îãðóáåíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè òàêæå çàìåòíû ñî ñòîðîíû ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè, â êîòîðîé ðàñïîëàãà-
þòñÿ êðóïíûå ñîñóäû àðòåðèàëüíîãî
òèïà. Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ õîðîøî âû-
ðàæåíû è ïðåäñòàâëåíû ãèñòèîöèòàìè
è ýïèòåëèîöèòàìè. Â ñåëåçåíêå çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ëèìôîèäíûõ ôîë-
ëèêóëîâ, êîòîðûå ÷åòêî î÷åð÷åíû è ïðåä-
ñòàâëåíû ëèìôîöèòàìè çðåëîãî è íåçðå-
ëîãî òèïà (ðèñ. 3).

Ñåëåçåíêà ïòèöû òðåòüåé (îïûòíîé)
ãðóïïû â 38 äíåé çíà÷èòåëüíî ïåðåïîë-
íåíà êðîâüþ. Íàáëþäàþòñÿ î÷àãè êðî-
âîèçëèÿíèé, ðàñïîëîæåííûå â îáëàñòè
êðóïíûõ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ. Â ñå-
ëåçåíêå òàêæå âèäíû ïðîöåññû ðàçðàñ-
òàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è ïðîöåñ-
ñû ïðîëèôåðàöèè â ñòåíêå êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ. Â ëèìôîèäíûõ ôîëëèêóëàõ ïðè-
ñóòñòâóåò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è âîêðóã íèõ òàê-
æå âèäíî êîëüöî ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè.
Â öåíòðàõ ðàçìíîæåíèÿ îñîáîå ìåñòî
çàíèìàþò ãèñòèîáëàñòû, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïðîëèôåðàòèâíîé ðåàêöèè.

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
ïå÷åíè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå öûïëÿò ïðè
äîñòèæåíèè âîçðàñòà 14 äíåé íàáëþäà-
åòñÿ ðàñøèðåíèå ïðîñâåòà ñèíóñîèäîâ
è ïðèçíàêè èíòåðñòèöèàëüíîãî îòåêà. Â
îäíîì ñëó÷àå èç òðåõ îïðåäåëÿåòñÿ î÷à-
ãîâûé íåêðîç ïàðåíõèìû îðãàíà, ëîêà-
ëèçîâàííûé ïîä êàïñóëîé, áåç ïåðèôà-
êàëüíîé êëåòî÷íîé ðåàêöèè. Âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ î÷àãîâàÿ ëèìôîèäíàÿ
èíôèëüòðàöèÿ ïîðòàëüíûõ òðàêòîâ. Â
ïàðåíõèìå îðãàíà îáíàðóæåíû ìåëêî-
î÷àãîâûå ëèìôîèäíûå èíôèëüòðàòû.
Íàáëþäàåòñÿ ïîëíîêðîâèå öåíòðàëüíûõ
âåí è âåí ïîðòàëüíûõ òðàêòîâ. Ãåïàòî-
öèòû ñ ïðèçíàêàìè óìåðåííî-âûðàæåí-
íîé áåëêîâîé äèñòðîôèè.
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Âåòåðèíàðèÿ
Âî âòîðîé ãðóïïå áðîéëåðîâ áàëî÷-

íîå ñòðîåíèå ïå÷åíè ÷åòêî âûðàæåíî.
Öèòîïëàçìà ãåïàòîöèòîâ ðàâíîìåðíî
îêðàøåíà. ßäðà ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê
îäèíàêîâîé âåëè÷èíû ñ ÿðêî âûðàæåí-
íûì ðèñóíêîì õðîìàòèíà. Â íåêîòîðûõ
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòêàõ âèäíû ôèãóðû
ìèòîçà. Êëåòêè ðåòèêóëîãèñòèîöèòàðíîé
ñèñòåìû àêòèâèçèðîâàíû, íåêîòîðûå èç
íèõ ðåçêî óâåëè÷åíû â îáúåìå (ðèñ. 4),
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûðàæåííîé ñè-
ñòåìå çàùèòû îðãàíèçìà îò òîêñèíîâ.

Ïðîñòðàíñòâà Äèññå óìåðåííî ðàñ-
øèðåíû. Êàïèëëÿðû óìåðåííî çàïîëíå-
íû ýðèòðîöèòàì. Ãëèññîíîâà êàïñóëà
ïå÷åíè ÷åòêî âûðàæåíà, îäíîñëîéíà.

Â òðåòüåé (îïûòíîé) ãðóïïå â âîç-
ðàñòå 14 äíåé îòìå÷àþòñÿ ðåçêî ðàñ-
øèðåííûå ïåðèñèíóñîèäàëüíûå ïðî-
ñòðàíñòâà, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò áàëî÷íîå
ñòðîåíèå ïå÷åíè. Ãåïàòîöèòû íåðàâíî-
ìåðíî îêðàøåíû ýîçèíîì. ßäðà ýïèòå-
ëèàëüíûõ êëåòîê íå âûðîâíåíû, òî åñòü
èìåþòñÿ è áîëåå êðóïíûå, è áîëåå ìåë-
êèå. Â íåêîòîðûõ ýïèòåëèàëüíûõ êëåò-
êàõ ÿäðà îòñóòñòâóþò, èìååò ìåñòî
ïîÿâëåíèå æèðîâûõ âàêóîëåé. Ïåðè-
âàñêóëÿðíî íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå

ïñåâäîýîçèíîôèëîâ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íàðóøåíèè äåçèíòîêñèêàöèîí-
íîé ôóíêöèè ïå÷åíè. Îòìå÷àåòñÿ íàáó-
õàíèå ãëèññîíîé êàïñóëû. Â ñèñòåìå
òðèàäû ïðîèñõîäèò ðàçðàñòàíèå ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè, ðàçìíîæåíèå ýïèòå-
ëèÿ æåë÷íûõ ïðîòîêîâ, êðîâåíàïîëíå-
íèå âåíîçíûõ ñîñóäîâ, àêòèâèçàöèÿ
êëåòîê ýíäîòåëèÿ è àäâåíòèöèè àðòå-
ðèàëüíîãî ñîñóäà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ âèäíî îáðàçîâàíèå òðîìáîâ.

Â âîçðàñòå 38 äíåé â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå â ïå÷åíè îòìå÷àåòñÿ âûðàæåí-
íûé èíòåðñòèöèàëüíûé îòåê. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ â ïàðåíõèìå îðãàíà
îïðåäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè íåêðîçà ñ ïåðè-
ôàêàëüíîé êëåòî÷íîé ðåàêöèåé. Öåíò-
ðàëüíûå âåíû è âåíû ïîðòàëüíûõ òðàê-
òîâ ðåçêî ðàñøèðåíû, ïîëíîêðîâíû. Íà-
áëþäàþòñÿ ìíîæåñòâåííûå êëåòî÷íûå
èíôèëüòðàòû, àêòèâèçàöèÿ êëåòîê Êóï-
ôåðà. Íàðÿäó ñ áåëêîâîé íàðàñòàåò è
æèðîâàÿ äèñòðîôèÿ.

Ó öûïëÿò âòîðîé (îïûòíîé) ãðóïïû
â 38-äíåâíîì âîçðàñòå ïå÷åíî÷íûå
êëåòêè ðàâíîìåðíî îêðàøåíû, ñîäåðæàò
ÿäðà. Áàëî÷íîå ñòðîåíèå îðãàíà õîðîøî
âûðàæåíî.

Â ïå÷åíè öûïëÿò òðåòüåé ãðóïïû â
âîçðàñòå 38 äíåé âûðàæåíà ðåàêöèÿ
ïðîëèôåðàöèè çâåçä÷àòûõ ðåòèêóëîýí-
äîòåëèîöèòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èíòîêñèêàöèè îðãàíèçìà. Òåì íå ìåíåå,
ïå÷åíî÷íûå êëåòêè ðàâíîìåðíî îêðàøå-
íû, ÿäðà èìåþò õîðîøî âûðàæåííûé
õðîìàòèí. Áàëî÷íîå ñòðîåíèå ïå÷åíè
ñîõðàíåíî. Ñîáèðàòåëüíûå âåíû êðîâå-
íàïîëíåíû, â íåêîòîðûõ èç íèõ ôîðìè-
ðóþòñÿ òðîìáû. Â ñîñóäàõ òðèàäû òàê-
æå âûðàæåíî êðîâåíàïîëíåíèå. Â ìå-
æóòî÷íîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè
îïðåäåëÿþòñÿ ðûõëûå ïîëèìîðôíîêëå-
òî÷íûå èíôèëüòðàòû.

Âûâîä
Ñðàâíèòåëüíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé

àíàëèç ïðåïàðàòîâ ñåëåçåíêè è ïå÷å-
íè ïîêàçàë, ÷òî àêòèâíîñòü îðãàíîâ çà-
âèñèò îò ôîðìû ââåäåíèÿ ñåëåíà è
éîäà â ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïå-
ðèîä îíòîãåíåçà áðîéëåðîâ. Íàèáîëåå
ïîëíîöåííîå ðàçâèòèå ñåëåçåíêè è ïå-
÷åíè íàáëþäàåòñÿ ó öûïëÿò, ïîëó÷àâ-
øèõ îðãàíè÷åñêèå èñòî÷íèêè ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â âèäå Ñåë-Ïëåêñà (0,2 ìã/
êã) è Éîäêàçåèíà (0,7 ìã/êã) â ðàííèé
ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä.
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Wound, wounds,
cow, dug, udder.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåïðîíèêà-
þùèå ðàíåíèÿ ñîñêîâ âûìåíè êîðîâ
èìåþò äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå è äîâîëüíî ÷àñòî îñëîæíÿþò-
ñÿ ìàñòèòàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ñíèæå-
íèþ ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è óõóä-
øåíèþ êà÷åñòâà ìîëîêà. Ýòî ñâÿçàíî
ñ íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿìè ðàí ñî-
ñêîâ, îïðåäåëÿþùèìè òå÷åíèå ðàíåâî-
ãî ïðîöåññà:

- ñèëüíàÿ áîëü, îòåê, çèÿíèå ðàíû

ìåøàþò âûâåäåíèþ ìîëîêà ÷åðåç ïî-
âðåæäåííûé ñîñîê;

- ðàíû âñåãäà èíôèöèðîâàíû;
- íåîáõîäèìîñòü âûâåäåíèÿ ñåêðå-

òà íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïîêîé â
çîíå ðàíû.

Êîìáèíàöèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòî-
ðîâ îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
òå÷åíèå ðàíåâîãî ïðîöåññà, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò ðèñê ðàçâè-
òèÿ îñëîæíåíèé.

Êðîìå òîãî, ïî ñâîåìó õàðàêòåðó
ðàíû ñîñêîâ ÷àùå áûâàþò ðâàíûìè è
ðâàíî-óøèáëåííûìè, òî åñòü ñîäåðæàò
áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî íåæèçíåñïîñîáíûõ òêàíåé, ÿâ-
ëÿþùèõñÿ ñóáñòðàòîì äëÿ ðàçâèòèÿ
ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû è óäëèíÿþùèõ
ôàçó áèîëîãè÷åñêîãî î÷èùåíèÿ ðàíû.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè âûáîðå ñðåäñòâ
äëÿ ýôôåêòèâíîãî ëå÷åíèÿ êîðîâ ñ òà-
êèìè òðàâìàìè è ñîõðàíåíèÿ èõ ïðî-
äóêòèâíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
âñå ýòè ôàêòîðû.

Øèðîêî èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ëåêàðñòâåííûå ôîðìû äëÿ
ìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ: ëèíèìåíò ñèí-




