
69Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 69¹ 7 (61), 2009 ã.¹ 7 (61), 2009 ã.

Àãðîíîìèÿ
òèâ 36,0-40,4 ö/ãà â èíòåíñèâíûõ âàðè-
àíòàõ). Íèçêîé, îñîáåííî â 2002 ãîäó,
áûëà óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ â áèîëîãè÷åñ-
êîì âàðèàíòå òåõíîëîãèè íà ôîíå áåçîò-
âàëüíîãî ðûõëåíèÿ (15,0 ö/ãà). Îíà íè-
âåëèðîâàëàñü ïðè ðàñ÷åòå ñðåäíèõ äàí-
íûõ áîëåå âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ 2004
ãîäà (33,6 ö/ãà).

Íàèáîëüøåå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè
ïî ôîíàì îáðàáîòêè îòìå÷àëîñü â óìå-
ðåííûõ òåõíîëîãèÿõ íà ôîíàõ áåçîò-
âàëüíîãî ðûõëåíèÿ (-3,8 ö/ãà) è äèñêîâà-
íèÿ (-4,5 ö/ãà) ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè
íà ôîíå âñïàøêè. Íàèáîëüøèå ïðèáàâêè
îòìå÷àëèñü ïî èíòåíñèâíûì òåõíîëî-
ãèÿì 2 (+4,3 ö/ãà íà ôîíå áåçîòâàëüíîãî
ðûõëåíèÿ è +5,1 ö/ãà íà ôîíå äèñêîâà-
íèÿ). Òî åñòü ïðè ïðèìåíåíèè (NPK)90 áî-
ëåå ýôôåêòèâíî âûðàùèâàòü ÿ÷ìåíü íå
ïî âñïàøêå, à ïî áåçîòâàëüíîìó ðûõëå-
íèþ. Ïî áåçîòâàëüíîìó ðûõëåíèþ â áèî-
ëîãè÷åñêèõ âàðèàíòàõ îòìå÷àëèñü ïðè-
áàâêè óðîæàéíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òà-
êèìè âàðèàíòàìè íà ôîíå âñïàøêè (+2,6
ö/ãà), à íà ôîíå äèñêîâàíèÿ – íåáîëüøîå
ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè (-0,6 ö/ãà ñîîò-
âåòñòâåííî).

Óðîæàéíîñòü êîðìîâûõ áîáîâ ñîð-
òà Ìàðèÿ â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíîé
îáðàáîòêè ïî÷âû è ñèñòåìû õèìèçàöèè
ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2.

Èç äàííîé òàáëèöû âèäíî, ÷òî íà
ôîíå âñïàøêè íàáëþäàëñÿ ñòðîéíûé
ðÿä ïî óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè êîð-
ìîâûõ áîáîâ ïî ìåðå ñíèæåíèÿ õèìè-

÷åñêîé íàãðóçêè íà òåõíîëîãèþ âîçäå-
ëûâàíèÿ. Òàêîãî ñòðîéíîãî ðÿäà íà
ôîíå áåçîòâàëüíîãî ðûõëåíèÿ óæå íåò.
Â ÷àñòíîñòè, èç òàêîãî ðÿäà âûïàäàåò
2003 ãîä (óðîæàéíîñòü â èíòåíñèâíîé
òåõíîëîãèè 2 âûøå, ÷åì â óìåðåííîé
òåõíîëîãèè: 29,9 è 28,2 ö/ãà ñîîòâåò-
ñòâåííî) è 2005 ãîä (èíòåíñèâíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ 2 èìåëà ïîíèæåííóþ óðîæàé-
íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòåíñèâíîé
òåõíîëîãèåé 1 è óìåðåííîé òåõíîëîãè-
åé: 39,5, 41,4 è 41,2 ö/ãà ñîîòâåòñòâåí-
íî), íî â ñðåäíåì çà ÷åòûðå ãîäà ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ ÷åòêàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè-
÷åíèÿ óðîæàéíîñòè ïðè ñíèæåíèè
õèìè÷åñêîé íàãðóçêè â òåõíîëîãèè.

Áîëåå ìÿãêèå óñëîâèÿ 2003 ãîäà ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2002 ãîäîì íà ôîíå ïîâåð-
õíîñòíîé îáðàáîòêè ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü
áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ôîíàìè âñïàøêè è ïëîñêîðåçíîé
îáðàáîòêè (34,9-37,4 ö/ãà, òîãäà êàê íà
äðóãèõ ôîíàõ îíà ñîñòàâëÿëà 23,5-29,9
ö/ãà), ÷òî îáóñëîâèëî ïîâûøåíèå ñðåä-
íåé óðîæàéíîñòè êîðìîâûõ áîáîâ çà
÷åòûðå ãîäà, òàê êàê â äðóãèå ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé óðîæàéíîñòü áûëà íà óðîâ-
íå äðóãèõ ôîíîâ. Íà ýòîì ôîíå íàáëþ-
äàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñòðîéíûå ðÿäû ïî
èçìåíåíèþ óðîæàéíîñòè ñ èíòåíñèâíûõ
òåõíîëîãèé ê áèîëîãè÷åñêèì, çà èñêëþ-
÷åíèåì 2003 ãîäà, êîãäà óðîæàéíîñòü íà
èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè 2 ïðåâûñèëà
òàêîâóþ íà óìåðåííîé òåõíîëîãèè (37,0

è 34,9 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî). Â ñðåäíåì
çà ÷åòûðå ãîäà èññëåäîâàíèé óðîæàé-
íîñòü, êàê è íà äðóãèõ èññëåäóåìûõ ôî-
íàõ, óâåëè÷èâàëàñü ïî ìåðå ñíèæåíèÿ
õèìè÷åñêîé íàãðóçêè â òåõíîëîãèÿõ âîç-
äåëûâàíèÿ.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
1. Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü ÿ÷ìå-

íÿ íà ôîíå âñïàøêè â ñðåäíåì çà ÷åòû-
ðå ãîäà èññëåäîâàíèé îòìå÷åíà â óìå-
ðåííîì âàðèàíòå òåõíîëîãèè (NPK)60 –
36,5 ö/ãà. Óðîæàéíîñòü áûëà âûøå ïðè
ïîâûøåíèè íîðìû ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé äî (NPK)90 íà ôîíå áåçîòâàëüíîãî
ðûõëåíèÿ è äèñêîâàíèÿ. Îíà ñîñòàâè-
ëà 40,4 è 41,2 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ñîðò
Ýëüô ìàëî ïðèãîäåí äëÿ öåëåé áèîëî-
ãèçàöèè, òàê êàê ïî âñåì ôîíàì îáðà-
áîòêè ïî÷âû â áèîëîãè÷åñêîé òåõíîëî-
ãèè äàë óðîæàéíîñòü 30 è áîëåå ö/ãà
òîëüêî â 2004 ãîäó, à ñðåäíÿÿ óðîæàé-
íîñòü çà ÷åòûðå ãîäà áûëà çíà÷èòåëü-
íî íèæå 30 ö/ãà (ñîðò ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðèãîäíûì ê âîçäåëûâàíèþ ïî áèîëî-
ãè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì, åñëè îí ïî ýòèì
òåõíîëîãèÿì äàåò óñòîé÷èâóþ óðîæàé-
íîñòü íå íèæå 30-40 ö/ãà).

Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü êîðìîâûõ
áîáîâ îòìå÷àåòñÿ íà ôîíå äèñêîâàíèÿ,
ïðè÷åì îíà ðàñòåò îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíî ðîñòó õèìè÷åñêîé íàãðóçêè.
Ñîðò Ìàðèÿ ïðèãîäåí äëÿ öåëåé áèîëî-
ãèçàöèè, òàê êàê ñðåäíÿÿ óðîæàé-íîñòü
çà ÷åòûðå ãîäà èññëåäî-âàíèé áûëà â
ïðåäåëàõ 30-40 ö/ãà.
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Äëÿ àêòèâíîé ñèìáèîòè÷åñêîé ôèê-
ñàöèè àçîòà âîçäóõà îäíî èç ãëàâíûõ
óñëîâèé – íàëè÷èå ñïåöèôè÷íîãî âèðó-
ëåíòíîãî àêòèâíîãî øòàììà ðèçîáèé.
Åñëè êóëüòóðà â äàííîé çîíå íà êîíêðåò-
íîì ïîëå âîçäåëûâàåòñÿ äàâíî è òðà-
äèöèîííàÿ äëÿ çîíû, â ïî÷âå æèâóò ñïå-
öèôè÷íûå øòàììû, ïðèñïîñîáëåííûå ê
íåé, è èíîêóëÿöèÿ çàâîäñêèìè øòàììà-

ìè íå óâåëè÷èâàåò ñèìáèîòè÷åñêèé àï-
ïàðàò è åãî àêòèâíîñòü. Åñëè êóëüòóðà
ðàíåå çäåñü íå âûðàùèâàëàñü, òî â ïî-
÷âå ñïåöèôè÷íûõ øòàììîâ ðèçîáèé íåò,
êëóáåíüêè íà êîðíÿõ íå îáðàçóþòñÿ è íå
ôèêñèðóåòñÿ àçîò èç âîçäóõà. Â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìà èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí
ñïåöèôè÷íûìè âèðóëåíòíûìè øòàììà-
ìè ðèçîáèé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè â

2002-2008 ãîäàõ, ïîçâîëèëè âûÿâèòü
íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûå ê óñëîâèÿì
ðåãèîíà ñîðòà, ìàêñèìàëüíî èñïîëüçó-
þùèå åãî àãðîêëèìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë.
Îïûòû ïðîâîäèëè íà îïûòíîì ïîëå êà-
ôåäðû ðàñòåíèåâîäñòâà ÈÑÕÏÐ ÍÃÓ èì.
ßðîñëàâà Ìóäðîãî. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷à-
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Àãðîíîìèÿ
ñòêà – ñóïåñ÷àíûé àãðîçåì íà îçåðíî-
ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ, èìåþùèé âû-
ñîêèé óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ çà ñ÷åò äëè-
òåëüíîãî îêóëüòóðèâàíèÿ.

Ïîâòîðíîñòü â îïûòå 3-êðàòíàÿ.
Ïëîùàäü äåëÿíêè – 3 ì2. Íîðìà âûñåâà –
330 òûñ. âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà. Ñïîñîá
ïîñåâà – ÷åðåçðÿäíûé ñ ìåæäóðÿäüÿìè
30 ñì. Àãðîòåõíèêà è ìåòîäèêà â îïûòå
îáùåïðèíÿòûå [2, 3]. Îáúåêòîì èññëå-
äîâàíèÿ áûëè 19 ñîðòîâ ñîè ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, âûâåäåííûõ â ñåëåêöè-
îííûõ öåíòðàõ Ðîññèè, Øâåöèè, Ôðàí-
öèè, Ïîëüøè, Ãåðìàíèè. Â äåíü ïîñåâà
ïðîâîäèëàñü èíîêóëÿöèÿ ñåìÿí ðèçîòîð-
ôèíîì øòàììàìè 634á è 645á, ïîëó÷åí-
íûìè èç ÂÍÈÈÑÕ ìèêðîáèîëîãèè (ñ íîð-
ìîé 200 ã íà ãåêòàðíóþ íîðìó ñåìÿí).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè

ñ ñîðòàìè ñîè ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí, ïîêàçûâà-
þò, ÷òî íàðàñòàíèå èíäåêñà ëèñòîâîé
ïîâåðõíîñòè îäíîãî ðàñòåíèÿ ïðîèñõî-
äèò äî ôàçû îáðàçîâàíèÿ áîáîâ. Ïðè
èíîêóëÿöèè ñåìÿí îáîèìè øòàììàìè
ðèçîòîðôèíà ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåð-
õíîñòè âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé âñå-
ãäà âûøå, ÷åì íà êîíòðîëå. Ìû ýòî
îáúÿñíÿåì òåì, ÷òî ïðè èíîêóëÿöèè
ñåìÿí ðàçâèòèå ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò
áûñòðåå, êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ óâåëè÷è-
âàåòñÿ è ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü ëèñòî-
âîé ïîâåðõíîñòè âîçðàñòàåò.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðîæàåâ
âàæíî íå òîëüêî ñîçäàíèå áîëüøîé ëèñ-
òîâîé ïîâåðõíîñòè, íî è óâåëè÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè åå ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ñ íàèáîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Â
íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ôîòîñèíòåòè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë (ÔÏ) ñîè óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 16% ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí ðèçîòîð-
ôèíîì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è ñî-
ñòàâëÿåò 2,36-2,43 ìëí ì2.ñóò./ãà. Äëÿ
àáñîëþòíî âñåõ ñîðòîâ îáðàáîòêà ñå-
ìÿí øòàììîì 645á â áîëüøåé ñòåïåíè
ïîâëèÿëà íà âåëè÷èíó ÔÏ, ÷åì îáðàáîò-
êà øòàììîì 634á.

Íàèáîëåå âûñîêèé ïîêàçàòåëü ÔÏ
îòìå÷åí ó ñîðòîâ Ñîåð-4, Ugra (Øâå-
öèÿ), ÏÝÏ-26 è ÏÝÏ-27, êîòîðûé ñîñòàâ-
ëÿåò îò 2,00 äî 2,81 ìëí ì2.ñóò./ãà. ÔÏ
ñîè ïðè èíîêóëÿöèè ñåìÿí ðèçîòîðôè-
íîì äâóõ øòàììîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 14-18 (òàáë.).

Èíòåíñèâíîñòü óâåëè÷åíèÿ ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîñåâîâ ñîè
íàðàñòàëà ïîñòåïåííî (ìåäëåííî – â
íà÷àëüíûå ôàçû ðîñòà, áûñòðåå – â ïå-
ðèîä ãåíåðàòèâíîãî ðàçâèòèÿ) è, äîñòèã-
íóâ ñâîåãî ìàêñèìóìà, ñ ôàçû íàëèâà
ñåìÿí íà÷èíàåò ïîñòåïåííî óáûâàòü.

Ó èçó÷àåìûõ íàìè ñîðòîâ òèï ðàç-
ìåùåíèÿ êëóáåíüêîâ ïî êîðíåâîé ñèñ-
òåìå áûë êîìïàêòíûì ñ ðàçìåùåíèåì
øàðîâèäíûõ êëóáåíüêîâ â ñëîå ïî÷âû
äî 10-12 ñì, ãëàâíûì îáðàçîì ó îñíîâà-
íèÿ ãëàâíîãî êîðíÿ, ÷òî ïî êëàññèôèêà-
öèè Ã.Ñ. Ïîñûïàíîâà [1] ñîîòâåòñòâóåò
ïÿòîé ãðóïïå áîáîâûõ êóëüòóð ïî ðàçìå-
ùåíèþ êëóáåíüêîâ íà êîðíÿõ.

Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè àêòèâ-
íîãî ñèìáèîòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (ÀÑÏ)

Òàáëèöà
Ïîêàçàòåëè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé è ñèìáèîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàñòåíèé

ñîè â çàâèñèìîñòè îò èíîêóëÿöèè

Íàèìåíîâàíèå 
ñîðòà Âàðèàíò 

Ôîòîñèíòåòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë, 

ìëí ì2⋅ñóò./ãà 

Àêòèâíûé ñèìáèîòè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë, 

òûñ. êã⋅äí./ãà 

Ìàãåâà st. 
êîíòðîëü 2,13 16,6 

634á 2,26 19,5 
645á 2,27 20,8 

Ñîåð-3 
êîíòðîëü 2,11 16,8 

634á 2,34 19,2 
645á 2,25 20,9 

Ñîåð-4 
êîíòðîëü 2,00 16,2 

634á 2,49 19,5 
645á 2,58 22,3 

Ñâåòëàÿ 
êîíòðîëü 2,13 16,3 

634á 2,32 20,0 
645á 2,36 20,4 

Ugra 
êîíòðîëü 2,78 18,2 

634á 2,86 23,5 
645á 2,81 22,5 

Major 
êîíòðîëü 1,53 15,7 

634á 2,30 21,1 
645á 2,39 22,6 

Ïðèìîðñêàÿ-81 
êîíòðîëü 1,69 15,7 

634á 1,82 18,9 
645á 1,84 19,6 

ÏÝÏ-26 
êîíòðîëü 2,32 17,4 

634á 2,66 21,9 
645á 2,72 21,9 

ÏÝÏ-27 
êîíòðîëü 2,19 17,5 

634á 2,46 21,3 
645á 2,65 22,5 

Îêñêàÿ 
êîíòðîëü 1,92 16,2 

634á 2,32 20,6 
645á 2,41 20,5 

 

ðàñòåíèé ñîè îòìå÷åíû íàìè ïðè èíîêó-
ëÿöèè øòàììîì 645á. Îíè ñîñòàâëÿþò â
ñðåäíåì ïî êîëëåêöèè 21,4 òûñ. êã . äí./ãà
èëè íà 28,7% áîëüøå, ÷åì íà êîíòðîëå.
Ïðè èíîêóëÿöèè øòàììîì 634á àêòèâíûé
ñèìáèîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàñòåíèé ñîè
ñîñòàâèë 20,6 òûñ. êã . äí./ãà èëè íà 23,4%
áîëüøå, ÷åì áåç îáðàáîòêè. Íàèáîëåå
âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÀÑÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì îòìå÷åíû ó ñîðòîâ Ñîåð-4 è
Major (Ôðàíöèÿ) (ñì. òàáëèöó).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èíîêóëÿöèè ñå-
ìÿí ñîè àêòèâíûìè øòàììàìè
Rhizobium êîëè÷åñòâî è ìàññà êëóáåíü-
êîâ, à òàêæå àêòèâíûé ñèìáèîòè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë ðàñòåíèé ñîè áûëè
âûøå, ÷åì íà êîíòðîëå.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé
âûäåëåíà òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü
ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è ôîòîñèíòåòè-
÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñòåíèé ñîè
êàê íà êîíòðîëå (r=0,99), òàê è ïðè èíîêó-
ëÿöèè îáîèìè øòàììàìè (r=0,97 è 0,98
ñîîòâåòñòâåííî). Òàêàÿ æå ñèëüíàÿ çà-
âèñèìîñòü ñóùåñòâóåò ìåæäó óðîæàé-
íîñòüþ çåëåíîé ìàññû è ïîêàçàòåëåì
àêòèâíîãî ñèìáèîòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ðàñòåíèé ñîè êàê íà êîíòðîëå (r=0,92),
òàê è ïðè èíîêóëÿöèè îáîèìè øòàììàìè
(r=0,80 è 0,75 ñîîòâåòñòâåííî).

Èñïîëüçóÿ õîçÿéñòâåííî-öåííûå
ïðèçíàêè ñîðòîâ ñîè, êîòîðûå ïðîÿâèëè
íàèáîëåå òåñíóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü
ñ óðîæàéíîñòüþ çåëåíîé ìàññû ðàñòå-
íèé ñîè, ïî ðåçóëüòàòàì îáîáùåííîãî

ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà áûëè ïîñòðîå-
íû ìîäåëè çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè
çåëåíîé ìàññû ñîðòîâ ñîè îò ôîòîñèí-
òåòè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè è àêòèâíî-
ãî ñèìáèîòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â çàâè-
ñèìîñòè îò èíîêóëÿöèè ñåìÿí.

Êîíòðîëü:
ÇÌ = 3,25 + 11,17õ1 - 0,37õ2 sr = 0,43
Èíîêóëÿöèÿ øòàììîì 634á:
ÇÌ = 4,55 + 11,18õ1 - 0,39õ2 sr = 0,19
Èíîêóëÿöèÿ øòàììîì 645á:
ÇÌ = 5,82 + 11,09õ1 - 0,41õ2 sr = 1,42,
ãäå ÇÌ – óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàñ-

ñû, ò/ãà;
õ1 – ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë,

ìëí ì2 . ñóò./ãà;
õ2 – àêòèâíûé ñèìáèîòè÷åñêèé ïî-

òåíöèàë, òûñ. êã . äí./ãà.
Âûâîäû

Àíàëèç óðàâíåíèé ðåãðåññèè ïîêàçû-
âàåò, ÷òî êîýôôèöèåíòû ïåðåìåííûõ õ1
è õ2 êàê íà êîíòðîëå, òàê è ïðè èíîêóëÿöèè
îáîèìè øòàììàìè ïðèáëèçèòåëüíî îäè-
íàêîâûå, à âîò êîíñòàíòà ìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò îáðàáîòêè òåì èëè èíûì
øòàììîì. Ýòîò ïîêàçàòåëü âñåãäà âûøå
ïðè èíîêóëÿöèè â ñðàâíåíèè ñ êîíòðî-
ëåì, à ó øòàììà 634á îí ìåíüøå, ÷åì ó
øòàììà 645á. Òàêèì îáðàçîì, äàæå åñëè
ïîêàçàòåëè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè è àêòèâíîãî ñèìáèîòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà ðàñòåíèé ñîè ïðè èíîêóëÿöèè
îäèíàêîâûå, òî âñå ðàâíî îáðàáîòêà
øòàììàìè ðèçîòîðôèíà â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè ïîâûøàþò ïîêàçàòåëü óðîæàé-
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Âåòåðèíàðèÿ. Áèîëîãèÿ
íîñòè çåëåíîé ìàññû.

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ðàñòåíèé
îáúÿñíÿþò ðàçëè÷èÿ ïî óðîæàéíîñòè

òîãî èëè èíîãî ñîðòà. Ñîðòà ñ áîëåå ðàç-
âèòûìè àññèìèëÿöèîííûìè è ñèìáèî-

òè÷åñêèìè àïïàðàòàìè îêàçàëèñü áîëåå
âûñîêîóðîæàéíûìè.
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Horned cattle, digestion,
parotid salivary glands,
elektronno-microscopic
structure of ferruterous
elements.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ìíîãîîáðàçèå ôóíêöèé, êîòîðûå

âûïîëíÿþò îêîëîóøíûå ñëþííûå æå-
ëåçû, à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî îíè ÷óòêî
ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå æèçíåííî
âàæíûõ ôàêòîðîâ (õàðàêòåð ïèòàíèÿ,
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, èñêóññòâåí-
íîå âñêàðìëèâàíèå, îäîìàøíèâàíèå
äèêèõ æèâîòíûõ) èçìåíåíèåì ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, âûçûâà-
þò íåóãàñàþùèé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
ìîðôîëîãèè äàííîãî îðãàíà. Îäíàêî
àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî
íà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì
óðîâíå ýòîé æåëåçå ïîêà ïîñâÿùåíû
åäèíè÷íûå ðàáîòû [1, 2], êîòîðûå îò-
ðàæàþò ëèøü íåêîòîðûå ñòîðîíû âè-
äîâîé ìîðôîëîãèè. Ýòî è îïðåäåëèëî
öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü
ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ åäèíèö îêîëîóøíîé ñëþííîé æå-
ëåçû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé
ñëóæèëè îêîëîóøíûå ñëþííûå æåëå-
çû îò òðåõ ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà â âîçðàñòå 3-5 ëåò. Îáðàçöû
îêîëîóøíûõ ñëþííûõ æåëåç ðàçìåðîì
1õ1 ìì3 ôèêñèðîâàëè â 2,5-ïðîöåíò-
íîì ðàñòâîðå ãëþòàðàëüäåãèäà íà 0,1
Ì ôîñôàòíîì áóôåðå è â 1-ïðîöåíò-
íîì ðàñòâîðå ÷åòûðåõîêèñè îñìèÿ,
çàëèâàëè â Ýïîí-812 ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå. Äëÿ îðèåíòàöèè è ïåðâî-
íà÷àëüíîãî èçó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëè
ïîëóòîíêèå ñðåçû, êîòîðûå îêðàøè-
âàëè òîëóèäèíîâûì ñèíèì. Ñåðèéíûå
óëüòðàòîíêèå ñðåçû êîíòðàñòèðîâà-
ëè óðàíèëàöåòàòîì è öèòðàòîì ñâèí-
öà è ïðîñìàòðèâàëè â ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå JEOL JEM-1010.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ
àíàëèç

Ãëàíäóëîöèòû êîíöåâûõ îòäåëîâ

(ðèñ. À), êîíòàêòèðóÿ ìåæäó ñîáîé,
îêàéìëÿþò öåíòðàëüíûé ïðîòîê àöè-
íóñà, ïðîñâåò êîòîðîãî ñîîáùàåòñÿ
ñ ñåêðåòîðíûìè êàïèëëÿðàìè, ïðîõî-
äÿùèìè ìåæäó áîêîâûìè ïîâåðõíîñ-
òÿìè ãðàíè÷àùèõ êëåòîê. Ìíîãî÷èñ-
ëåííûå âîðñèíêè àïèêàëüíîé è ëàòå-
ðàëüíîé ïîâåðõíîñòåé îáðàùåíû â
ïðîñâåò àöèíóñà è ñåêðåòîðíûå êà-
íàëüöû, îñóùåñòâëÿÿ òåñíûé êîíòàêò
áîëüøîé îáëàñòè âíóòðèêëåòî÷íîãî
ïðîñòðàíñòâà è ñåêðåòîðíûõ êàíàëü-
öåâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷è-
âàåò áûñòðîå ïðîíèêíîâåíèå âîäû
ñêâîçü ñåêðåòîðíûå êëåòêè àöèíóñîâ.
Íàøè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò äàí-
íûå î íàëè÷èè ìíîãî÷èñëåííûõ âîð-
ñèíîê, âûñòóïàþùèõ â ïðîñâåò àöè-
íóñà è â ìåæêëåòî÷íûå êàíàëüöû îêî-
ëîóøíîé æåëåçû îâåö [3], êîç [4],
âåðáëþäîâ [5].

Ïî äàííûì Shackleford and Wilborn
[2], ìèêðîâîðñèíêè àöèíàðíûõ êëåòîê
îêîëîóøíîé æåëåçû æâà÷íûõ ìíîãî-
êðàòíî ðàçâåòâëÿþòñÿ è ñîäåðæàò
ôèëàìåíòû, êîòîðûå ïðîñòèðàþòñÿ îò
îñíîâàíèÿ âîðñèíîê äî èõ äèñòàëüíî-
ãî êîíöà. Ó îñíîâàíèÿ âîðñèíîê ôèëà-
ìåíòû ïîãðóæàþòñÿ â òîíêóþ çîíó öè-
òîïëàçìû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò àíàëî-
ãè÷íûå ñòðóêòóðû, ðàñïîëîæåííûå
ïàðàëëåëüíî ê ïîâåðõíîñòè êëåòîê.
Àâòîðû äîïóñêàþò, ÷òî ìèêðîâîðñèí-
êè àöèíóñîâ âûïîëíÿþò íå âñàñûâà-
þùóþ, à ñåêðåòîðíóþ ôóíêöèþ. Ó÷è-
òûâàÿ îäíó èç ôóíêöèé ìèêðîôèëà-
ìåíòîâ – ó÷àñòèå â êëåòî÷íîì
äâèæåíèè [6] – è òîò ôàêò, ÷òî ìèîý-
ïèòåëèàëüíûå êëåòêè ðàñïîëàãàþòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì ó ìåñòà ïåðåõîäà
êîíöåâûõ îòäåëîâ âî âñòàâî÷íûå
ïðîòîêè, ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî âîç-
ìîæíàÿ ôóíêöèÿ âîðñèíîê çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïðîäâèæåíèè ñåðîçíîãî ñåêðåòà

èç ïðîñâåòà êîíöåâîãî îòäåëà âî âñòà-
âî÷íûé ïðîòîê. Ìíîãî÷èñëåííûå ìèê-
ðîâîðñèíêè è ãëóáîêèå âïÿ÷èâàíèÿ
áàçàëüíîé ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû
ñâèäåòåëüñòâóþò î âûðàáîòêå êîíöå-
âûìè îòäåëàìè æåëåçû æâà÷íûõ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà èîíîâ. Ïîñëåäíèå
îáåñïå÷èâàþò äîâîëüíî âûñîêóþ ùå-
ëî÷íîñòü (ðÍ 8,1) è áóôåðíûå ñâîé-
ñòâà ñëþíû æâà÷íûõ, â ðàöèîíå êî-
òîðûõ ïðåîáëàäàåò öåëëþëîçà, ÷òî
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ íåéòðà-
ëèçàöèè êèñëîò, îáðàçóþùèõñÿ âñëåä-
ñòâèå äåÿòåëüíîñòè öåëëþëîçîëèòè-
÷åñêèõ áàêòåðèé (ñáðàæèâàíèå êëåò-
÷àòêè è äðóãèõ óãëåâîäîâ).

ßäðà ñåðîöèòîâ ïîëèãîíàëüíîé
ôîðìû (â íåêîòîðûõ êëåòêàõ îáðàçó-
þò ëîïàñòè) ñ êîíäåíñèðîâàííûì õðî-
ìàòèíîì ðàñïîëàãàþòñÿ ó áàçàëüíîãî
ïîëþñà. Ìíîãîëîïàñòíàÿ ôîðìà ÿäðà
îáåñïå÷èâàåò íàìíîãî áîëüøóþ ïëî-
ùàäü ïîâåðõíîñòè äëÿ ÿäåðíî-öèòîï-
ëàçìàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé è òåì
ñàìûì îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñêî-
ðîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé [6].

Ñðåäè àöèíàðíûõ ãëàíäóëîöèòîâ
â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå äâóõ
òèïîâ ñåêðåòîðíûõ êëåòîê. Ïåðâûé
òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ ýëåêòðîííî-
ïðîçðà÷íîé öèòîïëàçìîé, êðóïíûìè
ìíîãî÷èñëåííûìè ìèòîõîíäðèÿìè,
ðàâíîìåðíî ðàññðåäîòî÷åííûìè ïî
âñåé öèòîïëàçìå,  è îòñóòñòâèåì
ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë. Ìèòîõîíäðèè
àöèíàðíûõ êëåòîê õàðàêòåðèçóþòñÿ
íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
êðèñò. Êëåòêè âòîðîãî òèïà èìåþò
öèòîïëàçìó íåñêîëüêî áîëüøåé ýëåê-
òðîííîé ïëîòíîñòè, êðóïíûå îêðóã-
ëûå èëè îêðóãëî-îâàëüíûå ìèòîõîí-
äðèè, ñîñðåäîòî÷åííûå áîëüøåé ÷à-




