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Âåòåðèíàðèÿ. Áèîëîãèÿ
íîñòè çåëåíîé ìàññû.

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ðàñòåíèé
îáúÿñíÿþò ðàçëè÷èÿ ïî óðîæàéíîñòè

òîãî èëè èíîãî ñîðòà. Ñîðòà ñ áîëåå ðàç-
âèòûìè àññèìèëÿöèîííûìè è ñèìáèî-

òè÷åñêèìè àïïàðàòàìè îêàçàëèñü áîëåå
âûñîêîóðîæàéíûìè.
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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ìíîãîîáðàçèå ôóíêöèé, êîòîðûå

âûïîëíÿþò îêîëîóøíûå ñëþííûå æå-
ëåçû, à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî îíè ÷óòêî
ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå æèçíåííî
âàæíûõ ôàêòîðîâ (õàðàêòåð ïèòàíèÿ,
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, èñêóññòâåí-
íîå âñêàðìëèâàíèå, îäîìàøíèâàíèå
äèêèõ æèâîòíûõ) èçìåíåíèåì ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, âûçûâà-
þò íåóãàñàþùèé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
ìîðôîëîãèè äàííîãî îðãàíà. Îäíàêî
àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî
íà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì
óðîâíå ýòîé æåëåçå ïîêà ïîñâÿùåíû
åäèíè÷íûå ðàáîòû [1, 2], êîòîðûå îò-
ðàæàþò ëèøü íåêîòîðûå ñòîðîíû âè-
äîâîé ìîðôîëîãèè. Ýòî è îïðåäåëèëî
öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé – èçó÷èòü
ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ åäèíèö îêîëîóøíîé ñëþííîé æå-
ëåçû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé
ñëóæèëè îêîëîóøíûå ñëþííûå æåëå-
çû îò òðåõ ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà â âîçðàñòå 3-5 ëåò. Îáðàçöû
îêîëîóøíûõ ñëþííûõ æåëåç ðàçìåðîì
1õ1 ìì3 ôèêñèðîâàëè â 2,5-ïðîöåíò-
íîì ðàñòâîðå ãëþòàðàëüäåãèäà íà 0,1
Ì ôîñôàòíîì áóôåðå è â 1-ïðîöåíò-
íîì ðàñòâîðå ÷åòûðåõîêèñè îñìèÿ,
çàëèâàëè â Ýïîí-812 ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå. Äëÿ îðèåíòàöèè è ïåðâî-
íà÷àëüíîãî èçó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëè
ïîëóòîíêèå ñðåçû, êîòîðûå îêðàøè-
âàëè òîëóèäèíîâûì ñèíèì. Ñåðèéíûå
óëüòðàòîíêèå ñðåçû êîíòðàñòèðîâà-
ëè óðàíèëàöåòàòîì è öèòðàòîì ñâèí-
öà è ïðîñìàòðèâàëè â ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå JEOL JEM-1010.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ
àíàëèç

Ãëàíäóëîöèòû êîíöåâûõ îòäåëîâ

(ðèñ. À), êîíòàêòèðóÿ ìåæäó ñîáîé,
îêàéìëÿþò öåíòðàëüíûé ïðîòîê àöè-
íóñà, ïðîñâåò êîòîðîãî ñîîáùàåòñÿ
ñ ñåêðåòîðíûìè êàïèëëÿðàìè, ïðîõî-
äÿùèìè ìåæäó áîêîâûìè ïîâåðõíîñ-
òÿìè ãðàíè÷àùèõ êëåòîê. Ìíîãî÷èñ-
ëåííûå âîðñèíêè àïèêàëüíîé è ëàòå-
ðàëüíîé ïîâåðõíîñòåé îáðàùåíû â
ïðîñâåò àöèíóñà è ñåêðåòîðíûå êà-
íàëüöû, îñóùåñòâëÿÿ òåñíûé êîíòàêò
áîëüøîé îáëàñòè âíóòðèêëåòî÷íîãî
ïðîñòðàíñòâà è ñåêðåòîðíûõ êàíàëü-
öåâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷è-
âàåò áûñòðîå ïðîíèêíîâåíèå âîäû
ñêâîçü ñåêðåòîðíûå êëåòêè àöèíóñîâ.
Íàøè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò äàí-
íûå î íàëè÷èè ìíîãî÷èñëåííûõ âîð-
ñèíîê, âûñòóïàþùèõ â ïðîñâåò àöè-
íóñà è â ìåæêëåòî÷íûå êàíàëüöû îêî-
ëîóøíîé æåëåçû îâåö [3], êîç [4],
âåðáëþäîâ [5].

Ïî äàííûì Shackleford and Wilborn
[2], ìèêðîâîðñèíêè àöèíàðíûõ êëåòîê
îêîëîóøíîé æåëåçû æâà÷íûõ ìíîãî-
êðàòíî ðàçâåòâëÿþòñÿ è ñîäåðæàò
ôèëàìåíòû, êîòîðûå ïðîñòèðàþòñÿ îò
îñíîâàíèÿ âîðñèíîê äî èõ äèñòàëüíî-
ãî êîíöà. Ó îñíîâàíèÿ âîðñèíîê ôèëà-
ìåíòû ïîãðóæàþòñÿ â òîíêóþ çîíó öè-
òîïëàçìû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò àíàëî-
ãè÷íûå ñòðóêòóðû, ðàñïîëîæåííûå
ïàðàëëåëüíî ê ïîâåðõíîñòè êëåòîê.
Àâòîðû äîïóñêàþò, ÷òî ìèêðîâîðñèí-
êè àöèíóñîâ âûïîëíÿþò íå âñàñûâà-
þùóþ, à ñåêðåòîðíóþ ôóíêöèþ. Ó÷è-
òûâàÿ îäíó èç ôóíêöèé ìèêðîôèëà-
ìåíòîâ – ó÷àñòèå â êëåòî÷íîì
äâèæåíèè [6] – è òîò ôàêò, ÷òî ìèîý-
ïèòåëèàëüíûå êëåòêè ðàñïîëàãàþòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì ó ìåñòà ïåðåõîäà
êîíöåâûõ îòäåëîâ âî âñòàâî÷íûå
ïðîòîêè, ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî âîç-
ìîæíàÿ ôóíêöèÿ âîðñèíîê çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïðîäâèæåíèè ñåðîçíîãî ñåêðåòà

èç ïðîñâåòà êîíöåâîãî îòäåëà âî âñòà-
âî÷íûé ïðîòîê. Ìíîãî÷èñëåííûå ìèê-
ðîâîðñèíêè è ãëóáîêèå âïÿ÷èâàíèÿ
áàçàëüíîé ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû
ñâèäåòåëüñòâóþò î âûðàáîòêå êîíöå-
âûìè îòäåëàìè æåëåçû æâà÷íûõ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà èîíîâ. Ïîñëåäíèå
îáåñïå÷èâàþò äîâîëüíî âûñîêóþ ùå-
ëî÷íîñòü (ðÍ 8,1) è áóôåðíûå ñâîé-
ñòâà ñëþíû æâà÷íûõ, â ðàöèîíå êî-
òîðûõ ïðåîáëàäàåò öåëëþëîçà, ÷òî
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ íåéòðà-
ëèçàöèè êèñëîò, îáðàçóþùèõñÿ âñëåä-
ñòâèå äåÿòåëüíîñòè öåëëþëîçîëèòè-
÷åñêèõ áàêòåðèé (ñáðàæèâàíèå êëåò-
÷àòêè è äðóãèõ óãëåâîäîâ).

ßäðà ñåðîöèòîâ ïîëèãîíàëüíîé
ôîðìû (â íåêîòîðûõ êëåòêàõ îáðàçó-
þò ëîïàñòè) ñ êîíäåíñèðîâàííûì õðî-
ìàòèíîì ðàñïîëàãàþòñÿ ó áàçàëüíîãî
ïîëþñà. Ìíîãîëîïàñòíàÿ ôîðìà ÿäðà
îáåñïå÷èâàåò íàìíîãî áîëüøóþ ïëî-
ùàäü ïîâåðõíîñòè äëÿ ÿäåðíî-öèòîï-
ëàçìàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé è òåì
ñàìûì îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñêî-
ðîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé [6].

Ñðåäè àöèíàðíûõ ãëàíäóëîöèòîâ
â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå äâóõ
òèïîâ ñåêðåòîðíûõ êëåòîê. Ïåðâûé
òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ ýëåêòðîííî-
ïðîçðà÷íîé öèòîïëàçìîé, êðóïíûìè
ìíîãî÷èñëåííûìè ìèòîõîíäðèÿìè,
ðàâíîìåðíî ðàññðåäîòî÷åííûìè ïî
âñåé öèòîïëàçìå,  è îòñóòñòâèåì
ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë. Ìèòîõîíäðèè
àöèíàðíûõ êëåòîê õàðàêòåðèçóþòñÿ
íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
êðèñò. Êëåòêè âòîðîãî òèïà èìåþò
öèòîïëàçìó íåñêîëüêî áîëüøåé ýëåê-
òðîííîé ïëîòíîñòè, êðóïíûå îêðóã-
ëûå èëè îêðóãëî-îâàëüíûå ìèòîõîí-
äðèè, ñîñðåäîòî÷åííûå áîëüøåé ÷à-
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Âåòåðèíàðèÿ. Áèîëîãèÿ
ñòüþ â áàçàëüíîì è ëàòåðàëüíûõ
ïîëþñàõ, è ñîäåðæàò óìåðåííîå êî-
ëè÷åñòâî ãîìîãåííûõ ñåêðåòîðíûõ
ãðàíóë îêðóãëîé èëè (ìåñòàìè)
îâàëüíîé ôîðìû. Ãðàíóëû çàêëþ÷å-
íû â ýëåêòðîííî-ïëîòíóþ êàïñóëó,
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðàì è ýëåêò-
ðîííîé ïëîòíîñòè. Êðóïíûå ãðàíóëû
– ñðåäíåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè,
ìåëêèå õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âû-
ñîêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ. Ãðà-
íóëÿðíûé ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé ðåòè-
êóëóì ðàçâèò ñëàáî è ïðåäñòàâëåí
íå ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûìè ðÿ-
äàìè öèñòåðí, à îòäåëüíûìè ïðîôè-
ëÿìè, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ â áàçàëü-
íîé çîíå öèòîïëàçìû. Àïïàðàò Ãîëü-
äæè òàêæå ðàçâèò ñëàáî.

Ìèîýïèòåëèàëüíûå êëåòêè îáíàðó-
æåíû íàìè â ìåñòàõ ïåðåõîäà êîíöå-
âûõ îòäåëîâ âî âñòàâî÷íûå ïðîòîêè.

Âñòàâî÷íûå ïðîòîêè âûñòëàíû
ýïèòåëèîöèòàìè íèçêîé êóáè÷åñêîé
ôîðìû (ðèñ. Á). Îíè ÷àñòî ðàñøèðåíû,
íî ÷ðåçìåðíîìó ðàñøèðåíèþ, âåðîÿò-
íî, ïðåïÿòñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå
ôèëëàìåíòû, êîòîðûå ïðîíèçûâàþò
öèòîïëàçìó êëåòîê. Ìèòîõîíäðèè åäè-
íè÷íûå, ìåëêèå, ðàâíîìåðíî ðàçáðî-
ñàíû ïî âñåé öèòîïëàçìå. Ìåìáðàí ýí-
äîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà î÷åíü
ìàëî. Ñåêðåòîðíûå ãðàíóëû â öèòîï-
ëàçìå íàìè íå âûÿâëåíû, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåò ðàíåå ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ [2].
ßäðà âûòÿíóòû ïî íàïðàâëåíèþ õîäà
ïðîòîêà è çàíèìàþò çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü êëåòîê. Íåêîòîðûå ÿäðà èìåþò
ïîäêîâîîáðàçíóþ ôîðìó. Àïèêàëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü êëåòîê ìèêðîâîðñèíîê íå
îáðàçóåò, ìåñòàìè îòìå÷åíû íåáîëü-
øèå îêðóãëîé ôîðìû âûïÿ÷èâàíèÿ àïè-
êàëüíîé ïëàçìîëåììû â ïðîñâåò ïðî-
òîêà. Ïîâåðõíîñòè ñîñåäíèõ êëåòîê
îáðàçóþò òåñíûå êîíòàêòû – äåñìîñî-
ìû. Îò äåñìîñîì îòõîäÿò ïó÷êè ôèá-
ðèëëÿðíûõ âîëîêîí. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü
êëåòîê èìååò åäèíè÷íûå çàìêè, îáðà-
çîâàííûå ñêëàäêàìè êîíòàêòèðóþùèõ
ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí. Âïÿ÷èâàíèÿ
áàçàëüíûõ ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí
íå âûðàæåíû. Âñòàâî÷íûå ïðîòîêè
îêðóæàþò ìíîãî÷èñëåííûå ìèîýïèòå-
ëèàëüíûå êëåòêè. Â ïðîñâåòå ïðîòîêîâ
ñîäåðæèòñÿ ñåêðåò.

Àíàëèç ëèòåðàòóðû ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî êëåòî÷íûé ñîñòàâ
ñòåíêè èñ÷åð÷åííûõ ïðîòîêîâ îòíîñè-
òåëüíî íåîäíîðîäåí êàê â ðàçëè÷íûõ
æåëåçàõ, òàê è ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ. Ïî
äàííûì ìíîãèõ àâòîðîâ [1, 7, 8, 9], èñ-
÷åð÷åííûå ïðîòîêè îáðàçîâàíû òðåìÿ
òèïàìè êëåòîê: ñâåòëûìè, òåìíûìè è
áàçàëüíûìè. Ìåæäó òåì ñòåíêà èñ÷åð-
÷åííûõ ïðîòîêîâ îêîëîóøíîé æåëåçû
çàéöà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ òèïîâ êëå-
òîê: ñâåòëûõ, òåìíûõ, âàêóîëèçèðî-
âàííûõ è òèïè÷íûõ ýïèòåëèîöèòîâ [10].
Ó êîðåéñêèõ êîç â èñ÷åð÷åííûõ ïðîòî-
êàõ îêîëîóøíîé æåëåçû âûäåëåíû
ñâåòëûå, òåìíûå, ñïåöèôè÷íûå ñâåò-
ëûå è áàçàëüíûå êëåòêè [4].

Íàìè â ýïèòåëèàëüíîé âûñòèëêå
èñ÷åð÷åííûõ ïðîòîêîâ îêîëîóøíîé

æåëåçû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îò-
ìå÷åíî ÷åòûðå òèïà ýïèòåëèîöèòîâ:
òåìíûå è ñâåòëûå, ñîñòàâëÿþùèå
îñíîâó ýïèòåëèàëüíîé âûñòèëêè, à
òàêæå áàçàëüíûå êëåòêè è åäèíè÷íûå
òåìíûå êëåòêè. Òåìíûå ýïèòåëèîöè-
òû (ðèñ. Â) õàðàêòåðèçóþòñÿ ýëåêò-
ðîííî-ïëîòíîé öèòîïëàçìîé. ßäðà
óìåðåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè,
îêðóãëî-îâàëüíûå, à ìåñòàìè – ïî-
ëèãîíàëüíîé ôîðìû, ñ îòíîñèòåëüíî
êîíäåíñèðîâàííûì õðîìàòèíîì. Áà-
çàëüíàÿ ìåìáðàíà îáðàçóåò ðåäêèå,
íî îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ïàëüöåîá-
ðàçíûå âïÿ÷èâàíèÿ â öèòîïëàçìó.
Ñêëàäêè áàçàëüíîé ïëàçìîëåììû ðàç-
âèòû ñëàáî. Ìèòîõîíäðèè áîëüøåé
÷àñòüþ ñîñðåäîòî÷åíû â áàçàëüíîì
ïîëþñå öèòîïëàçìû, íî â íåêîòîðûõ
ýïèòåëèîöèòàõ ðàñïîëàãàþòñÿ è â
íàäúÿäåðíîé çîíå. Ìàòðèêñ ìèòîõîí-
äðèé ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íûé, êðèñòû
îñíîâíîé ìàññû ìèòîõîíäðèé ïàðàë-
ëåëüíî îðèåíòèðîâàííû. Öèòîïëàçìà
ñâåòëûõ êëåòîê ñëàáîé ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè (ðèñ. Ã).

ßäðà îêðóãëûå èëè îêðóãëî-îâàëü-
íûå, à â íåêîòîðûõ ýïèòåëèîöèòàõ –
ïîäêîâîîáðàçíûå, îòíîñèòåëüíî
êðóïíûå, ðàñïîëàãàþòñÿ öåíòðàëüíî.
Ìèòîõîíäðèè íåìíîãî÷èñëåííû, ñðàâ-
íèòåëüíî ìåëêèå, îêðóãëûå. Áîëüøåé
÷àñòüþ îíè ñîñðåäîòî÷åíû â áàçàëü-
íîì ïîëþñå, íàäúÿäåðíîé çîíå è â
ìåñòàõ îáðàçîâàíèÿ áîêîâûõ ñêëà-
äîê. Êàê â áàçàëüíîé, òàê è â íàäúÿ-
äåðíîé çîíàõ öèòîïëàçìû èìåþòñÿ
íàáóõøèå ìèòîõîíäðèè. Ãðàíóëÿðíûé
ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé ðåòèêóëóì ñëà-
áî ðàçâèò. Îí ïðåäñòàâëåí â âèäå
åäèíè÷íûõ ÷åðâåîáðàçíîé ôîðìû öè-
ñòåðí, ðàññðåäîòî÷åííûõ â áàçàëü-
íîé ÷àñòè öèòîïëàçìû. Áîêîâûå ïî-
 

À Á 

Â Ã 
Ðèñóíîê. Ýëåêòðîííîãðàììû îêîëîóøíîé ñëþííîé æåëåçû êðóïíîãî

ðîãàòîãî ñêîòà
À – êîíöåâûå îòäåëû. Óâ. õ 2000; Á – ýïèòåëèîöèò âñòàâî÷íîãî ïðîòîêà. Óâ. õ
2000; Â, Ã – òåìíûå è ñâåòëûå ýïèòåëèîöèòû èñ÷åð÷åííûõ ïðîòîêîâ. Óâ. õ 2000

âåðõíîñòè ýïèòåëèîöèòîâ îáðàçóþò
åäèíè÷íûå ñêëàäêè. Â âåðõíåé òðåòè
êëåòêè ñîåäèíåíû òåñíûìè êîíòàêòà-
ìè ñ ïîìîùüþ äåñìîñîì. Êðóïíûå
âûñòóïû àïèêàëüíûõ ÷àñòåé ìíîãèõ
ýïèòåëèîöèòîâ, ïîêðûòûå ïëàçìî-
ëåììîé, âïÿ÷èâàþòñÿ â ïðîñâåò èñ-
÷åð÷åííîãî ïðîòîêà. Ýòè âûñòóïû
ñîäåðæàò ðàçæèæåííóþ öèòîïëàçìó
è ñåêðåòîðíûå âêëþ÷åíèÿ è îáîñîá-
ëÿþòñÿ ïî àïîêðèíîâîìó òèïó ñåêðå-
öèè. Áàçàëüíûå êëåòêè ìåëêèå, ïðè-
ëåæàò íåïîñðåäñòâåííî ê áàçàëüíîé
ìåìáðàíå. Èõ ÿäðà îêðóãëûå, ìåëêèå,
ýëåêòðîííî-ïëîòíûå, à â öèòîïëàçìå
ðàçáðîñàíû îñíîâíûå îðãàíåëëû.

Åäèíè÷íûå òàê íàçûâàåìûå òåì-
íûå êëåòêè – óçêèå, ñ ýëåêòðîííî-
ïëîòíîé öèòîïëàçìîé, â êîòîðîé ðàç-
áðîñàíû îñíîâíûå îðãàíåëëû. ßäðà
êëåòîê óçêèå, âûòÿíóòûå â íàïðàâ-
ëåíèè îò áàçàëüíîãî ê àïèêàëüíîìó
ïîëþñó. Íà àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè
ïëàçìîëåììû ðàñïîëàãàþòñÿ ìåëêèå
åäèíè÷íûå ìèêðîâîðñèíêè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ
èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè ñëåäóþùåå.

1. Êîíöåâûå îòäåëû îêîëîóøíîé
ñëþííîé æåëåçû êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì
ìíîãî÷èñëåííûõ ìèêðîâîðñèíîê íà
áîêîâûõ è àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè
êëåòîê, ñåêðåòîðíûìè ãðàíóëàìè ðàç-
ëè÷íîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, ìíî-
ãî÷èñëåííûìè ìèòîõîíäðèÿìè, ñëàáî
ðàçâèòûìè ãðàíóëÿðíûì ýíäîïëàçìà-
òè÷åñêèì ðåòèêóëóìîì è àïïàðàòîì
Ãîëüäæè.

2. Âñòàâî÷íûå ïðîòîêè âûñòëà-
íû ïðîñòûì êóáè÷åñêèì ýïèòåëèåì.
Ýïèòåëèîöèòû ñîäåðæàò ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ôèëëàìåíòû è õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ îòñóòñòâèåì ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë.
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Âåòåðèíàðèÿ. Áèîëîãèÿ
Ýïèòåëèîöèòû èñ÷åð÷åííûõ ïðî-

òîêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáî âûðà-
æåííîé ñêëàä÷àòîñòüþ áàçàëüíîé

ïëàçìîëåììû. Òåìíûå è ñâåòëûå
ýïèòåëèîöèòû ñîñòàâëÿþò îñíîâó

ýïèòåëèàëüíîé âûñòèëêè ïðîòîêîâ, â
êîòîðîé òàêæå ïðèñóòñòâóþò åäèíè÷-
íûå òåìíûå ýïèòåëèîöèòû.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÌÎÐÔÎËÎÃÈß
ÈÌÌÓÍÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ ÖÛÏËßÒ-

ÁÐÎÉËÅÐÎÂ ÏÐÈ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÈ Â ÐÀÍÍÈÉ
ÏÎÑÒÝÌÁÐÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ

ÐÀÇÍÛÌÈ ÏÐÅÏÀÐÀÒÀÌÈ ÑÅËÅÍÀ È ÉÎÄÀ
Ë.È. ÄÐÎÇÄÎÂÀ,
äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
Å.Â. ØÀÖÊÈÕ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Óðàëüñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîðãàíè÷åñêàÿ è îðãàíè÷åñêàÿ ôîðìû
ñåëåíà è éîäà, ïðåäñòàðòîâûé ïåðèîä, òèìóñ, ôàáðèöèåâà
áóðñà, öûïëÿòà-áðîéëåðû.

Inorganic and organic forms
of selenium and iodine, the
prestarting period, timus,
bursa Fabricius, chickens-
broilers.

Ñåëåí è éîä ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçà-
íû ìåæäó ñîáîé, ïîñêîëüêó ïåðâûé
âõîäèò â ñîñòàâ ôåðìåíòà éîäòèðî-
íèíäåéîäèíàçû, îáåñïå÷èâàþùåãî
òðàíñôîðìàöèþ òèðîêñèíà â òðèéîä-
òèðîíèí [1]. Äåôèöèò ñåëåíà ìîæåò
óñóãóáëÿòü ðèñê ðàçâèòèÿ è òÿæåñòü
ãèïîòèðåîçà, âîçíèêàþùåãî íà ôîíå
éîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè [2, 3].

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñåëåíà
è éîäà äëÿ îïòèìèçàöèè îáìåííûõ ïðî-
öåññîâ â îðãàíèçìå è ïîâûøåíèÿ ïðî-
äóêòèâíûõ ñâîéñòâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïòèöû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëå-
ìîé. Â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå íå îñâåùåí
âîïðîñ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ ôîðì ñåëåíà è éîäà è èõ
êîìáèíàöèé ñ íåîðãàíè÷åñêèìè àíàëîãà-
ìè íà ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îðãà-
íîâ èììóííîé ñèñòåìû ïòèöû. Ýòî ïî-
ñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ
òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü ïðî-

âåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî ìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà îðãàíîâ èììóííîé ñèñòå-
ìû öûïëÿò-áðîéëåðîâ ïðè âêëþ÷åíèè â
ðàöèîí ðàííåãî ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ïå-
ðèîäà îíòîãåíåçà (ïðåäñòàðòîâîãî ïåðè-
îäà) îðãàíè÷åñêèõ ôîðì ñåëåíà è éîäà è
èõ ñî÷åòàíèé ñ íåîðãàíè÷åñêèìè àíàëî-

ãàìè. Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÃÓÏÑÎ «Ïòèöå-
ôàáðèêà «Ñðåäíåóðàëüñêàÿ» íà öûïëÿ-
òàõ-áðîéëåðàõ êðîññà «Ñìåíà-7» â 2007
ãîäó. Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëî ñôîð-
ìèðîâàíî òðè ãðóïïû áðîéëåðîâ – îäíà
êîíòðîëüíàÿ è äâå îïûòíûå – ïî 160 ãî-
ëîâ â êàæäîé (80 ãîëîâ ïåòóøêîâ è 80
ãîëîâ êóðî÷åê). Ñåëåíî- è éîäñîäåðæà-
ùèå ïðåïàðàòû âêëþ÷àëè â ðàöèîí áðîé-
ëåðîâ ñ ñóòî÷íîãî äî 5-äíåâíîãî âîçðà-
ñòà. Ñ 6-ãî ïî 40-é äåíü æèçíè öûïëÿò
âñåõ ãðóïï ïåðåâîäèëè íà îáùèé ðàöè-
îí, ïðåäóñìîòðåííûé ñõåìîé êîðìëåíèÿ
ïòèöåôàáðèêè, âêëþ÷àþùèé íåîðãàíè-
÷åñêèå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ ñåëåíà
è éîäà, ñîîòâåòñòâåííî, â âèäå ñåëåíè-
òà íàòðèÿ 0,2 ìã/êã è éîäèñòîãî êàëèÿ 0,7
ìã/êã êîìáèêîðìà. Ïòèöà êîíòðîëüíîé
ãðóïïû â ñîñòàâå ïðåäñòàðòîâîãî ðàöè-
îíà ïîëó÷àëà íåîðãàíè÷åñêèå ôîðìû
ñåëåíà è éîäà â âèäå ñåëåíèòà íàòðèÿ è
éîäèñòîãî êàëèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 0,2 è
0,7 ìã/êã êîìáèêîðìà. Öûïëÿòàì âòîðîé
ãðóïïû â ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé
ïåðèîä îíòîãåíåçà âêëþ÷àëè â ðàöèîí
îðãàíè÷åñêèå ôîðìû ìèêðîýëåìåíòîâ
ñåëåíà è éîäà â âèäå ñåë-ïëåêñà è éîä-
êàçåèíà èç ðàñ÷åòà 0,2 è 0,7 ìã/êã êîìáè-
êîðìà ñîîòâåòñòâåííî. Áðîéëåðû òðå-
òüåé ãðóïïû ïîëó÷àëè â ïåðâûå 5 äíåé

æèçíè ðàçíûå ôîðìû ñåëåíà è éîäà: 0,1
ìã/êã ñåëåíà â âèäå ñåëåíèòà íàòðèÿ +
0,1 ìã/êã ñåëåíà â âèäå ñåë-ïëåêñà + 0,35
ìã/êã éîäà â âèäå éîäèñòîãî êàëèÿ + 0,35
ìã/êã éîäà â âèäå éîäêàçåèíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé áûëè âçÿòû îáðàçöû ôàá-
ðèöèåâîé áóðñû, òèìóñà îò ïÿòè ãîëîâ
áðîéëåðîâ èç êàæäîé ãðóïïû â âîçðàñ-
òå 14-òè è 38-è äíåé. Ìàòåðèàë ôèêñè-
ðîâàëè â 10-ïðîöåíòíîì ðàñòâîðå íåé-
òðàëüíîãî ôîðìàëèíà, èçó÷åíèå îáùèõ
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â îðãàíàõ ïðî-
âîäèëè íà ïàðàôèíîâûõ ñðåçàõ, ïðåïà-
ðàòû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è
ýîçèíîì ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå.
Âñå ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äî-
êóìåíòèðîâàëèñü ôîòîãðàôèðîâàíèåì
íà ìèêðîñêîïå Micros (Àâñòðèÿ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè

ôàáðèöèåâîé áóðñû êîíòðîëüíûõ öûï-
ëÿò â 14-äíåâíîì âîçðàñòå, ïîëó÷àâøèõ
â ðàííèé ïîñòýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä
íåîðãàíè÷åñêèé ñåëåí è éîä â âèäå ñå-
ëåíèòà íàòðèÿ è éîäèñòîãî êàëèÿ, íàáëþ-
äàåòñÿ õîðîøî âûðàæåííàÿ ñêëàä÷à-
òîñòü. Êàïñóëà îðãàíà ñëåãêà óòîëùåíà
ñ íàëè÷èåì ðàññåÿííûõ ëèìôîèäíî-êëå-
òî÷íûõ èíôèëüòðàòîâ. Âåíîçíûå êðîâå-
íîñíûå ñîñóäû áóðñû óìåðåííî êðîâå-
íàïîëíåíû. Ñîåäèíèòåëüíî-òêàííûå òðà-




