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Âåòåðèíàðèÿ
êîâ è ýíåðãåòè÷åñêîãî ñóáñòðàòà â
ãåòåðîôèëàõ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè,
òîãäà êàê ìíîãîêðàòíûå àíòèãåííûå

âîçäåéñòâèÿ âåäóò ê ñíèæåíèþ óðîâ-
íÿ ãëèêîãåíà è ËÊÁ â ýòèõ êëåòêàõ â
îïðåäåëåííûå ìîìåíòû æèçíè ïòèöû,

÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì
ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ èììóíîïà-
òîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.
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Method of integral fixation,
lungs, small animals.

Èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçè îðãàíîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ îòäåëüíûå êîìïëåêñû
(îðãàíû ãðóäíîé è áðþøíîé ïîëîñòè,
äûõàòåëüíîé ñèñòåìû, æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà è ò.ä.), íåâîçìîæíî áåç
ñîõðàíåíèÿ èõ àíàòîìè÷åñêîé âçàèìî-
ðàñïîëîæåííîñòè (òîïîãðàôèè) è öåëî-
ñòíîñòè. Òàê, íàïðèìåð, íåëüçÿ îòïðå-
ïàðèðîâàòü áðûæåéêó íå íàðóøàÿ òî-
ïîãðàôèþ êèøå÷íèêà [1].

Èçâåñòåí ìåòîä Áðóíåòòè [2, 3, 4,
5]. Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñâîåé òåõíè-
÷åñêîé ñóùíîñòè ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû:

- èçãîòîâëåíèÿ çàìîðîæåííûõ àíà-
òîìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïî Ïèðîãîâó [6];

- èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòèí÷àòûõ ïàòî-
ëîãîàíàòîìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïî Òà-
ëàëàåâó [7];

- èçãîòîâëåíèÿ ìèêðîïðåïàðàòîâ [8].
Ìåòîä Áðóíåòòè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ äåìîíñòðàöèîííûõ ïðå-
ïàðàòîâ. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ñîñóäû îðãàíà èëè öåëîãî òðóïà (íå-
áîëüøîãî) âíà÷àëå ïðîìûâàëèñü âî-
äîé, à çàòåì ñïèðòîì. Äëÿ óäàëåíèÿ
æèðà ÷åðåç ñîñóäû ïðîïóñêàëñÿ ñåð-
íèñòûé ýôèð. Äàëåå âñÿ ñèñòåìà îðãà-

íà íàïîëíÿëàñü òàíèíîì, êîòîðûé èã-
ðàë ðîëü äóáèëüíîãî âåùåñòâà. Ïîñëå
ýòîãî ÷åðåç ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó îðãà-
íà ïðîïóñêàëñÿ ñóõîé ïîäîãðåòûé âîç-
äóõ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îðãàí âûñó-
øèâàëñÿ èçíóòðè. Â ðåçóëüòàòå ïðåïà-
ðàòû âûñòàâëÿëèñü áåç áàíîê, â
ïîëóñóõîì ñîñòîÿíèè, èìåëè îáúåì-
íóþ ôîðìó, áûëè ýëàñòè÷íû è ïîäâèæ-
íû. Òàêîé ñïîñîá àâòîð èñïîëüçîâàë
äëÿ äåìîíñòðàöèè ôðàãìåíòîâ òåëà:
òîðñû ÷åëîâåêà èëè êèñòè ðóê è ò.ä.

Íåäîñòàòêè:
1) âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ñïîñîáà ëèøü äëÿ äåìîíñòðàöèè îðãà-
íîâ è ôðàãìåíòîâ òåë;

2) õîòÿ îðãàíû ñîõðàíÿëè íàòó-
ðàëüíóþ âåëè÷èíó, íî òåðÿëè ñâîþ
ìèêðîñêîïè÷åñêóþ ñòðóêòóðó;

3) ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåïà-
ðàòîâ âåñüìà ñëîæåí.

Ìåòîä Ïèðîãîâà – çàìîðîçêà îò-
äåëüíûõ ôðàãìåíòîâ òåëà è åãî ãîðè-
çîíòàëüíûé ðàñïèë. Î÷åâèäíûì ïëþ-
ñîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âèçóàëè-
çàöèè òîïîãðàôèè îðãàíîâ, ÷òî äàâàëî
òî÷íîå è íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î

ñòðîåíèè òåëà ÷åëîâåêà. Êðîìå òîãî,
ðàñïèëû êðàñèâû è òî÷íû.

Íåäîñòàòêè:
1) âçàèìîðàñïîëîæåíèå îðãàíîâ

ìîæíî áûëî óâèäåòü ëèøü â ïëîñêîì
âèäå è íà îãðàíè÷åííîì ôðàãìåíòå;

2) äàëüíåéøèå ãèñòîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðè äàííîì ìåòîäå íå
ïðåäïîëàãàëèñü.

Ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòèí÷àòûõ
ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïî
Òàëàëàåâó: èç ñâåæåãî íåôèêñèðîâàí-
íîãî îðãàíà âûðåçàëàñü òîíêàÿ ïëàñ-
òèíêà, êîòîðàÿ ôèêñèðîâàëàñü è îáðà-
áàòûâàëàñü ïî ìåòîäó Êàéçåðèíãà [9].
Ïîñëå ôèêñàöèè ïëàñòèíêà îòæèìàëàñü
è ïðîâîäèëàñü ÷åðåç 96-ïðîöåíòíûå
ñïèðòû. Äàëåå ïðîèçâîäèëàñü çàëèâ-
êà â óêñóñíîêèñëûé àãàð. Ïðåïàðàò çàê-
ëàäûâàëñÿ ìåæäó äâóìÿ ñòåêëàìè.

Íåäîñòàòêè:
1) âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

ñïîñîáà ëèøü äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîé äå-
ìîíñòðàöèè ôðàãìåíòà òêàíè îðãàíîâ;

2) îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè èçó-
÷èòü ìèêðîñêîïè÷åñêóþ ñòðóêòóðó;

3) ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåïà-
ðàòîâ ñëîæåí.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Ðàçðàáîòàòü ñïîñîá öåëîñòíîé

ôèêñàöèè êîìïëåêñà (ñ ñîõðàíåíèåì
òîïîãðàôèè) îðãàíîâ ó ìåëêèõ æèâîò-
íûõ ñ ïîñëåäóþùèìè êîìïëåêñíûìè
ìîðôîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé

öåëüþ íåîáõîäèìî áûëî èññëåäîâàòü
ëåãêèå è ðåãèîíàëüíûå ëèìôàòè÷åñêèå
óçëû êðîëèêà ( ; ; âîçðàñò – 1 ãîä;
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Âåòåðèíàðèÿ
n=48) ñ ñîõðàíåíèåì èõ òîïîãðàôèè è
öåëîñòíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì êîìïëåê-
ñîì ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ìàíèïóëÿöèè ïðîâîäèëèñü â íå-

ñêîëüêî ýòàïîâ.
1 ýòàï. Ñíÿòèå øêóðêè ñ òóøêè æè-

âîòíîãî ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [10].
2 ýòàï. Ðàññå÷åíèå ìóñêóëàòóðû

øåè, ãðóäíîé êîñòè. Óäàëåíèå ãðóäíîé
êîñòè, ðåáåð ñïðàâà è ñëåâà.

3 ýòàï. Óäàëåíèå ìóñêóëàòóðû ñ
ðåáåð è ãðóäíîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà
(ðèñ. 1), ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ áîëåå
óäîáíîãî èññå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ôðàãìåíòà (ýòàï 4).

4 ýòàï. Èññå÷åíèå íåîáõîäèìîãî
ôðàãìåíòà (â äàííîì ñëó÷àå – ñ 3-4-ãî
øåéíîãî ïîçâîíêà äî 10-ãî ãðóäíîãî ïî-
çâîíêà) (ðèñ. 2). Íà àíàòîìè÷åñêîì
îáúåêòå ïðè ýòîì îñòàåòñÿ ïèùåâîä,
òðàõåÿ, ðåãèîíàëüíûå ëèìôàòè÷åñêèå
óçëû, ñåðäöå, ëåãêèå è ôðàãìåíòû êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäîâ è ãðóäíîãî ëèìôàòè-
÷åñêîãî ïðîòîêà (ðèñ. 2). Ýòî ïîçâîëÿåò
ñîõðàíèòü ôîðìó âíóòðåííèõ îðãàíîâ,
çàôèêñèðîâàííûõ â èçâåñòíîì ïîëîæå-
íèè, íå íàðóøàÿ ïðè ýòîì òîïîãðàôèþ,
êîòîðàÿ õîðîøî âèçóàëèçèðóåòñÿ.

5 ýòàï. Ôèêñàöèÿ âûäåëåííîãî
ôðàãìåíòà. Àíàòîìè÷åñêèé îáúåêò äîë-
æåí ñâîáîäíî ëåæàòü â åìêîñòè. Ôðàã-
ìåíò ïîçâîíî÷íèêà çäåñü íåîáõîäèì,
ïîñêîëüêó îí èãðàåò ðîëü îñòîâà, çà
ñ÷åò êîòîðîãî îðãàíû ñâîáîäíî íàõî-
äÿòñÿ â ôèêñèðóþùåì ðàñòâîðå, íå
äåôîðìèðóÿñü è ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì
ñâîþ òîïîãðàôèþ è åñòåñòâåííûé âèä.

Ôèêñàöèÿ ôðàãìåíòà â íåéòðàëüíîì
10-ïðîöåíòíîì âîäíîì ðàñòâîðå ôîð-
ìàëèíà ïðè òåìïåðàòóðå 37Ñ ïåðâûå 24
÷àñà, à ïðè íåîáõîäèìîñòè – 7 è áîëåå
äíåé è ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Îáîñíîâàíèå ïðàâèëüíîñòè ïîäõî-
äà: ëåãêèå ïîêðûòû ñåðîçíîé îáîëî÷-
êîé, ñîñòîÿùåé èç ðûõëîé ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè, âèñöåðàëüíûé ëèñòîê êîòî-
ðîé áîãàò ýëàñòè÷åñêèìè âîëîêíàìè.
Âîëîêíà – òîíêèå âåòâÿùèåñÿ ãîìîãåí-
íûå íèòè, ôîðìèðóþùèå ñåòü. Òîëùè-
íà ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí – îò 0,2 äî 15
ìêì (â ñâÿçêàõ).

Ïîä ïëåâðîé íàõîäèòñÿ ïàðåíõèìà
ëåãêîãî, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ðåñïèðàòîð-
íûõ áðîíõèîë, àëüâåîëÿðíûõ õîäîâ,
àëüâåîëÿðíûõ ìåøêîâ è àëüâåîë â êîì-
ïëåêñå ñî ñâÿçàííûìè ñ íèìè êðîâå-
íîñíûìè è ëèìôàòè÷åñêèìè ñîñóäàìè,
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ è íåðâàìè [11].

Òî åñòü ëåãêîå ïî ñâîåé ñòðóêòóðå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðèñòûé îðãàí,
ïîýòîìó 10-ïðîöåíòíûé âîäíûé ðà-
ñòâîð ôîðìàëèíà ëåãêî ïðîïèòûâàåò
òêàíè ëåãêîãî.

Êëàññè÷åñêèé êóñî÷åê òêàíè, âçÿ-
òûé äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, äîëæåí íå ïðåâûøàòü â øèðèíó
0,5, à â äëèíó – 1 ñì [12].

Ðåãèîíàëüíûå ëèìôàòè÷åñêèå óçëû
ëåãêèõ êðîëèêà èìåþò äëèíó îò 2,6±0,07
ìì (íîâîðîæäåííûå) äî 0,71±0,42 ìì
(âçðîñëûå, 2-3 ãîäà); øèðèíà – 1,1±0,04
è 2,57±0,14 ìì ñîîòâåòñòâåííî [13].

6 ýòàï. Âûìà÷èâàíèå çàôèêñèðîâàí-
íîãî îáúåêòà â ïðîòî÷íîé âîäå îò îäíî-
ãî ÷àñà è áîëåå (ïî íåîáõîäèìîñòè).

7 ýòàï. Íàðåçêà ìàòåðèàëà íà îò-
äåëüíûå ôðàãìåíòû òîëùèíîé 0,2-0,3
ñì (ðèñ. 3).

Ïîñëå ôèêñàöèè òêàíü ëåãêîãî ñòà-
íîâèòñÿ ïëîòíîâàòîé, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò íàðåçêó ìàòåðèàëà êàê â ïðîäîëü-
íîì, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
÷åðåç âñþ ïàðåíõèìó ëåãêîãî, ÷òî îáóñ-
ëàâëèâàëîñü öåëüþ èññëåäîâàíèé. Íà

Ðèñóíîê 1. Ñïîñîá öåëîñòíîé ôèêñàöèè êîìïëåêñà îðãàíîâ ìåëêèõ
æèâîòíûõ ñ ñîõðàíåíèåì òîïîãðàôèè è ïîñëåäóþùèìè êîìïëåêñíûìè
ìîðôîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. 3 ýòàï. Óäàëåííûå ôðàãìåíòû

ðåáåð (1), óäàëåííàÿ ìóñêóëàòóðà ñ ðåáåð è ãðóäíîãî îòäåëà

Ðèñóíîê 2. Ñïîñîá öåëîñòíîé ôèêñàöèè êîìïëåêñà îðãàíîâ ìåëêèõ
æèâîòíûõ ñ ñîõðàíåíèåì ôèêñàöèè è ïîñëåäóþùèìè

ìîðôîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. 4 ýòàï. Èññå÷åííûé ôðàãìåíò: îò
3-4-ãî øåéíûõ ïîçâîíêîâ äî 10-ãî ãðóäíîãî ïîçâîíêà (1), ïèùåâîä (2),

òðàõåÿ (3), ðåãèîíàëüíûé ëèìôàòè÷åñêèé óçåë (4), ñåðäöå è
ýïèêàðäèàëüíûé æèð (5), ëåãêèå (6). Íàëèâêà ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìû

ñèíåé ìàññîé Ãåðîòà
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Âåòåðèíàðèÿ
ñðåçå ôðàãìåíòà ÷åòêî ïðîñìàòðèâà-
åòñÿ òîïîãðàôèÿ ýëåìåíòîâ ëåãêîãî:
ïàðåíõèìû, áðîíõîâ, êðîâåíîñíûõ ñî-
ñóäîâ. Â ñâÿçè ñ ïðàâèëüíî ïðîâåäåí-
íîé ôèêñàöèåé òêàíü ðåæåòñÿ ëåãêî è
ïðè ýòîì íå äåôîðìèðóåòñÿ.

Òîò æå ïðèíöèï ïðèåìëåì è äëÿ ðå-
ãèîíàëüíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ.

8 ýòàï. Ìàðêèðîâêà, äàëüíåéøàÿ
ôèêñàöèÿ â íåéòðàëüíîì 10-ïðîöåíò-
íîì âîäíîì ðàñòâîðå ôîðìàëèíà (ïðè
íåîáõîäèìîñòè).

9 ýòàï. Ïðîâåäåíèå ãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ïî îáùåïðèíÿòîé
ñõåìå.

Âûâîäû
Öåëîñòíàÿ ôèêñàöèÿ êîìïëåêñà îð-

ãàíîâ ìåëêèõ æèâîòíûõ ïîçâîëÿåò ñî-
õðàíèòü åñòåñòâåííóþ ôîðìó îðãàíîâ,
çàôèêñèðîâàííûõ â èçâåñòíîì ïîëî-
æåíèè, íå íàðóøàÿ ïðè ýòîì èõ òîïîã-
ðàôèþ. Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì äàí-
íîãî ñïîñîáà ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûå
ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ðèñóíîê 3. Ñïîñîá öåëîñòíîé ôèêñàöèè êîìïëåêñà îðãàíîâ ìåëêèõ
æèâîòíûõ ñ ïîñëåäóþùèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. 8 ýòàï. À.
Ôðàãìåíò (âåðòèêàëüíûé) äîëè ëåãêîãî êðîëèêà. Íàëèâêà ëèìôàòè÷åñêîé
ñèñòåìû ñèíåé ìàññîé Ãåðîòà. Áðîíõ (1). Â. Ôðàãìåíò ëåãêîãî, çàëèòûé â

ïàðàôèí (íà áëîêå) (2). Ãèñòîëîãè÷åñêèé ñðåç (3). Ñ. Ïîäñëèçèñòàÿ îñíîâà
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ÀÍÃÈÎÏÐÎÒÅÇÎÂ ÍÀÄ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÌÈ
Í.Â. ÑÀÄÎÂÍÈÊÎÂ (ôîòî),
äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð,
Ì.Ë. ÊÀÐÀÑ¨Â,
ñîèñêàòåëü, Óðàëüñêàÿ ÃÑÕÀ, ã. Åêàòåðèíáóðã
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Immunogenicity, connective
angioprosthesis, rejection,
calcinosis, thrombosis.

Ñî äíÿ ïðèìåíåíèÿ îòå÷åñòâåííîãî
ïðîòåçà êðîâåíîñíîãî ñîñóäà èç ïîëè-
ýôèðíîãî ñèíòåòè÷åñêîãî âîëîêíà ëàâ-
ñàí, êîòîðûé íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíî-
ãî ïåðèîäà âðåìåíè îñòàåòñÿ îñíîâíûì
ñîñóäèñòûì ïðîòåçîì, âûïóñêàåìûì
îòå÷åñòâåííîé òåêñòèëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòüþ, 13 àïðåëÿ 2009 ãîäà èñïîë-
íèëîñü 49 ëåò. Ýôôåêòèâíîñòü åãî î÷å-
âèäíà, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ìíîãî÷èñëåí-
íûå õèðóðãè÷åñêèå îïåðàöèè,

ïðîâåäåííûå ñ áëàãîïðèÿòíûì èñõîäîì
[3]. Íåñìîòðÿ íà ýòî â ïîñëåîïåðàöèîí-
íîì ïåðèîäå íàáëþäàëñÿ îäèí è òîò æå
íåäîñòàòîê, ïðîÿâëÿþùèéñÿ ÷åðåç 6-7
ëåò: òðîìáîç äàííîãî ïðîòåçà ëèáî îá-
ëèòåðàöèÿ è îáðàçîâàíèå êîëëàòåðàëü-
íîãî êðîâîñíàáæåíèÿ, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ â íåáîëüøîé ñòåïåíè ñíèæàëî
ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ïðîîïåðè-
ðîâàííîé ÷àñòè òåëà. Äàëåå ìû ðàñ-
ñìîòðèì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â

ñîâðåìåííîé ìåäèöèíå ôòîðëîí-ëàâñà-
íîâûé ïðîòåç «Ñåâåð» ñ óñòîé÷èâîé
ãîôðèðîâêîé. Åìó ïðåäøåñòâîâàëà ïî-
ïûòêà ñîçäàíèÿ ïðîòåçà, ñî÷åòàþùåãî â
ñåáå õèðóðãè÷åñêóþ è áèîëîãè÷åñêóþ ïî-
ðîçíîñòü. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
ôòîðëîí-ëàâñàíîâûõ ïðîòåçîâ ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèî-
äå ÷åðåç 10 ëåò íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå
åãî ïðîõîäèìîñòè äî 42% (â ÷àñòíîñòè,
ïðè àîðòî-ïîäâçäîøíîé ðåêîíñòðóê-




