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Ëåñîïàðêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè îïðåäåëÿþò ïëàíèðîâî÷íóþ ñòðóê-
òóðó ãîðîäà, ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ
óñëîâèé æèçíè ëþäåé, îáåñïå÷èâàÿ èõ
ïîëíîöåííûé îòäûõ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
óðîâåíü è ìàñøòàáû àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ëåñîíàñàæäåíèÿ ãîðî-
äîâ ïîñòîÿííî âîçðàñòàþò [1].

Íàøè èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â
Øàðòàøñêîì ëåñîïàðêå, ëåñîïàðêå èì.
Ëåñîâîäîâ Ðîññèè ã. Åêàòåðèíáóðãà è â
Ñûñåðòñêîì ëåñíè÷åñòâå. Øàðòàøñêèé
ëåñîïàðê ðàñïîëîæåí ê ñåâåðî-âîñòî-
êó îò ãîðîäà è èìååò ïëîùàäü 777 ãà. Îí
íàõîäèòñÿ áëèçêî ê öåíòðó ãîðîäà è ïî-

ýòîìó ëåãêî äîñòóïåí äëÿ ïîñåùåíèÿ.
Ëåñîïàðê èì. Ëåñîâîäîâ Ðîññèè ïëîùà-
äüþ 976 ãà íàõîäèòñÿ â çîíå äåéñòâèÿ
îæèâëåííûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ ìàãè-
ñòðàëåé, æåëåçíîé äîðîãè, íåôòåáàçû
è àñôàëüòîáåòîííîãî çàâîäà, êîòîðûå
ñîçäàþò âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ
ïðîìûøëåííûìè ïîëëþòàíòàìè. Íåñàí-
êöèîíèðîâàííàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü (îðãàíèçàöèÿ ñâàëîê, âûïàñ
ñêîòà, ïðîåçä àâòîòðàíñïîðòà, ðàñêîï-
êà çåìåëü ïîä îãîðîäû, ñáîð ëåêàð-
ñòâåííûõ, äåêîðàòèâíûõ è ïèùåâûõ
ðàñòåíèé) ïðè âûñîêîé ðåêðåàöèîííîé
íàãðóçêå ïðèâåëè ê óõóäøåíèþ ñàíèòàð-

íî-ãèãèåíè÷åñêèõ è ýñòåòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ íàñàæäåíèé, äåãðàäàöèè ïîä-
ðîñòà è æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà
íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè îáîèõ ëå-
ñîïàðêîâ. Äðåâîñòîè ïîñòîÿííûõ ïðîá-
íûõ ïëîùàäåé (ÏÏÏ), çàëîæåííûõ â Ñû-
ñåðòñêîì ëåñíè÷åñòâå, ïðàêòè÷åñêè íå
èñïûòûâàþò ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê è
ÿâëÿþòñÿ óñëîâíûì êîíòðîëåì.

Ñîãëàñíî ñõåìå ëåñîðàñòèòåëüíî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ñâåðäëîâñêîé îáëà-
ñòè [2], òåððèòîðèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ëå-
ñîïàðêîâ îòíîñèòñÿ ê þæíî-òàåæíîìó
îêðóãó Çàóðàëüñêîé õîëìèñòî-ïðåäãîð-
íîé ïðîâèíöèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ðàâíèííîé ëåñîðàñòèòåëüíîé îáëàñòè.

Â õîäå èññëåäîâàíèé íàìè áûëî çà-
ëîæåíî äåâÿòü ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëî-
ùàäåé â ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ ÿãîäíè-
êîâîãî òèïà ëåñà: òðè – â Øàðòàøñêîì
ëåñîïàðêå, ÷åòûðå – â ëåñîïàðêå èì.
Ëåñîâîäîâ Ðîññèè è äâå – â Ñûñåðòñ-
êîì ëåñíè÷åñòâå. Íà âñåõ ÏÏÏ âûïîë-
íåíî êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå íàñàæäåíèé,
îïðåäåëåíû òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè
äðåâîñòîåâ è èõ ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå,
à òàêæå ñðåäíåãîäîâàÿ åäèíîâðåìåííàÿ
ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà.

Ïðè èçó÷åíèè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ äðåâîñòîåâ âñå äåðåâüÿ ðàñïðå-
äåëÿëè íà øåñòü êàòåãîðèé [3]. Êðîìå
òîãî, ïðîâîäèëàñü îöåíêà îñëàáëåííî-
ñòè äðåâîñòîåâ ïî ïîêàçàòåëþ ñðåä-
íåâçâåøåííîé êàòåãîðèè ñîñòîÿíèÿ. Ïî
ñðåäíåâçâåøåííîé êàòåãîðèè ñàíèòàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ 1-1,5 – äðåâîñòîè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ êàê çäîðîâûå, 1,6-2,5 –
êàê îñëàáëåííûå, 2,6-3,5 – ñèëüíî îñ-
ëàáëåííûå, 3,6-4,5 – óñûõàþùèå è áî-
ëåå 4,6 – êàê ïîãèáøèå.

Ñ ó÷åòîì íîðìû äîïóñòèìûõ ðåê-
ðåàöèîííûõ íàãðóçîê äëÿ ñîñíÿêîâ

Òàáëèöà 1
Ðàñïðåäåëåíèå äåðåâüåâ ñîñíû ïî êëàññàì ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ â

óñëîâèÿõ ñîñíÿêà ÿãîäíèêîâîãî

¹
 Ï

Ï
Ï

 Êëàññ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ, øò./ãà, % Ñðåäíå-
âçâåøåííàÿ 
êàòåãîðèÿ 

ñàíèòàðíîãî 
ñîñòîÿíèÿ 

Ñòåïåíü 
ðåêðåàöèîííîãî 

âîçäåéñòâèÿ I II III IV V Âñåãî 

1 57 320 133 30 3 543 2,27 Ñèëüíàÿ 10,50 58,90 24,50 5,50 0,55 100 

2 169 314 76 17 0 576 1,77 Ñèëüíàÿ 29,30 54,50 13,20 3,00 100 

3 328 180 49 6 9 572 1,58 Ñðåäíÿÿ 57,30 31,50 8,60 1,05 1,60 100 

4 147 48 8 0 3 206 1,37 Íèçêàÿ 71,36 23,30 3,88 1,46 100 

5 46 90 35 2 0 173 1,96 Ñðåäíÿÿ 26,59 52,02 20,23 1,16 100 

6 211 75 36 6 0 328 1,50 Íèçêàÿ 64,33 22,87 10,98 1,73 100 

7 130 128 0 0 0 258 1,50 Ñðåäíÿÿ 
50,39 49,61 100 

8 40 24 0 0 0 64 1,40 Ôîíîâàÿ 
62,50 37,50 100 

9 293 81 0 0 0 374 1,20 Ôîíîâàÿ 78,34 21,66 100 
 

Ëåñíîå õîçÿéñòâî



96 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà96 ¹ 7 (61), 2009 ã.¹ 7 (61), 2009 ã.

ÿãîäíèêîâîãî òèïà ëåñà ðàâíèííûõ ëå-
ñîâ òàåæíî-ëåñíîé çîíû åâðîïåéñêîé
÷àñòè ÑÑÑÐ [3] ïîêàçàòåëü ñðåäíåãîäî-
âîé åäèíîâðåìåííîé ðåêðåàöèîííîé
íàãðóçêè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,1 ÷åë./
ãà. Äëÿ çîíû õâîéíî-øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ þæíîé ïîäçîíû òàéãè íîð-
ìû óìåíüøàþò äî 0,07 ÷åë./ãà. Âñå ÏÏÏ
ìîæíî ðàçäåëèòü ïî ñòåïåíè ðåêðåà-
öèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åòûðå ãðóï-
ïû ïî ïîêàçàòåëþ ñðåäíåãîäîâîé åäè-
íîâðåìåííîé íàãðóçêè: ñ ôîíîâîé ýïè-
çîäè÷åñêîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé
(ãäå ïîêàçàòåëü ñðåäíåãîäîâîé ðåêðå-
àöèîííîé íàãðóçêè áëèçîê ê 0), íèçêîé
(îò 0,01 äî 0,05), ñðåäíåé (îò 0,06 äî
0,10) è ñèëüíîé (âûøå 0,10 ÷åë./ãà).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëè-
ëè óñòàíîâèòü ñðåäíåâçâåøåííóþ êà-
òåãîðèþ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ
äðåâîñòîåâ êàæäîé ÏÏÏ è ñðàâíèòü åå
çíà÷åíèå ñî ñòåïåíüþ ðåêðåàöèîííîãî
âîçäåéñòâèÿ (òàáë. 1).

Ìàòåðèàëû òàáëèöû 1 ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî ñðåäíåâçâåøåííàÿ êàòå-
ãîðèÿ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâü-
åâ ñîñíû â óñëîâèÿõ ñîñíÿêà ÿãîäíè-
êîâîãî âàðüèðóåòñÿ îò 1,2 äî 2,27. Ïðè
íèçêîé ñòåïåíè ðåêðåàöèîííîãî  âîç-
äåéñòâèÿ  (4-ÿ è 6-ÿ ÏÏÏ) ñðåäíåâçâå-
øåííàÿ êàòåãîðèÿ ñàíèòàðíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ñîñòàâëÿåò 1,37-1,5, òî åñòü äðå-
âîñòîè ìîãóò îöåíèâàòüñÿ êàê
çäîðîâûå. Äîëÿ çäîðîâûõ äåðåâüåâ
ñîñíû I êëàññà ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðè ýòîì äîñòèãàåò 71%, à íà äîëþ
äåðåâüåâ ñîñíû III-V êëàññîâ ñàíèòàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå
11% îò îáùåãî ÷èñëà äåðåâüåâ.

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ êàòåãîðèÿ ñà-
íèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ ïî-
ñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ñ ñèëü-
íîé è ñðåäíåé ñòåïåíüþ ðåêðåàöèîí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ (1-ÿ, 2-ÿ, 3-ÿ, 5-ÿ
ÏÏÏ) âàðüèðóåòñÿ îò 1,58 äî 2,27, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè îñëàáëåí-
íûå. Íà äîëþ äåðåâüåâ I êëàññà ñàíè-
òàðíîãî ñîñòîÿíèÿ  ïðèõîäèòñÿ îò 10
äî 50%, II êëàññà – îò 23 äî 59% îò
îáùåãî ÷èñëà äåðåâüåâ íà ÏÏÏ. Òàê-
æå áîëüøîé ïðîöåíò ñîñòàâëÿþò äå-
ðåâüÿ ñîñíû III è IV êëàññîâ ñàíèòàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ – îò 1 äî 25%. Ïðè
íèçêîé ñòåïåíè ðåêðåàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ (6-ÿ ÏÏÏ) ñðåäíåâçâåøåí-
íàÿ êàòåãîðèÿ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
ñîñòàâëÿåò 1,5, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
êàòåãîðèè çäîðîâûå. Íà äîëþ äåðåâü-
åâ I êëàññà ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðèõîäèòñÿ 64%. Îñòàëüíûå äåðåâüÿ
îòíîñÿòñÿ êî II, III è IV êëàññàì ñàíè-
òàðíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ìîæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðè

ñðåäíåì è ñèëüíîì ðåêðåàöèîííîì
âîçäåéñòâèè íà äîëþ äåðåâüåâ ñîñíû
IV è V êëàññîâ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðèõîäèòñÿ îêîëî 6%, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîì ïðåâûøåíèè
òåêóùåãî îòïàäà íà 1-é, 2-é, 3-é è 5-é
ÏÏÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè åñ-
òåñòâåííîãî îòïàäà â íåïîäâåðæåííûõ
ðåêðåàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ äðåâî-
ñòîÿõ 8-é è 9-é ÏÏÏ

Àíàëèçèðóÿ ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå
äðåâîñòîåâ íà ÏÏÏ, çàëîæåííûõ â çîíå
ôîíîâîãî ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ
8-é è 9-é ÏÏÏ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
ïîêàçàòåëü ñðåäíåâçâåøåííîé êàòåãî-
ðèè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ íå ïðåâû-
øàåò çäåñü 1,4. Äîëÿ çäîðîâûõ äåðå-
âüåâ I êëàññà ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
äîñòèãàåò 79%. Íà äîëþ II êëàññà ïðè-
õîäèòñÿ äî 38% îáùåãî êîëè÷åñòâà
äåðåâüåâ.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò
çàâèñèìîñòü ñðåäíåâçâåøåííîé êàòå-
ãîðèè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ îò ñðåä-
íåãîäîâîé åäèíîâðåìåííîé ðåêðåàöè-
îííîé íàãðóçêè â óñëîâèÿõ ñîñíÿêà
ÿãîäíèêîâîãî è îïèñûâàåòñÿ óðàâíå-
íèåì:

ó=0,088õ+1,1767,
ãäå ó – ñðåäíåâçâåøåííàÿ êàòåãî-

ðèÿ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ;
õ – ñðåäíåãîäîâàÿ åäèíîâðåìåííàÿ

ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà, ÷åë./ãà.
Âåëè÷èíà äîñòîâåðíîñòè àïïðîê-

ñèìàöèè äàííûõ R2=0,5291.
Ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî ÷èñëà äåðå-

âüåâ áåðåçû ïî êëàññàì ñàíèòàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ â óñëîâèÿõ ñîñíÿêà ÿãîäíè-
êîâîãî ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 2.

Ìàòåðèàëû òàáëèöû 2 ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî ÏÏÏ, çàëîæåííûå â çîíå
ôîíîâîãî è íèçêîãî ðåêðåàöèîííîãî
âîçäåéñòâèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ëó÷-
øèì ñàíèòàðíûì ñîñòîÿíèåì äåðåâü-

åâ áåðåçû ïî ñðàâíåíèþ ñ äåðåâüÿìè
ñîñíû. Òàê, ñðåäíåâçâåøåííàÿ êàòåãî-
ðèÿ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ
áåðåçû âàðüèðóåòñÿ íà  4-é, 8-é è 9-é
ÏÏÏ îò 1,00 äî 1,30,  ÷òî  ñîîòâåòñòâó-
åò êàòåãîðèè çäîðîâûå. Íà äîëþ äåðå-
âüåâ áåðåçû I êëàññà ñàíèòàðíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïðèõîäèòñÿ îò 73 äî 100%, à
íà äîëþ II êëàññà ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ – 24% îò îáùåãî ÷èñëà äåðåâüåâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèå íà âñåõ ÏÏÏ äåðåâü-
åâ áåðåçû IV-VI êàòåãîðèé ñàíèòàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ, î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî äåðåâüåâ III êàòåãîðèè ñàíè-
òàðíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïîñëåäíåå íàãëÿä-
íî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåé óñòîé-
÷èâîñòè áåðåçû ê ðåêðåàöèîííîìó
âîçäåéñòâèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòîé-
÷èâîñòüþ ñîñíû.

Ïðèâåäåííûå íàìè äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî â óñëîâèÿõ ÿãîäíèêî-
âîãî òèïà ëåñà ïðè ñðåäíåãîäîâîé åäè-
íîâðåìåííîé íàãðóçêå äî 0,05 ÷åë./ãà
ñðåäíåâçâåøåííàÿ êàòåãîðèÿ ñàíèòàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ íå ïðåâûøàåò 1,5 è
äðåâîñòîè õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê çäîðî-
âûå. Ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåãîäîâîé
åäèíîâðåìåííîé íàãðóçêè äðåâîñòîè
õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê îñëàáëåííûå.
Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñëîâèé ñîñíÿêîâ
ÿãîäíèêîâîãî òèïà ëåñà â ëåñîïàðêàõ
ã. Åêàòåðèíáóðãà äîïóñòèìàÿ ñðåäíå-
ãîäîâàÿ åäèíîâðåìåííàÿ íàãðóçêà íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 0,05 ÷åë./ãà.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè ñíèæåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ïîñåòèòåëåé íèæå óêàçàííîé
íîðìû îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîñòü ñî-
ñíîâûõ äðåâîñòîåâ ÿãîäíèêîâîãî òèïà
ëåñà ìîæíî ïðîâåäåíèåì ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðè-
ÿòèé, â ÷àñòíîñòè, ïðîêëàäêîé äîðîæ-
íî-òðîïèíî÷íîé ñåòè, âíåñåíèåì ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé è äð.

Òàáëèöà 2
Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà äåðåâüåâ áåðåçû ïî êëàññàì ñàíèòàðíîãî

ñîñòîÿíèÿ â óñëîâèÿõ ñîñíÿêà ÿãîäíèêîâîãî

¹ ÏÏÏ 

Êëàññ ñàíèòàðíîãî 
ñîñòîÿíèÿ, øò./ãà, % 

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ 
êàòåãîðèÿ 

ñàíèòàðíîãî 
ñîñòîÿíèÿ 

Ñòåïåíü 
ðåêðåàöèîííîãî 

âîçäåéñòâèÿ I II III Âñåãî 

4 65 0 0 65 1,00 íèçêàÿ 
100 100 

5 0 31 0 31 2,00 ñðåäíÿÿ 100 100 

7 70 13 0 83 1,16 ñðåäíÿÿ 
84,33 15,67 100 

8 
240 18 

0 
258 

1,07 ôîíîâàÿ 93,02 7,98 100 

9 102 34 4 140 1,30 ôîíîâàÿ 72,86 24,29 2,85 100 
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