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Àãðîíîìèÿ
ëÿäåë. Ãåðáèöèä óäîáåí â èñïîëüçîâà-
íèè, òàê êàê èìååò æèäêóþ ïðåïàðàòèâ-
íóþ ôîðìó è îáëàäàåò ñåëåêòèâíîñ-
òüþ ê çàùèùàåìîé êóëüòóðå.

Áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåð-
áèöèäà àðòñòàð íà ÿ÷ìåíå è îâñå áûëà
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé: 60 è 57%.
Ñëàáî îí äåéñòâîâàë íà âñå âèäû ñîð-
íûõ ðàñòåíèé íà 10-é äåíü ïîñëå îáðà-
áîòêè: 44 è 46%. Èçìåíèëñÿ öâåò òî÷-
êè ðîñòà ó ðîìàøêè íåïàõó÷åé, ïèêóëü-
íèêà êðàñèâîãî, îòäåëüíûõ ðàñòåíèé
îñîòà æåëòîãî.

Íà 20-é äåíü íà÷àëè îòðàñòàòü
ìàðü áåëàÿ è ïèêóëüíèê êðàñèâûé. Â
öåëîì æå çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ ñíè-
çèëàñü íà 44-49%. Íà 30-é äåíü îò äåé-
ñòâèÿ àðòñòàðà çàñîðåííîñòü îáðàáîò-
êè äåëÿíîê ñíèçèëàñü, íî ïðîäîëæàëè
ðîñò îñîò æåëòûé, ìàðü áåëàÿ, ïîäìà-
ðåííèê öåïêèé, ÷àñòè÷íî – ðîìàøêà
íåïàõó÷àÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, èç íàøèõ, îòå÷å-
ñòâåííûõ ãåðáèöèäîâ íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûìè áûëè ýëàíò è ýëàíò ïðåìèóì.

Îöåíêà ïðåïàðàòîâ íå áûëà áû ïîë-
íîé, åñëè íå ïðèâëå÷ü äëÿ ýòèõ öåëåé
äàííûå ïî óñòîé÷èâîñòè ÿ÷ìåíÿ è
îâñà (òàáë. 2).

Îäíàêî ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü îäíî âàæíîå ïîëîæåíèå – ÷òî âñå
èññëåäóåìûå õèìè÷åñêèå ïðîìûøëåí-
íûå ïðåïàðàòû õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðå-
äåëåííîé òîêñè÷íîñòüþ ê çàùèùàåìûì
ðàñòåíèÿì, â äàííûõ îïûòàõ – ê ÿ÷ìå-

íþ è îâñó.
Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî åñëè îáðàáà-

òûâàòü ÷èñòûå îò ñîðíÿêîâ ïîñåâû,
òî íåèçáåæíî ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè.
Íî ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåðáèöèäîâ îò-
ìå÷àåòñÿ âûñîêèé ïîëîæèòåëüíûé
ýôôåêò, ñâÿçàííûé ñ óíè÷òîæåíèåì
ñîðíûõ ðàñòåíèé, è ÷åì îí áîëåå çíà-
÷èì, òåì âûøå óðîæàéíîñòü.

Ïðè àíàëèçå òàáëèöû âèäíî, ÷òî
âñå èñïûòûâàåìûå ïðåïàðàòû ñïî-
ñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñ-
òè ÿ÷ìåíÿ è îâñà. Îäíàêî åñëè ñðàâ-
íèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ðåçóëü-
òàòàìè äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà, âèäíî,
÷òî íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
ÿâèëè ïðåïàðàòû ïðèìà (0,6 ë/ãà), ýñ-
òåðîí (1,0 ë/ãà), ýëàíò (1,0 ë/ãà) è ýëàíò
ïðåìèóì (0,9 ë/ãà).

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
1. Â ïîñåâàõ ÿðîâûõ çåðíîâûõ

Òàáëèöà 2
Óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ è îâñà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíå-íèÿ ãåðáèöèäîâ

Âàðèàíòû îïûòà Óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ, ö/ãà Óðîæàéíîñòü îâñà, ö/ãà 
Êîíòðîëü (áåç ãåðáèöèäîâ) 35,9 38,9 
Ñåêàòîð (0,2 êã/ãà) 37,2 40,7 
Ïðèìà (0,6 ë/ãà) 41,6 45,0 
Ýñòåðîí (1,0 ë/ãà) 41,1 44,1 
Ýëàíò (1,0 ë/ãà) 41,3 44,5 
Ýëàíò ïðåìèóì (0,9 ë/ãà) 41,6 44,0 
Àðòñòàð (15 ã/ãà) 38,5 40,7 
ÍÑÐ0,95, ö/ãà 2,5-3,0 1,7-2,5 

 
êóëüòóð â Áðÿíñêîé îáëàñòè ïðèñóò-
ñòâóåò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñîðíÿ-
êîâ. Íàèáîëåå âðåäîíîñíûìè èç íèõ
ÿâëÿþòñÿ ôèàëêà ïîëåâàÿ, ðîìàøêà
íåïàõó÷àÿ, ìàðü áåëàÿ, ïèêóëüíèê êðà-
ñèâûé (çÿáðà), òîðèöà ïîëåâàÿ, çâåçä-
÷àòêà ñðåäíÿÿ, ãðå÷èøêà ðàçâåñèñòàÿ,
ñóðåïêà îáûêíîâåííàÿ, áîäÿê ïîëåâîé,
îñîò ïîëåâîé, ïûðåé ïîëçó÷èé, õâîù
ïîëåâîé.

2. Âñåñòîðîííÿÿ îöåíêà èñïîëüçî-
âàíèÿ ãåðáèöèäîâ íà ÿ÷ìåíå Ýëüô è
îâñå Êîçûðü ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðèìå-
íåíèå â ôàçó êóùåíèÿ ïðèìû (0,6 ë/ãà),
ýñòåðîíà (1,0 ë/ãà), ýëàíòà (1,0 ë/ãà),
ýëàíòà ïðåìèóì (0,9 ë/ãà). Ýòè ìÿãêî
äåéñòâóþùèå è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñ-
íûå ãåðáèöèäû ïîâûøàþò óðîæàé-
íîñòü çåðíà ýòèõ êóëüòóð íà 5,7-6,1; 5,2;
4,3-5,4 è 4,7-5,7 ö/ãà.
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Wheat, drowning,
mechanical fabric, culm,
conducting bunches.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â óñëîâèÿõ Ðîññèè îñîáåííî áîëü-

øèå ïîòåðè âåëè÷èíû è êà÷åñòâà óðî-
æàÿ çåðíà ñâÿçàíû ñ ïîëåãàíèåì ðà-
ñòåíèé.

Óñòîé÷èâîñòü ê ïîëåãàíèþ – ñëîæ-
íûé ïîëèãåííûé ïðèçíàê, ïðîÿâëåíèå
êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèìè, àíàòîìè÷åñêèìè è ôèçèîëîãè÷åñ-
êèìè îñîáåííîñòÿìè ñòåáëÿ è çàâèñèò
îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû [1].

Ïîëåãàíèå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò
óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð. Ïðè
ðàííåì è èíòåíñèâíîì ïîëåãàíèè òå-
ðÿåòñÿ äî 60% óðîæàÿ. Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî ðåçêî ñíèæàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ëþáûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøå-

íèþ áèîëîãè÷åñêîé óðîæàéíîñòè, îñî-
áåííî åñëè ó÷èòûâàòü, ÷òî ïîëåãàíèþ
ïîäâåðæåíû ïðàêòè÷åñêè âñå çåðíî-
âûå êóëüòóðû, â ò. ÷. òàêèå óñòîé÷è-
âûå ðàñòåíèÿ, êàê ñîðãî è êóêóðóçà. Â
åñòåñòâåííîé îáñòàíîâêå ïîëåãàíèþ
ïðåäøåñòâóþò ïîñòåïåííî íàðàñòàþ-
ùèå íåáëàãîïðèÿòíûå èçìåíåíèÿ àíà-
òîìî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî è ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ïîðÿäêà. Ñîïîñòàâëåíèå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ è àíàòîìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ðàñòåíèé ïðè ïîëåãàíèè
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìåðó ðåàêöèè ðàñ-
òåíèé íà óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ.

Âåëè÷èíó óñòîé÷èâîñòè ê ïîëåãà-
íèþ îïðåäåëÿëè ïëîòíîñòüþ îïîðíûõ
òêàíåé óñòîé÷èâûõ è íåóñòîé÷èâûõ ê

ïîëåãàíèþ ñîðòîâ îçèìîé òâåðäîé
ïøåíèöû.

Ïîïåðå÷íûå ñðåçû èç íèæíåé ÷àñòè
äâóõ ïåðâûõ ìåæäîóçëèé ãëàâíîãî ñòåá-
ëÿ (ôàçà ìîëî÷íîé ñïåëîñòè çåðíà) îê-
ðàøèâàëè 1-ïðîöåíòíûì ðàñòâîðîì
ñàôðàíèíà. Ñ ïîìîùüþ îêóëÿð-ìèêðî-
ìåòðà èçìåðÿëè òîëùèíó ãèïîäåðìû è
ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ðÿäîâ êëå-
òîê, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ãèïîäåðìà, êî-
ëè÷åñòâî ñîñóäèñòî-âîëîêíèñòûõ ïó÷-
êîâ â ãèïîäåðìå è ïàðåíõèìå.

347740 ã. Çåðíîãðàä
Ðîñòîâñêîé îáëàñòè,
Íàó÷íûé ãîðîäîê 3,
òåë. 8 (863-59) 41-4-68.
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Àãðîíîìèÿ
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â àíàòîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ñòå-
áåëü ïøåíèöû ñîñòîèò èç ýïèäåðìèñà,
ãèïîäåðìû, çåëåíîé àññèìèëèðóþùåé
ïàðåíõèìû, ñîñóäèñòûõ ïó÷êîâ [2].

Ýïèäåðìèñ ñîñòîèò èç îäíîãî ñëîÿ
îêðóãëûõ èëè ñëåãêà óäëèíåííûõ òîë-
ñòîñòåííûõ êëåòîê. Ñòåíêè ýïèäåðìè-
ñà ñåò÷àòûå è óïëîòíåííûå. Ãèïîäåð-
ìà (èëè ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü) ïðèëåãà-
åò íåïîñðåäñòâåííî ê ýïèäåðìèñó. Îíà
ñîñòîèò èç êðåïêèõ ýëàñòè÷íûõ ëèãíè-
ðîâàííûõ êëåòîê ñ óçêèìè ïðîñâåòà-
ìè è êðåïêèìè ñòåíêàìè. Â íèæíèõ
ìåæäîóçëèÿõ ãèïîäåðìà ñîñòàâëåíà èç
ñïëîøíîé çîíû êëåòîê ðàçëè÷íîé òîë-
ùèíû. Ìîùíîñòü ãèïîäåðìû ÿâëÿåòñÿ
ðåøàþùèì óñëîâèåì óñòîé÷èâîñòè
ñîëîìèíû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëùèíà ìåõàíè-
÷åñêîé òêàíè óñòîé÷èâûõ ê ïîëåãàíèþ

Òàáëèöà
Óñòîé÷èâîñòü îçèìîé òâåðäîé ïøåíèöû ê ïîëåãàíèþ ïî àíàòîìè÷åñêîìó

ñòðîåíèþ ñòåáëÿ (ñðåäíåå, 2004, 2006, 2008 ãã.).

Ñîðò, íîìåð 
ìåæäîóçëèÿ 

Äèàìåòð 
ñòåáëÿ, ìêì 

Òîëùèíà, ìêì ×èñëî, øò. 

âûïîë-
íåííîé 
÷àñòè 

ãèïî-
äåðìà 

ðÿäîâ 
ãèïî-

äåðìû 

ïðîâîäÿùèõ 
ïó÷êîâ 

ãèïî-
äåðìà 

ïàðåí-
õèìà 

Óñòîé÷èâûå ê ïîëåãàíèþ îáðàçöû 
Íîâèíêà 4       
I ìåæäîóçëèå 377,5 71,5 8,4 3,8 18,0 28,4 
II ìåæäîóçëèå 401,5 67,6 9,1 4,2 20,0 27,7 
Äîíñêîé ÿíòàðü       
I ìåæäîóçëèå 376,5 118,5 9,7 4,2 19,1 32,2 
II ìåæäîóçëèå 397,8 90,9 8,8 4,1 19,2 31,1 
Òîïàç       
I ìåæäîóçëèå 372,0 77,4 9,1 4,3 19,5 29,9 
II ìåæäîóçëèå 406,8 70,1 8,5 4,2 19,9 29,2 
Êóðàíò       
I ìåæäîóçëèå 415,5 110,7 7,8 4,2 19,4 31,4 
II ìåæäîóçëèå 449,8 86,1 8,4 4,4 21,1 28,3 
Àêñèíèò       
I ìåæäîóçëèå 410,5 71,5 8,3 4,2 18,1 31,1 
II ìåæäîóçëèå 438,5 71,3 8,3 4,1 19,8 29,1 
Ñðåäíåå       
I ìåæäîóçëèå 390,4 89,9 8,7 4,1 18,8 30,6 
II ìåæäîóçëèå 418,9 77,2 8,6 4,2 20,0 29,1 

Íåóñòîé÷èâûå ê ïîëåãàíèþ îáðàçöû 
Äîí÷àíêà       
I ìåæäîóçëèå 331,3 75,8 7,1 3,1 11,3 26,8 
II ìåæäîóçëèå 373,3 64,1 6,9 3,2 12,1 25,0 
Òåððà       
I ìåæäîóçëèå 365,3 63,8 7,5 3,9 14,8 24,9 
II ìåæäîóçëèå 375,0 64,0 7,8 3,8 14,1 25,4 
1208/02       
I ìåæäîóçëèå 339,5 68,8 7,3 3,7 10,0 27,9 
II ìåæäîóçëèå 379,3 60,9 7,0 3,8 11,2 26,9 
781/01       
I ìåæäîóçëèå 366,3 75,6 7,6 3,3 16,0 27,1 
II ìåæäîóçëèå 380,3 70,1 8,3 3,4 17,7 27,2 
Ñðåäíåå       
I ìåæäîóçëèå 350,6 69,8 7,4 3,5 13,0 26,7 
II ìåæäîóçëèå 377,0 64,8 7,5 3,6 13,8 26,1 

 

îáðàçöîâ áîëüøå, ÷åì ó íåóñòîé÷èâûõ,
è ñîñòàâëÿåò 8,7 ìêì äëÿ I ìåæäîóç-
ëèÿ è 8,6 ìêì äëÿ II ìåæäîóçëèÿ ïðîòèâ
7,4 è 7,5 ìêì ó íåóñòîé÷èâûõ ê ïîëåãà-
íèþ îáðàçöîâ (òàáë.). ×èñëî ðÿäîâ ìå-
õàíè÷åñêîé òêàíè ìåæäîóçëèé ó óñòîé-
÷èâûõ îáðàçöîâ ñîñòàâëÿåò 4,1 è 4,2
ðÿäà, ó íåóñòîé÷èâûõ – 3,5 è 3,6 ðÿäà
ñîîòâåòñòâåííî. Íàèáîëüøåå ÷èñëî
ðÿäîâ ìåõàíè÷åñêîé òêàíè ó íåóñòîé-
÷èâûõ ê ïîëåãàíèþ îáðàçöîâ îòìå÷å-
íî ó Äîí÷àíêè: 3,1 ðÿäà (I ìåæäîóçëèå)
è 3,2 ðÿäà (II ìåæäîóçëèå).

Ñîñóäèñòûå ïó÷êè ðàñïîëîæåíû â
ñòåíêàõ ñòåáëÿ. Ïó÷êè, ïðîõîäÿùèå â
ãèïîäåðìå (èëè ãèïîäåðìàëüíûå),
î÷åíü ìåëêèå, ðàñïîëîæåíû íà áîëü-
øîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Â ïà-
ðåíõèìå áëèæå ê öåíòðó ðàçìåùàþòñÿ
áîëüøèå ñîñóäèñòûå ïó÷êè, êîòîðûå
ñîñòàâëÿþò âíóòðåííåå êîëüöî ñòåá-

ëÿ. Ñòåíêè ïó÷êîâ ñîñòîÿò èç ìåõàíè-
÷åñêîé òêàíè, ñîñòîÿùåé èç òîíêèõ
âûòÿíóòûõ â äëèíó âîëîêîí, óñèëèâà-
þùèõ ïðî÷íîñòü ñîëîìèíû. Ïðîâîäÿ-
ùèõ ïó÷êîâ â ìåõàíè÷åñêîé òêàíè (ãè-
ïîäåðìå) óñòîé÷èâûõ îáðàçöîâ ñîäåð-
æèòñÿ 18,8 øò. (I ìåæäîóçëèå) è 20,0
øò. (II ìåæäîóçëèå), íåóñòîé÷èâûõ – 13
øò. (I ìåæäîóçëèå) è 13,8 øò. (II ìåæäî-
óçëèå). ×èñëî ïðîâîäÿùèõ ïó÷êîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ïàðåíõèìå óñòîé÷èâûõ
îáðàçöîâ, 29,1 øò. (I) è 30,6 øò. (II), íå-
óñòîé÷èâûõ – 26,1 øò. (I) è 26,7 øò. (II).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèàìåòð êîëîñî-
íåñóùåãî ìåæäîóçëèÿ ó óñòîé÷èâûõ
îáðàçöîâ áîëüøå â ñðåäíåì íà 34 ìêì
(18%), ÷åì ó íåóñòîé÷èâûõ ê ïîëåãà-
íèþ îáðàçöîâ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ñîðòàìè íàáëþäàëèñü ïî âåëè-
÷èíå äèàìåòðà I è II ìåæäîóçëèé. Äèà-
ìåòð I ìåæäîóçëèÿ óñòîé÷èâûõ îáðàç-
öîâ áîëüøå â ñðåäíåì íà 39,8 ìêì
(390,4 ìêì) â ñðàâíåíèè ñ íåóñòîé÷è-
âûìè ê ïîëåãàíèþ îáðàçöàìè (350,6
ìêì). Íåñêîëüêî áîëüøèå ðàçëè÷èÿ îò-
ìå÷åíû ïî âåëè÷èíå II ìåæäîóçëèÿ
ìåæäó îáðàçöàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê
ðàçíûì ãðóïïàì óñòîé÷èâîñòè, è ñî-
ñòàâëÿþò ó óñòîé÷èâûõ â ñðåäíåì
418,9 ìêì, ó íåóñòîé÷èâûõ – 377 ìêì
(ìåíüøå íà 41,9 ìêì).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî óñëîâèÿ
âûðàùèâàíèÿ îêàçûâàþò áîëüøîå
âëèÿíèå íà ðàçìåðû îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ òêàíåé ñîëîìèíû è íà ñîîò-
íîøåíèå ìåæäó íèìè. Â ñóõèõ óñëî-
âèÿõ êëåòêè ýïèäåðìèñà óâåëè÷èâà-
þòñÿ, ñòåíêè èõ ñòàíîâÿòñÿ òîëùå,
ïàðåíõèìà ñèëüíî óáûâàåò (õîòÿ ðàç-
ìåðû îòäåëüíûõ êëåòîê èçìåíÿþòñÿ
ìàëî), óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïó÷-
êîâ õëîðîôèëîíîñíîé òêàíè, èçìåíÿ-
þòñÿ ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî ñîñóäè-
ñòûõ ïó÷êîâ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè, îïðåäåëÿ-

þùèìè óñòîé÷èâîñòü ê ïîëåãàíèþ, ÿâ-
ëÿþòñÿ ýëåìåíòû âíóòðåííåé ñòðóê-
òóðû ñòåáëÿ. Â ÷èñëå îñíîâíûõ èç íèõ:
êîëè÷åñòâî ñîñóäèñòî-âîëîêíèñòûõ
ïó÷êîâ, òîëùèíà êîëüöà ìåõàíè÷åñêîé
òêàíè, ñòåïåíü ñêëåðèôèêàöèè êëåòî÷-
íûõ ñòåíîê âñåõ òêàíåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷àùå âñåãî
ïîëåãàíèå íàáëþäàåòñÿ ïðè èçáûòî÷-
íîì óâëàæíåíèè ïî÷âû. Ñòåáëè â íèæ-
íåé ÷àñòè âûòÿãèâàþòñÿ, êëåòî÷íûå
ñòåíêè óòîí÷àþòñÿ, ñëàáî ðàçâèâàåò-
ñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü, â ñâÿçè ñ ÷åì
è ïîíèæàåòñÿ ïðî÷íîñòü ñòåáëÿ. Ãëàâ-
íûì ñðåäñòâîì áîðüáû ñ ïîëåãàíèåì
ÿâëÿåòñÿ âûâåäåíèå è âíåäðåíèå â
ïðîèçâîäñòâî íåïîëåãàþùèõ ñîðòîâ,
òàêèõ êàê Íîâèíêà 4, Òîïàç, Êóðàíò,
Àêñèíèò.
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