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òðàâ äî 4,8-6,2 ò/ãà, ÷òî ïðåâûøàëî êîí-
òðîëü íà 60-107% âûøå âàðèàíòà áåç
óäîáðåíèé.

Âåñüìà áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè óäîáðåíèé èìååò êà÷åñòâî
ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè. Ñ ïîâûøåíèåì
îáúåìîâ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé â îðãàíè-
÷åñêîé èëè ìèíåðàëüíîé ôîðìå ñîäåð-
æàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â êëóáíÿõ êàð-
òîôåëÿ ñíèæàëîñü íà 1-2%, ÷òî âïîëíå
ñîãëàñóåòñÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè Ñ.À. Âî-
ðîáüåâà (1979) è Ì. Äèáðóê (1984).

Ñîäåðæàíèå àçîòà, ïðîòåèíà è ôîñ-
ôîðà â êëóáíÿõ êàðòîôåëÿ ïî âàðèàí-
òàì îïûòà èçìåíÿëîñü íåçíà÷èòåëüíî.
Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ ñî-
äåðæàíèÿ êàëèÿ è êàëüöèÿ ñ óâåëè÷åíè-
åì äîç óäîáðåíèé. Êîëè÷åñòâî êðàõìà-
ëà ñîñòàâèëî 12-13% è ïðèáëèæàëîñü ê
åãî îïòèìàëüíîìó ñîäåðæàíèþ. Ñîäåð-
æàíèå íèòðàòîâ ñîñòàâèëî 40-115 ìã/êã
ïðè ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðà-
öèè 250 ìã/êã.

Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà â îä-
íîëåòíèõ òðàâàõ ñîñòàâèëî 19-21;
ôîñôîðà – 0,62-0,72; êàëüöèÿ – 0,52-
0,61% è ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëîñü îò
êîëè÷åñòâà ýòèõ ýëåìåíòîâ â êîíòðî-
ëå. Ñ ïîâûøåíèåì äîç óäîáðåíèé ñî-

äåðæàíèå àçîòà, ïðîòåèíà è êàëèÿ óâå-
ëè÷èâàëîñü íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî ïðè
ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ÒÍÊ è NPK.
Òàê, ñîäåðæàíèå àçîòà áûëî 2,3; ïðî-
òåèíà – 14,4 è êàëèÿ – 2,9-3,4%, òîãäà
êàê ýòè ïîêàçàòåëè â êîíòðîëå ðàâíÿ-
ëèñü 1,9; 12,0 è 2,4% ñîîòâåòñòâåííî.
Êîëè÷åñòâî íèòðàòîâ â îäíîëåòíèõ
òðàâàõ ñîñòàâèëî 45-116 ìã/êã, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ.

Â ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâàõ ñî-
äåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà, ôîñôîðà è
êàëüöèÿ ïî âàðèàíòàì îïûòà èçìåíÿëîñü
íåçíà÷èòåëüíî è áûëî â ïðåäåëàõ îøèá-
êè àíàëèòè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé. Êîëè÷å-
ñòâî àçîòà, ïðîòåèíà è êàëèÿ â òðàâàõ
ïîâûøàëîñü ñ óâåëè÷åíèåì äîç óäîáðå-
íèé. Íàèáîëüøåå èõ ñîäåðæàíèå îòìå-
÷åíî ïðè ñîâìåñòíîì âíåñåíèè óäîáðå-
íèé: àçîòà – íà 0,3-0,4; ïðîòåèíà – íà 2,0-
2,5; êàëèÿ – íà 0,2-0,4%. Ñîäåðæàíèå
íèòðàòîâ áûëî â ïðåäåëàõ ÏÄÊ.

Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íàè-
áîëåå ðåíòàáåëüíî â êîðìîâîì ñåâî-
îáîðîòå âîçäåëûâàòü êàðòîôåëü. Ïðè
ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ äîç ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ïðèáûëü ñîñòàâèëà
130-142 òûñ. ðóá. ñ 1 ãà. Ñîâìåñòíîå
èñïîëüçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíå-

ðàëüíûõ ïîâûøàëî ïðèáûëü ñ 1 ãà. Òàê,
ïðèìåíåíèå 40 ò/ãà è åæåãîäíîå âíå-
ñåíèå NPK ñïîñîáñòâîâàëè ïîëó÷åíèþ
ïðèáûëè 148-156 òûñ. ðóá. ñ 1 ãà. Óâå-
ëè÷åíèå äîçû òîðôîíàâîçíîãî êîìïî-
ñòà äî 80 ò/ãà è åæåãîäíîå ïðèìåíåíèå
óäîáðåíèé ïîâûøàëî ïðèáûëü ñ 1 ãà äî
153-167 òûñ. ðóá. Íàèáîëüøàÿ ïðèáûëü
ïîëó÷åíà ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè
80 ò/ãà ÒÍÊ è åæåãîäíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ñîñòà-
âèëà 167 òûñ. ðóá. ñ 1 ãà.

Ïî îäíîëåòíèì òðàâàì ïðèáûëü
áûëà 5-15, ïî ìíîãîëåòíèì – 5-16 òûñ.
ðóá. ñ 1 ãà. Íàèáîëüøàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ïî äàííûì êóëüòóðàì
ïîëó÷åíà â âàðèàíòàõ ñ ìèíåðàëüíûìè
óäîáðåíèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûì ïðè-
åìîì óäîáðåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð â êîðìîâîì ñåâîîáîðîòå
ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå îðãà-
íè÷åñêèõ  (40 ò/ãà 1 ðàç â 3 ãîäà) è ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ïî âûíîñó). Ïðè
òàêîì ñïîñîáå óäîáðåíèÿ çíà÷èòåëü-
íî ïîâûøàåòñÿ ïëîäîðîäèå è ïðîäóê-
òèâíîñòü äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû,
à òàêæå ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
óäîáðåíèé.
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Ïðîèçâîäñòâî êàðòîôåëÿ ïîâñåìå-
ñòíî ïî Ðîññèè ïåðåìåñòèëîñü â ÷àñò-
íûé ñåêòîð, ÷òî îçíà÷àåò îòêàç îò ïðî-
ãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé. Èçìåíåíèÿ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
êîñíóëèñü è ðåãèîíîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Îäíàêî ïî ðÿäó ïîçèöèé èìåþòñÿ ñóùå-
ñòâåííûå îòëè÷èÿ. Â îáùåì áàëàíñå
ïëîùàäåé Ñèáèðü çàíèìàåò 15,8%, ïî
óðîæàéíîñòè êàðòîôåëÿ ïðåâîñõîäèò
ñðåäíèå äàííûå (12,9 ò/ãà ïî Ñèáèðè ïðî-
òèâ 10,9 ò/ãà ïî ÐÔ), ïî ïîòðåáëåíèþ êàð-
òîôåëÿ íà äóøó íàñåëåíèÿ – 152 êã ïðî-
òèâ 122 êã ïî Ðîññèè.

Çíà÷èìîñòü êàðòîôåëÿ â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî ïðîäóêòà ïèòàíèÿ çàìåòíî
âîçðàñòàåò â óñëîâèÿõ Ñèáèðè (Þãðû).
Êàðòîôåëü îáåñïå÷èâàåò ïðîäîâîëü-
ñòâåííóþ íåçàâèñèìîñòü è áåçîïàñ-
íîñòü. Ïðè âûñîêîé âîñòðåáîâàííîñ-
òè è çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ ïðîèçâîä-
ñòâà «âòîðîãî õëåáà» êà÷åñòâó

ïðîäóêöèè äîëæíî óäåëÿòüñÿ áîëüøîå
âíèìàíèå. Îñòðîòà âîïðîñà îïðåäåëÿ-
åòñÿ èìåþùèìèñÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Âî-ïåðâûõ, â ñèëó êîðîòêîãî âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà (78-89 äíåé) çäåñü
âîçäåëûâàþò ðàííèå ñîðòà, è ëèøü â
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ – ñðåäíåðàí-
íèå. Îíè íàêàïëèâàþò ìåíüøå êðàõìà-
ëà – 9-12% ïðîòèâ 17-22% ó ñîðòîâ ñ
áîëüøåé äëèíîé âåãåòàöèè è ðàéîíàõ
Ðîññèè ñ ëó÷øèìè óñëîâèÿìè îáåñïå-
÷åíèÿ òåïëîì.

Âî-âòîðûõ, ïî÷âà òàåæíîé çîíû õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü âûñîêîé àêòóàëü-
íîé êèñëîòíîñòüþ (ðÍ 3,5-4,0), à òàêæå
íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïëîäîðîäèÿ. Ïî-
ýòîìó óñïåøíîå êàðòîôåëåâîäñòâî
ìîæíî âåñòè òîëüêî ïðè èíòåíñèâíîì
èçâåñòêîâàíèè è èñïîëüçîâàíèè âûñî-
êèõ äîç îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîâåäå-

íèå èçâåñòêîâàíèÿ ïðîòèâîðå÷èò çàäà-
÷å ïîëó÷åíèÿ êëóáíåé, ñâîáîäíûõ îò
ïîðàæåíèÿ ïàðøîé îáûêíîâåííîé. À.Ñ.
Âîëîâèê (1986) êîíñòàòèðóåò, ÷òî ÷åì
âûøå äîçû èçâåñòêîâûõ ìàòåðèàëîâ,
òåì áîëüøå ïîðàæåííîñòü êëóáíåé ïàð-
øîé. Êðîìå òîãî, âåëè÷èíà ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ âîçðàñòàåò â ãîäû ïîñëåäåéñòâèÿ
èçâåñòè, à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñâåæåãî íåïåðåïðåâøåãî íàâîçà. À.Â.
Êîðøóíîâ (2004) ïîêàçàë, ÷òî èç âñåõ
èçó÷åííûõ àãðîïðèåìîâ ñíÿòèÿ îòðèöà-
òåëüíîãî äåéñòâèÿ èçâåñòè íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíà îïòèìàëüíàÿ âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòü êàðòîôåëÿ â ôàçå áóòîíèçàöèè –
öâåòåíèÿ. Êðîìå òîãî, îòìå÷àåòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ôèçèîëîãè÷åñêè
êèñëûõ óäîáðåíèé.
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Àãðîíîìèÿ
ìû ðàçðàáàòûâàëè ýëåìåíòû ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ êàðòîôåëÿ äëÿ òàåæíîé çîíû Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñ-
òêà – ïîäçîëèñòàÿ, ïî ìåõàíè÷åñêîìó
ñîñòàâó – ñóãëèíèñòàÿ, õàðàêòåðèçî-
âàëàñü î÷åíü âûñîêîé àêòóàëüíîé êèñ-
ëîòíîñòüþ (ðÍ – 3,9), íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì ãóìóñà (1,7%) ñðåäíåé îáåñïå÷åí-
íîñòüþ ïîäâèæíûì ôîñôîðîì
(9,0-15,5 ìã íà 100 ã ïî÷âû) è îáìåí-
íûì êàëèåì (7,5-16,0 ìã/100 ã).

Â èññëåäîâàíèÿõ ïðåäóñìàòðèâà-
ëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ äîëîìèòîâîé
ìóêè â äîçàõ 0-0,5-1,0 ïî ãèäðîëèòè÷åñ-
êîé êèñëîòíîñòè, îðãàíè÷åñêèõ óäîáðå-
íèé (íàâîç) â íîðìàõ 0-40-80-120-160 ò/
ãà, ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé N90Ð90Ê90 íà
ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè è îñíîâíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà êëóáíåé (òîâàð-
íîñòü, ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ, êðàõ-
ìàëà, âèòàìèíà Ñ, ïîðàæåííîñòü êëóá-
íåé ïàðøîé îáûêíîâåííîé). Ó÷åò ïåðå-
÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé îñóùåñòâëÿëè
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ðàéîíèðî-
âàííûé ñîðò Ïðèîáñêèé.

Çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðî-
æàÿ êëóáíåé õîðîøåãî êà÷åñòâà ÷àñòî
íîñèò êîìïðîìèññíûé õàðàêòåð. È ïðè
îáîñíîâàíèè ñî÷åòàíèÿ òåõ èëè èíûõ
ïðèåìîâ â ðåêîìåíäàöèÿõ ïðîèçâîä-
ñòâó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìíîãîêðè-
òåðèàëüíûé ïîäõîä è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé îáñòîÿòåëüíûé àíàëèç.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî èçâåñò-
êîâàíèå è âíåñåíèå óäîáðåíèé â ãîä
ïðèìåíåíèÿ ïîâûøàëî óðîæàéíîñòü
êàðòîôåëÿ è òîâàðíîñòü êëóáíåé. Îä-
íàêî ðÿä ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðîäóê-
öèè èçìåíÿëñÿ â õóäøóþ ñòîðîíó. Òàê,
ïðè èñïîëüçîâàíèè âîçðàñòàþùèõ äîç
íàâîçà (îò 40 äî 160 ò/ãà) ñîäåðæàíèå
ñóõèõ âåùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ àáñî-
ëþòíûì êîíòðîëåì ñíèçèëîñü íà 0,4-
0,9%, êðàõìàëà – íà 0,6-1,2%, âèòàìè-
íà Ñ – íà 0,8-1,2 ìã%. Ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíèÿ â äîçå N90Ð90Ê90 íå îêàçàëè
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî
êëóáíåé. Îòìå÷åíà òîëüêî òåíäåíöèÿ
ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ñóõèõ âå-
ùåñòâ (+0,2% ïðè ÍÑÐ=0,3%), êðàõìà-
ëà (+0,1% ïðè ÍÑÐ=0,5%) è âèòàìèíà Ñ
(+0,5% ïðè ÍÑÐ=1,0%).

Ïðè ñî÷åòàíèè N90Ð90Ê90 ñ íàâîçîì
ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ ñíèæàëîñü
â ñðàâíåíèè ñ íåóäîáðåííûì êîíòðî-
ëåì íà 1,2%. Âìåñòå ñ òåì íà ôîíå
âîçðàñòàþùèõ äîç íàâîçà ìèíåðàëü-
íûå óäîáðåíèÿ ñãëàæèâàþò èíòåíñèâ-
íîñòü óìåíüøåíèÿ êîíöåíòðàöèè âèòà-
ìèíà Ñ. Ïî ñâîåìó íåãàòèâíîìó äåé-

ñòâèþ íà êà÷åñòâî ïðîäóêöèè â öåëîì
ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå íàâîçà 40-
160 ò/ãà + N90Ð90Ê90 îêàçàëîñü íåñêîëüêî
áîëåå çíà÷èòåëüíûì.

Õàðàêòåðíî, ÷òî äîëîìèòîâàÿ ìóêà,
âíåñåííàÿ ïîä êàðòîôåëü èç ðàñ÷åòà ïî
0,5 ã.ê., ïîâûøàëà ñîäåðæàíèå ñóõèõ âå-
ùåñòâ â êëóáíÿõ â ñðåäíåì íà 0,8%, êðàõ-
ìàëà – íà 1,0% è âèòàìèíà Ñ – íà 0,4%.
Òî åñòü èçâåñòêîâàíèå ïî 0,5 ã.ê. êîì-
ïåíñèðîâàëî ñíèæåíèå êðàõìàëèñòîñòè
è âèòàìèíà Ñ, êîòîðîå èìåëî ìåñòî ïðè
èñïîëüçîâàíèè âîçðàñòàþùèõ äîç íàâî-
çà. Îäíàêî â ñëó÷àå âíåñåíèÿ áîëåå
âûñîêèõ äîç äîëîìèòîâîé ìóêè (ïî 1,0
ã.ê.) îòìå÷àåòñÿ óõóäøåíèå êà÷åñòâà
êëóáíåé. Òàê, â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì
ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ ñíèæàëîñü
íà 0,6%, âèòàìèíà Ñ – íà 2,2 ìã%.

Ïî ñîâîêóïíîñòè äàííûõ îñíîâíûå
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà êëóáíåé êàðòîôå-
ëÿ îò ïðèìåíåíèÿ íàâîçà 40-80 ò/ãà +
N90Ð90Ê90 íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ïî 0,5
ã.ê. íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå êîíòðîëÿ. Îä-
íàêî ðîëü òàêèõ äëèòåëüíî äåéñòâóþùèõ
ïðèåìîâ êàê èçâåñòêîâàíèå, âíåñåíèå
îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
íåëüçÿ îöåíèâàòü ëèøü ïðÿìûì ýôôåê-
òîì â ãîä ïðèìåíåíèÿ. Ñëåäóåò èçó÷àòü
èõ äåéñòâèå â ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Ðåçóëüòàòû ó÷åòà èçìåíåíèé îñíîâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà êëóáíåé ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 1, ãäå ñâåäåíû äàí-
íûå ïî òðåì âàðèàíòàì èçâåñòêîâàíèÿ
– 0; 0,5 è 1,0 ã.ê. ïðèìåíèòåëüíî ê óñðåä-
íåííûì ïîêàçàòåëÿì âñåõ ôîíîâ óäîá-
ðåíèé. Êðàõìàëèñòîñòü êëóáíåé âîçðà-
ñòàëà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì ïî ìåðå
ïîâûøåíèÿ äîç äîëîìèòîâîé ìóêè ñ 9,0
äî 12,3 â 1-é ãîä ïîñëåäåéñòâèÿ, ñ 8,9 äî
9,3% – âî 2-é ãîä è ñ 12,0 äî 13,5% – â 3-
é ãîä ïîñëåäåéñòâèÿ.

Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà âåëè÷èíà ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ â êîíòðîëå ñîñòàâèëà 10,1%,
ïðè 0,5 ã.ê. – 10,3% è ïðè 1,0 ã.ê. – 11,7%.
Òî åñòü ïî îòíîøåíèþ ê íåèçâåñòêîâàí-
íîìó ôîíó ïðèðîñò äîñòèãàë 0,2 è 1,6%.

Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü âûÿâëå-
íà è äëÿ ñîäåðæàíèÿ âèòàìèíà Ñ. Â êîí-
òðîëüíîì âàðèàíòå îíî áûëî ðàâíî
12,3 ìã%, ïðè 0,5 ã.ê. – 12,6 è ïðè 1,0 ã.ê.
– 13,0 ìã. Â çàâèñèìîñòè îò ôîíà óäîá-
ðåíèé â ñðàâíåíèè ñ íåóäîáðåííûì
âàðèàíòîì ñóùåñòâåííîãî óõóäøåíèÿ
êà÷åñòâà êëóáíåé ïî ñîäåðæàíèþ êðàõ-
ìàëà ïðè èñïîëüçîâàíèè 80 ò/ãà íàâî-
çà íå âûÿâëåíî. Ïîëó÷åíû ðàâíûå ïî-
êàçàòåëè (11,0 %).

Ïî âèòàìèíó Ñ óñòàíîâëåíî ïîâû-
øåíèå åãî êîíöåíòðàöèè ñ 11,6 äî 13,0
ìã% (+1,4 ìã%). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè

âíåñåíèè N90Ð90Ê90 èëè íàâîç 80 ò/ãà +
N90Ð90Ê90 îòìå÷åíî óìåíüøåíèå êðàõìà-
ëèñòîñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 0,4 è 0,7%
è îäíîâðåìåííî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
âèòàìèíà Ñ íà 0,9 è 0,7 ìã% ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì.

Ïîðàæåííîñòü êëóáíåé êàðòîôåëÿ
ïàðøîé – îäèí èç âåäóùèõ ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà êëóáíåé ïðè èçâåñòêîâàíèè
ïî÷âû. Âíåñåíèå íà ïîäçîëèñòîé ïî÷âå
äîëîìèòîâîé ìóêè ïî 0,5 ã.ê. è 1,0 ã.ê. íå-
ïîñðåäñòâåííî ïîä êàðòîôåëü íå îêàçà-
ëî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ, à èñïîëüçî-
âàíèå íàâîçà â äîçàõ 120 è 160 ò/ãà ïî-
âûøàëî âåëè÷èíó ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåóäîáðåííûì êîíòðîëåì
â ñðåäíåì íà 6,4-7,5 %.

Â ïîñëåäåéñòâèè èçó÷àåìûõ ïðè-
åìîâ âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ ïî ðàçâèòèþ
ïàðøè îáûêíîâåííîé. Íà ôîíå îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé îíî âîçðîñëî â 1,45-
1,53 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì äåé-
ñòâèåì â ãîä âíåñåíèÿ. Íà ôîíå èçâåñò-
êîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ äàæå òåíäåíöèÿ
íåêîòîðîãî ñíèæåíèÿ ïîðàæåííîñòè
êëóáíåé áîëåçíüþ. Îñîáåííî ýòî çàìåò-
íî íà âòîðîé ãîä ïîñëåäåéñòâèÿ. Â ÷àñ-
òíîñòè, äîëÿ êëóáíåé, ïîðàæåííûõ ïàð-
øîé îáûêíîâåííîé â ñèëüíîé ñòåïåíè,
íà ôîíå 0,5 è 1,0 ã.ê. äîëîìèòîâîé ìóêè
íå ïðåâûøàëà äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ ïî
ÃÎÑÒ 71 76-85 äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîãî
êàðòîôåëÿ.

Èññëåäîâàíèÿ â äëèòåëüíîì îïûòå
ïîêàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå ñóõèõ âå-
ùåñòâ, êðàõìàëà è âèòàìèíà Ñ, à òàêæå
ïîðàæåííîñòü êëóáíåé ïàðøîé îáûêíî-
âåííîé çàâèñÿò íå òîëüêî îò ñèñòåìû
óäîáðåíèÿ è èçâåñòêîâàíèÿ, íî è îò ñëî-
æèâøèõñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
âåãåòàöèè, âëèÿíèå êîòîðûõ â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ïðåâîñõîäèëî äåéñòâèå èçó÷àåìûõ
â îïûòå ôàêòîðîâ.

Ñîðò êàðòîôåëÿ â ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ïîâûøåíèÿ
óðîæàéíîñòè êóëüòóðû, ñòàáèëèçàöèè
îòðàñëè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êîíå÷-
íîãî ïðîäóêòà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé íà îïûòíîé ñòàíöèè è â Þãîðñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå ïîçâî-
ëèëè èç 40 ñîðòîâ âûÿâèòü ñîðòà, ïðå-
âûøàþùèå óðîæàè ñîðòà Íåâñêèé (ñòàí-
äàðò); èç ãðóïï ðàííåñïåëûõ – ñîðò Àðà-
êóëà, óðîæàé êîòîðîãî îêàçàëñÿ âûøå íà
9,5 ò/ãà. Âûñîêóþ óðîæàéíîñòü èìåëè
ñîðòà Àíîñòà, Âåñíà, Ãåðäà, Ãðàíàò. Ïî
ñîäåðæàíèþ êðàõìàëà: Çàðåâî – 17,2%,
Ñâèòàíîê Êèåâñêèé – 15,1%.

Â öåëîì èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ êîë-
ëåêöèè êàðòîôåëÿ ïî ïðîäóêòèâíîñòè
ïîêàçàëè, ÷òî ãåíîòèïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ
ïî ýòîìó ïðèçíàêó ëó÷øå ïðîÿâëÿþòñÿ
â ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ. Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ïðèçíàêà óðîæàÿ çàâèñåëî îò ãå-
íîòèïè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñîðòîîáðàç-
öà. Êðàéíèå çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿëèñü óñ-
ëîâèÿìè âûðàùèâàíèÿ è óðîâíåì
ïëàñòè÷íîñòè ñîðòà.

Ïî èçìåí÷èâîñòè óðîæàéíîñòè êàð-
òîôåëÿ ó ñîðòîâ âûÿâëåíî íåñêîëüêî
óñëîâíûõ òèïîâ ðåàêöèè ïðèìåíèòåëü-
íî ê ñóðîâûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì:

- îòëè÷àþòñÿ óìåðåííîé ðåàêöè-

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå äîëîìèòîâîé ìóêè â ïîñëåäåéñòâèè íà êà÷åñòâî êàðòîôåëÿ
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Áåç èçâåñòè 18,4 9,0 12,0 17,0 8,9 12,2 20,3 12,0 12,9 18,5 10,1 12,3 
0,5 ã.ê. 17,8 10,2 11,8 17,7 9,3 13,6 20,6 11,8 12,4 18,7 10,3 12,6 
1,0 ã.ê. 17,9 12,3 12,1 18,4 9,3 13,7 20,3 13,5 13,2 18,8 11,7 13,0 
ÍÑÐ05 0,2 0,3 0,11 0,3 0,6 0,8 0,5 0,3 0,5    
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Àãðîíîìèÿ
åé íà èçìåí÷èâîñòü àãðîêëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé, ñòàáèëüíîñòüþ ôîðìèðîâà-
íèÿ óðîæàÿ; õîðîøî ïåðåíîñÿò íåäî-
ñòàòîê âëàãè â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãå-
òàöèè ïðè ñðåäíåì óðîâíå óñòîé÷èâî-
ñòè ê ôèòîôòîðîçó êëóáíåé è áîòâû
òàêèå ñîðòà êàê Àðàêóëà, Íåâñêèé, Óäà-
÷à, Ðîìàíî, Âåñíà, Ïðèåêóëüñêèé ðàí-
íèé, Íàäåæäà è äðóãèå;

- ñâîéñòâåííî ôîðìèðîâàíèå ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîæàÿ â óñëîâèÿõ ðàâíî-
ìåðíîãî è óñòîé÷èâîãî óâëàæíåíèÿ; óðî-
âåíü óñòîé÷èâîñòè êëóáíåé è áîòâû ê
ôèòîôòîðîçó îò ñðåäíåãî äî íèçêîãî –
ñîðòà Æóêîâñêèé ðàííèé, Ìóòàãåíàãðèÿ,
Ðàííèé æåëòûé, Ïðèîð, Ñàíòý, Ñâèòàíîê
Êèåâñêèé è äðóãèå.

Ñ 2006 ãîäà ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
òåëüñêèå ðàáîòû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó èñ-
ïûòàíèþ ñîðòîâ êàðòîôåëÿ ñåëåêöèè
ÓðàëÍÈÈÑÕ: ðàííèå ñîðòà – Ëèäåð, Áà-
ðîí; ñðåäíåðàííèå – 0-5-1 (Þãðà), Òàáîð,
Êðóç è ñðåäíåñïåëûé Áàíêèð.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðåãðåñ-
ñèîííûé àíàëèç çàâèñèìîñòè ïðîäóê-
òèâíîñòè îò êîëè÷åñòâà êëóáíåé è ñðåä-
íåé ìàññû êëóáíÿ íå âûÿâèë îïðåäåëåí-
íîé çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ïðèçíàêîâ. Îòñóòñòâèå îïðåäåëåííûõ
ñâÿçåé óêàçûâàåò íà ñëîæíûé õàðàêòåð
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèçíàêîâ, îáóñëîâëåí-
íûé èõ âûñîêîé ïàðàòèïè÷åñêîé èçìåí-
÷èâîñòüþ. Â öåëîì óðîâåíü ðåàëèçàöèè
ïðèçíàêîâ ïðîäóêòèâíîñòè êàðòîôåëÿ
îïðåäåëÿëñÿ ñîðòîâûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè îáðàçöîâ è óñëîâèÿìè âûðàùèâàíèÿ.

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè óðîæàéíîñ-
òè áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ÔÀÐ, êîòî-
ðàÿ óñâàèâàåòñÿ ëèñòüÿìè. Â íàøèõ
îïûòàõ ïîñàäêà êàðòîôåëÿ ïðîâîäèëàñü
5-6 èþíÿ. Ìàññîâûå âñõîäû îòìå÷åíû
26-27 èþíÿ. Óäàëåíèå áîòâû íå ïðîâî-
äèëîñü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðèîä àêòèâ-
íîé ðàáîòû ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà íå ïðåâûøàë 85-90 äíåé. Ðàñ÷åò
âîçìîæíîãî áèîëîãè÷åñêîãî óðîæàÿ êàð-
òîôåëÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ÊÏÄ èñïîëü-
çîâàíèÿ ÔÀÐ ðàâíûì 1% ìîæíî ïîëó-
÷èòü óðîæàéíîñòü ñóõîé ôèòîìàññû 4,5
ò/ãà. Ïðè ñîîòíîøåíèè áîòâû è êëóáíåé
1:1 íà äîëþ êëóáíåé ïðèõîäèòñÿ 2,25 ò/
ãà ñóõîé ôèòîìàññû. Ïðè ñðåäíåì ñî-
äåðæàíèè ñóõîãî âåùåñòâà â êëóáíÿõ
20% ìîæåò áûòü âûðàùåíî 11,25
(2,25õ5) ò/ãà ñûðûõ êëóáíåé. Ïðè ÊÏÄ
èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ ðàâíûì 2% – 22,5;
3% – 33,8 è 4% – 45 ò/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå íàó÷íîé ïðî-

áëåìû ñîñòîèò â îáîñíîâàíèè îöåíêè
ïëîùàäè ëèñòüåâ â çàâèñèìîñòè îò ïåð-
ñïåêòèâíûõ ñîðòîâ êàðòîôåëÿ. Íàøè
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå
âûñîêóþ ïëîùàäü ëèñòüåâ èìåë ñîðò
Òàáîð (58,7 òûñ. ì2/ãà), à ìåíåå ðàçâè-
òóþ ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
ôîðìèðóåò ñîðò Áàíêèð (38,9 òûñ. ì2/ãà).

Ïðè îöåíêå ñîðòà âàæíîå çíà÷åíèå
èìååò õîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
ëèñòüåâ, âûðàæåííàÿ â òîííàõ êëóá-
íåé íà îäíó òûñ. ì2 ëèñòüåâ, êîòîðàÿ
âñåãäà âûøå ó ñîðòîâ èíòåíñèâíîãî
òèïà. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â ñðåä-
íåì ïî ñîðòàì è ãîäàì õîçÿéñòâåííàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü ëèñòüåâ âàðüèðîâà-
ëàñü â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà îò 0,90
äî 1,24 ò/òûñ. ì2.

Òàêèì îáðàçîì, óòâåðæäåíèå, ÷òî
õîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ëèñòü-
åâ òåì áîëüøå, ÷åì ìåíüøå èõ ïëî-
ùàäü, íå ïðèåìëåìî ïðè ðàññìîòðåíèè
çàâèñèìîñòè îò èçó÷àåìûõ ñîðòîâ êàð-
òîôåëÿ. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ äàí-
íàÿ çàâèñèìîñòü òåñíî âçàèìîñâÿçà-
íà ñ áèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ñîð-
òà. Òàê, íàïðèìåð, ïî ñåëåêöèîííîìó
íîìåðó 0-5-1 ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ëèñòü-
åâ ñîñòàâèëà 53,0 òûñ. ì2/ãà, à õîçÿé-
ñòâåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íå ïðåâû-
øàëà 1,24, òîãäà êàê ïî ñîðòó Áàðîí ïðè
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ 42,7
òûñ. ì2/ãà ïðîäóêòèâíîñòü ëèñòüåâ
áûëà ðàâíà 1,21 ò/òûñ. ì2.

Îïòèìóì ïðè èçó÷åíèè ñîðòîîáðàç-
öîâ ìîæåò áûòü íàéäåí ëèøü ïðè ñðàâ-
íåíèè óðîæàéíîñòè êëóáíåé êàðòîôåëÿ.
Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ öåíòðàëüíîå
ìåñòî çàíèìàëî èçó÷åíèå ñîðòîâ ðàç-
íîé ñêîðîñïåëîñòè ïðè áåññìåííîì èõ
âîçäåëûâàíèè è âûÿâëåíèå íàèáîëåå
ïðîäóêòèâíîãî ñîðòà â êàæäîé ãðóïïå
ñïåëîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè áåñ-
ñìåííîì ðàçìåùåíèè êàðòîôåëÿ íàèáî-
ëåå óðîæàéíûìè îêàçàëèñü ñðåäíåðàí-
íèé ñîðò ïîä íîìåðîì 0-5-1 (60,9 ò/ãà) è
ðàííèé ñîðò Áàðîí (50,3 ò/ãà). ×åòêî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ, ÷òî ïðè áåññìåí-
íîì ðàçìåùåíèè êàðòîôåëÿ ïðåèìóùå-
ñòâî îñòàåòñÿ çà ñðåäíåðàííåé è çàòåì
ðàííåé ãðóïïîé ñîðòîâ. Îíè áîëåå ïðî-
äóêòèâíî èñïîëüçóþò âåñåííèå çàïàñû
âëàãè ïî÷âû è àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ðåãèîíà.

Ïðè îöåíêå ñîðòîâ âíóòðè îäíîé è
òîé æå ãðóïïû ñêîðîñïåëîñòè âûÿâëå-
íî, ÷òî â ðàííåé ãðóïïå íàèáîëåå óðî-
æàéíûì îêàçàëñÿ ñîðò Áàðîí (50,3 ò/

ãà), ÷òî âûøå ñîðòà Ëèäåð íà 10,5 ò/ãà.
Â äàííîì ñëó÷àå íàèáîëüøèé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò ñîðòà, êîòîðûå ÷åðåç
65-70 äíåé ïîñëå ïîñàäêè èìåþò íàè-
áîëüøèé âûõîä òîâàðíîãî óðîæàÿ, ïî-
êàçûâàÿ ýòèì óðîâåíü ïëàñòè÷íîñòè
è ñòàáèëüíîñòè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ â
ðåãèîíå. Âûñîêèì óðîâíåì óðîæàÿ îá-
ëàäàþò ñîðòà: â ãðóïïå ðàííèõ – Áàðîí
(24,5 ò/ãà); â ãðóïïå ñðåäíåðàííèõ – 0-
5-1 (30,3 ò/ãà), òîãäà êàê ñðåäíåñïåëûé
ñîðò Áàíêèð – ëèøü 12,5 ò/ãà. Îäíàêî
ðàííèå ñðîêè óáîðêè (20-25 àâãóñòà)
ñîïðîâîæäàþòñÿ íåäîáîðîì óðîæàÿ.
Íî ñ ýêîíîìè÷åñêîé ñòîðîíû çà ñ÷åò
ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè ïî áîëåå âûñî-
êîé öåíå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî
ðàííåé ïðîäóêöèè ìîãóò îêóïèòüñÿ.

Íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì óðîæàéíîñ-
òè êàðòîôåëÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì êà-
÷åñòâà. Ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ ðåãèîíà ñóùåñòâåííîå,
îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå îêàçûâàþò íà
ïðîäóêòèâíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷å-
ñòâà êëóáíåé êàðòîôåëÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè,
÷òî êðàõìàëèñòîñòü êëóáíåé çàâèñåëà
îò ñêîðîñïåëîñòè ñîðòà. Ñîäåðæàíèå
êðàõìàëà â êëóáíÿõ â çàâèñèìîñòè îò
ñîðòà è óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ èçìåíÿ-
ëîñü îò 10,7 äî 16,3% (òàáë. 2). Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíåðàííÿÿ ãðóï-
ïà ñîðòîâ â óñëîâèÿõ ðåãèîíà èìååò
äîñòàòî÷íî íåïëîõîé ïîêàçàòåëü êðàõ-
ìàëèñòîñòè â ðàçðåçå ñîðòîâ. Òàê, ñîðò
Òàáîð, Êðóç – ýòîò ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà
ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 14,9-14,2%, ðàí-
íèé ñîðò Áàðîí – 15,3%.

Ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â êëóáíÿõ
óáûâàëî â ïðîöåññå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà. Â íàøèõ óñëîâèÿõ, ïî-âèäè-
ìîìó, ôîí óäîáðåíèé 80 ò/ãà + N90Ð90Ê90
â áîëüøåé ìåðå îêàçûâàë âëèÿíèå íà
ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ íèòðàòîâ â êàð-
òîôåëå, ÷åì èçó÷àåìûå ñîðòà. Â ñðåä-
íåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå
íèòðàòîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé èçìåíÿëîñü îò 38,3 äî
213 ìã/êã. Â äèíàìèêå è â ñðåäíåì íàè-
ìåíüøåå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ âûÿâ-
ëåíî ó ñðåäíåðàííåãî ñîðòà ïîä íîìå-
ðîì 0-5-1(80,5), ÷òî íèæå ÏÄÊ (250) íà
169,5 ìã/êã.

Ïîäáîð ñîðòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâîïîëàãàþùèõ ýëåìåíòîâ òåõíîëî-
ãèè ïðîèçâîäñòâà êàðòîôåëÿ â ðåãèîíå.
Òðåáóåòñÿ ãðóïïà âçàèìîäîïîëíÿþùèõ
ñîðòîâ, êîòîðûå ìàêñèìàëüíî èñïîëü-
çóþò ðàçëè÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå è àãðî-
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ è óñïåøíî ïðîòè-
âîñòîÿò íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì
ñðåäû ïðîèçðàñòàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ âû-
ñîêèõ óðîæàåâ êàðòîôåëÿ õîðîøåãî êà-
÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèþ ñóõèõ âåùåñòâ,
êðàõìàëà, âèòàìèíà Ñ, à òàêæå ïî ïîðà-
æåííîñòè ïàðøîé îáûêíîâåííîé â òà-
åæíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè íà ïîäçî-
ëèñòîé ñèëüíîêèñëîé ïî÷âå íåîáõîäèìî:

- èñïîëüçîâàòü äîëîìèòîâóþ ìóêó
èç ðàñ÷åòà 0,5 ã.ê. ïîä êàðòîôåëü;

- ïî ôîíó èçâåñòêîâàíèÿ ïî 0,5 ã.ê.

Òàáëèöà 2
Êà÷åñòâî êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñïåëîñòè ñîðòà
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Ðàííèå 
Ëèäåð 12,3 10,7 13,6 12,2 22,9 15,4 11,3 16,5 38,8 99,0 176,0 105,0 
Áàðîí 15,7 14,3 15,8 15,3 15,1 15,0 10,8 13,6 202,0 76,6 213,0 164,0 

Ñðåäíåðàííèå 
0-5-1 16,2 12,3 12,4 13,6 20,4 15,8 12,1 16,1 45,4 50,2 146,0 80,5 
Òàáîð 16,3 13,1 15,3 14,9 16,3 12,9 10,6 13,3 88,3 131,0 150,0 123,0 
Êðóç 15,4 13,5 13,8 14,2 19,2 13,4 12,3 14,9 84,3 86,3 181,0 117,0 

Ñðåäíåñïåëûå 
Áàíêèð 15,2 14,1 13,0 14,1 17,6 13,0 10,4 13,6 29,9 180,0 179,0 129,0 
ÍÑÐ05  1,1 1,1  0,9 0,17 0,11  11,8 77,3 31,2  
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Àãðîíîìèÿ. Áèîëîãèÿ
âíîñèòü îðãàíî-ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ
â âèäå íàâîç 80 ò/ãà + N90Ð90Ê90; òàêîå ñî-
÷åòàíèå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü âûñîêèå
óðîæàè áåç ñóùåñòâåííîãî óõóäøåíèÿ
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè;

- ïðè óâåëè÷åíèè äîç íàâîçà (120-160
ò/ãà) îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
ñóõèõ âåùåñòâ, êðàõìàëà è âèòàìèíà Ñ;

- äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñîðòîîá-
íîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àãðîêëèìàòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà ïðèìåíÿòü ðàííèå è ñðåäíåðàííèå
ñîðòà: 0-5-1 (Þãðà), Ëèäåð, Íåâñêèé,
Àðàêóëà, Ñàíòý, Ðîìàíî, Ñâèòàíîê Êè-
åâñêèé, Æóêîâñêèé ðàííèé êàê íàèáîëåå
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ È ÎÖÅÍÊÈ
ÑÎÑÒÎßÍÈß ÃÅÍÎÔÎÍÄÎÂ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ñ.Â. ÁÎÐÎÍÍÈÊÎÂÀ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Ïåðìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ïåðìü
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíîôîíä, ISSR- è IRAP-ìàðêåðû,
ïîëèìîðôèçì, ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, òåõíîëîãèÿ
ìíîæåñòâåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêèðîâàíèÿ.

Gene pools, ISSR- and IRAP-
markers, polymorphism,
genetic diversity, the
technology of the plural
molecular markers.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-

ðàçèÿ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî ñðåäè ãëî-
áàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. Îñ-
íîâîé áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî ãåíåòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà.
Ñîêðàùåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ãëîáàëüíóþ óãðîçó äëÿ
áèîñôåðû, ïîñêîëüêó óñòîé÷èâîñòü âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì è
àãðîýêîñèñòåì íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçà-
íà ñ èõ ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûì ïî-
òåíöèàëîì ê àäàïòàöèÿì ê ìåíÿþùèìñÿ
óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû [1-4].

Âïåðâûå êîíöåïöèÿ î íåîáõîäèìîñ-
òè êîíòðîëÿ è ìîáèëèçàöèè ìèðîâûõ
ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ áûëà ðàçðàáî-
òàíà Í.È. Âàâèëîâûì, ÷òî ëåãëî â îñíî-
âó ïëàíîìåðíîé ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ
áàíêîâ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ðàç-
íûõ ñòðàíàõ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â
íèõ ñîáðàíû ìèëëèîíû îáðàçöîâ. Îäíà-
êî äî ñèõ ïîð íåò óíèâåðñàëüíûõ ïðèí-
öèïîâ èõ îòáîðà [5]. Ïîïóëÿöèîííûé ïîä-
õîä îñòàåòñÿ íàèìåíåå ðàçðàáîòàííûì
â îáëàñòè ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ
ðàñòåíèé, ïîñêîëüêó äî ñèõ ïîð îòñóò-
ñòâóþò îáùåïðèíÿòûå ìåòîäû èäåíòè-
ôèêàöèè íå òîëüêî ïîïóëÿöèîííûõ, íî
äàæå âèäîâûõ îñîáåííîñòåé ãåíîôîí-
äîâ. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
òðàäèöèîííûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñ-
êèõ ìàðêåðîâ (ñòðóêòóðíûõ ãåíîâ, ìèíè-
è ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ) äëÿ èññëå-
äîâàíèé ãåíîôîíäîâ äî ñèõ ïîð îñòàåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî íèçêîé èç-çà îãðàíè÷åí-
íîñòè êîëè÷åñòâà ëîêóñîâ, äîñòóïíûõ
äëÿ îäíîâðåìåííîãî ãåíîòèïèðîâàíèÿ
îñîáåé. Ýòî òðåáóåò ïîèñêà íîâûõ ïîä-
õîäîâ îäíîâðåìåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî
ìàðêèðîâàíèÿ ìíîãèõ ãåíîìíûõ ó÷àñò-
êîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ïîçâîëèòü ñîçäà-
âàòü ãåíîìíûé ïîðòðåò êàæäîãî îòäåëü-
íîãî èíäèâèäóóìà è òàêèì îáðàçîì íàè-

áîëåå îáúåêòèâíî îöåíèâàòü ñâîåîáðà-
çèå ãåíîôîíäîâ ïîïóëÿöèé. Îñîáóþ âàæ-
íîñòü ðàçðàáîòêà òàêèõ ìåòîäîâ èìååò
äëÿ ðåøåíèÿ ãëàâíîé ïðîáëåìû â ïîä-
äåðæàíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ – îòáîðà íàè-
áîëåå òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîïó-
ëÿöèé è ñîçäàíèÿ ãåíåòè÷åñêè îáîñíî-
âàííûõ ïðîãðàìì ïî èõ ñîõðàíåíèþ.
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äî ñèõ ïîð íå
ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïû ãåíåòè÷åñêîãî
îáîñíîâàíèÿ ïðîãðàìì ïî ñîõðàíåíèþ
ãåíîôîíäîâ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ,
äëÿ ñîçäàíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìà ðàç-
ðàáîòêà ìåòîäîâ îäíîâðåìåííîãî ìíî-
æåñòâåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêèðîâà-
íèÿ ãåíîìîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èäåíòèôèêà-

öèè è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåíîôîíäîâ ðåä-
êèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé ñ öå-
ëüþ ãåíåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðî-
ãðàìì ïî èõ ñîõðàíåíèþ.

Âûÿâëåíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà
ïîïóëÿöèé è åãî ñîñòàâà ïîñðåäñòâîì
îïðåäåëåíèÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
îñîáåé ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ãåíå-
ðàòèâíîãî ïåðèîäà è ïðåèìóùåñòâåííî-
ãî ñïîñîáà îïûëåíèÿ [6-7] ïðîâåäåíû â
1988-2005 ãîäàõ, à èçó÷åíèå ãåíîôîíäîâ
ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé – ñ 1994 ïî 2009
ãîäû. Èññëåäîâàíî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíî-
îáðàçèå 22 ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé 4 ðåä-
êèõ [8] ðåëèêòîâûõ [9] âèäîâ ðàñòåíèé
Ïåðìñêîãî êðàÿ: àäîíèñà âåñåííåãî
Adonis vernalis L., àäîíèñà ñèáèðñêîãî
Adonis sibirica Patrin ex Ledeb., íàïåð-
ñòÿíêè êðóïíîöâåòêîâîé Digitalis
grandiflora Mill. è áóáåí÷èêà ëèëèåëèñò-
íîãî Adenophora lilifolia (L.) À.DC. Ñ öå-
ëüþ èäåíòèôèêàöèè íà âèäîâîì óðîâíå
ïðîâåäåíû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ áóáåí÷èêà òðåõëèñòíîãî
Adenophora triphylla A.DC., íàïåðñòÿíêè
ïóðïóðîâîé Digitalis purpurea L., íàïåð-

ñòÿíêè ðåñíè÷àòîé Digitalis ciliata Trautv.,
íàïåðñòÿíêè øåðñòèñòîé Digitalis lanata
Ehrh., íàïåðñòÿíêè æåëòîé Digitalis lutea
L. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêàÿ ïàñïîðòè-
çàöèÿ ïðîâåäåíà ïî ìåòîäèêå Ñ.Â. Áî-
ðîííèêîâîé [10]. Äëÿ âûäåëåíèÿ ÄÍÊ èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîäèêó A.M. Torres [11] ñ
íåêîòîðûìè ìîäèôèêàöèÿìè. Àíàëèç ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà
ÄÍÊ ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ISSR- (Inter Simple Sequence Repeats) [12]
è IRAP- (Inter-Retrotransposon Amplified
Polymorphism) [13] ìåòîäîâ ñ ïðèìåíå-
íèåì ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè
(ÏÖÐ). Ñåêâåíèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé ÄÍÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì êàïèëëÿð-
íîãî ñåêâåíàòîðà ABI3700 (Biosystems,
ÑØÀ) è äèçàéí ïðàéìåðîâ ïðîâåäåíû â
ëàáîðàòîðèè ðàñòèòåëüíîé ãåíîìèêè
Èíñòèòóòà áèîòåõíîëîãèè óíèâåðñèòå-
òà Õåëüñèíêè (Ôèíëÿíäèÿ), ðóêîâîäèìîé
ïðîôåññîðîì À.Õ. Øóëüìàíîì. Äëÿ
IRAP- àíàëèçà ðåäêèõ âèäîâ Óðàëà ðàç-
ðàáîòàíû è ñèíòåçèðîâàíû 70 ïðàéìå-
ðîâ â MWG (Ãåðìàíèÿ). Àíàëèç ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà
ÄÍÊ, âêëþ÷àÿ îñíîâíûå åãî ñòàäèè, à
èìåííî: ïîäáîð ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ
è óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ÏÖÐ, àïðîáàöèþ
ïðàéìåðîâ, ÏÖÐ-àíàëèç, äåòåêöèþ ïðî-
äóêòîâ àìïëèôèêàöèè è êîìïüþòåðíûé
àíàëèç äàííûõ, ïðîâåäåí â ÏÖÐ-ëàáîðà-
òîðèè Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà. Àìïëèôèêàöèÿ ÄÍÊ áûëà âû-
ïîëíåíà â òåðìîöèêëåðå MJ (Bio-Rad,
ÑØÀ) ïî ïðîãðàììàì, òðàäèöèîííî ïðè-
ìåíÿåìûì äëÿ ISSR- è IRAP-ìåòîäîâ.
Òåìïåðàòóðà îòæèãà â çàâèñèìîñòè îò
G/C ñîñòàâà ïðàéìåðîâ âàðüèðîâàëà îò
55 äî 68°Ñ. Äëÿ ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñ-
òè ïîëó÷åííûõ ÄÍÊ-ñïåêòðîâ îïûò ïî-

ïëàñòè÷íûå â ðàçëè÷íûå ïîðîé ðåçêî
êîíòðàñòíûå ïî ìåòåîóñëîâèÿì ãîäû;

- ïî âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè óðîæàÿ
è êà÷åñòâó êëóáíåé âûÿâëåí ñîðò 0-5-1
(Þãðà) – 60,9 ò/ãà ñ õîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêòèâíîñòüþ ëèñòüåâ 1,24 ò/òûñ. ì2,
êðàõìàë –13,6%, íèòðàòû – 80,5 ìã/êã,
âêóñ – 4,4 áàëëà.
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