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Adaptation, droughty climate
conditions, growth,
development, walnut cultures.

Âî ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå äèêî-
ðàñòóùèõ ïîïóëÿöèé Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè îðåõîïëîäíûå ïîðîäû íå
âñòðå÷àþòñÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ áèîðå-
ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà çàùèòíûõ ëåñî-
íàñàæäåíèé ïðàêòè÷åñêèé è òåîðåòè-
÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò âèäû
ðîäà îðåõ (Juglans) èç ñåìåéñòâà îðå-
õîâûõ, êîòîðûå åñòåñòâåííî ïðîèçðà-
ñòàþò â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî è òåï-
ëîãî êëèìàòà è îáëàäàþò âûñîêèìè
äåêîðàòèâíûìè, âåòðî- è ïî÷âîçàùèò-
íûìè ñâîéñòâàìè. Îäíèì èç äîñòî-
èíñòâ îðåõîïëîäíûõ ÿâëÿþòñÿ ïëîäû.
Â çàñóøëèâîì ðåãèîíå íåêîòîðûå
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà îðåõ âïåðâûå
áûëè ââåäåíû â êóëüòóðó íà Êàìû-
øèíñêîì îïîðíîì ïóíêòå ÂÍÈÀËÌÈ â
1931 ãîäó [1].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü èññëåäîâàíèé – ïîäáîð àäàï-

òèðîâàííûõ âèäîâ Juglans ê óñëîâè-
ÿì çàñóøëèâîãî êëèìàòà è îáîñíîâà-
íèå èõ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûõ íàñàæäåíèÿõ. Â

çàäà÷ó èññëåäîâàíèé âõîäèëî èçó÷å-
íèå ðîñòà, ðàçâèòèÿ è îòíîøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ ê ëèìèòèðóþùèì ôàê-
òîðàì ñðåäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì:
âîäíûé ðåæèì – ïî Â.Â. Ïîëåâîìó [2],
êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñêèå ñâîéñòâà –
ïî Í.Í. Êîæóøêî [3]. Îáúåêòàìè èññëå-
äîâàíèé ÿâëÿëèñü øåñòü âèäîâ ðîäà
îðåõ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà (15, 35, 50
ëåò) è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, ïðîèçðàñòàþùèå â óñëîâèÿõ êàø-
òàíîâûõ è ñâåòëî-êàøòàíîâûõ ïî÷â:
î. ãðåöêèé – J. regia, î. àéëàíòîëèñò-
íûé – J. ailanthifolia, î. ìàíü÷æóðñêèé
– J. mandshurica, î. ñåðûé – J. cinerea,
î. ñêàëüíûé – J. rupestris, î. ÷åðíûé –
J. nigra.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîãî êëèìàòà

Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè èçó÷àåìûå
ïðåäñòàâèòåëè îðåõîïëîäíûõ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûì ïî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïåðèîäîì ðîñòà ïîáåãîâ.
Âåëè÷èíà ïðèðîñòà â íà÷àëüíîì ïå-

ðèîäå íàõîäèòñÿ â òåñíîé ñâÿçè ñ òåì-
ïåðàòóðîé âîçäóõà, âëàæíîñòüþ ïî-
÷âû è âîçäóõà. Îñíîâíîé ïðèðîñò ïî
äëèíå ïîáåãîâ ïðîèñõîäèò â ïîñëå-
äíåé äåêàäå ìàÿ – ïåðâîé äåêàäå èþíÿ.
Â çàñóøëèâûå ãîäû íàáëþäàåòñÿ
óìåíüøåíèå ïðèðîñòà êàê áîêîâûõ,
òàê è âåðõóøå÷íûõ ïîáåãîâ.

Â óñëîâèÿõ êàøòàíîâûõ ïî÷â îðåõ
ìàíü÷æóðñêèé è îðåõ ñåðûé èìåþò
ñðåäíèå ñðîêè íà÷àëà è ðàííèå – çà-
âåðøåíèÿ âåãåòàöèè. Îðåõ ÷åðíûé è
îðåõ ñêàëüíûé – ñ ïîçäíèì íà÷àëîì è
ñðåäíèì îêîí÷àíèåì âåãåòàöèè. Ðàç-
ìàõ â íàñòóïëåíèè ôåíîôàç çà ãîäû
íàáëþäåíèé (2006-2009) íå ïðåâûøà-
åò 20 äíåé. Íàèáîëåå èçìåí÷èâû ñðî-
êè íà÷àëà öâåòåíèÿ è îïàäåíèÿ ëèñ-
òüåâ.

Âîäîîáåñïå÷åííîñòü – âàæíåéøåå
óñëîâèå íîðìàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
ðàñòåíèé. ßâíûå ïðèçíàêè ïîâðåæäå-
íèÿ îò ïîäñûõàíèÿ â çàñóøëèâûé ïå-
ðèîä èìåëèñü ó âèäîâ ìàíü÷æóðñêèé
è àéëàíòîëèñòíûé, âîäíûé äåôèöèò ó
êîòîðûõ áûë âûøå 30% (òàáë. 1).

Ó îäíèõ è òåõ æå âèäîâ ñ óâåëè-
÷åíèåì âîçðàñòà ïîêàçàòåëè âîäíî-
ãî äåôèöèòà ñíèæàþòñÿ íà 4-11%, ÷òî
îáóñëîâëåíî èõ àäàïòàöèåé. Íèçêîé
ñòåïåíüþ êñåðîìîðôíîñòè îáëàäàþò
äàëüíåâîñòî÷íûå âèäû (ìàíü÷æóðñ-
êèé, àéëàíòîëèñòíûé) ñ ÿâíûìè âíå-
øíèìè ïðèçíàêàìè ïîâðåæäåíèÿ çà-
ñóõàìè.

Íàèáîëåå óñòîé÷èâû ê çàñóøëè-
âûì óñëîâèÿì âèäû Juglans (ñåðûé,
ñêàëüíûé, ÷åðíûé) ñåâåðîàìåðèêàíñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îíè îáëàäàþò ïî-
âûøåííîé âîäîóäåðæèâàþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ, ÷òî âûðàæàåòñÿ ìåíüøåé
ïîòåðåé âëàãè ëèñòüÿìè â çàñóøëè-
âûé ïåðèîä. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî îò-
äàâàëè âîäó è, ñëåäîâàòåëüíî, îáëà-
äàëè íàèìåíüøèìè âîäîóäåðæèâàþ-
ùèìè ñèëàìè ðàñòåíèÿ ñëåäóþùèõ
âèäîâ: ãðåöêèé, àéëàíòîëèñòíûé,
ìàíü÷æóðñêèé (ðèñóíîê).

Êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïðîòîïëàçìû ïî îòíîñèòåëüíî-
ìó âûõîäó ýëåêòðîëèòîâ ñëóæàò îä-
íèì èç íàäåæíûõ ïîêàçàòåëåé ñïî-
ñîáíîñòè ðàñòåíèé ê ïîääåðæàíèþ
ãîìåîñòàçà, òàê êàê ïîä äåéñòâèåì
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ïðîèñõî-
äèò èçìåíåíèå ïðîíèöàåìîñòè êëå-
òî÷íûõ ìåìáðàí.

Âèäû ïåðâîé ãðóïïû (÷åðíûé, ñå-
ðûé, ñêàëüíûé) â òå÷åíèå ñåçîíà èìå-
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Ðèñóíîê. Âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ëèñòüåâ îðåõà íà ñâåòëî-

êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ (èþëü 2007 ã.)

Òàáëèöà 1
Âîäíûé äåôèöèò âèäîâ ðîäà Juglans (â % îò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäû â

ëèñòüÿõ, â ñîñòîÿíèè ïîëíîãî íàñûùåíèÿ)
Íàçâàíèå âèäà Èþíü Èþëü Àâãóñò 

Ãðåöêèé 15,92±0,47 23,34±0,41 25,91±0,44 
×åðíûé 9,24±0,18 17,87±0,31 20,59±0,37 
Ìàíü÷æóðñêèé 15,83±0,39 32,94±0,49 36,36±0,35 
Àéëàíòîëèñòíûé 14,56±0,35 30,55±0,47 34,55±0,51 
Ñåðûé 12,61±0,24 23,14±0,41 24,91±0,49 
Ñêàëüíûé 11,83±0,23 18,85±0,32 24,47±0,35 
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Áèîëîãèÿ
çèìíèå è âûñîêèå ëåòíèå òåìïåðàòó-
ðû, à ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ðà-
ñòåíèé â íàñàæäåíèÿõ ðåãèîíà îïðå-
äåëÿþòñÿ èõ àäàïòàöèîííûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè (òàáë. 3).

Äëÿ ñâåòëî-êàøòàíîâûõ ïî÷â
ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòà-
âèòåëè ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ (÷åðíûé, ñåðûé è ñêàëü-
íûé), êîòîðûå èìåþò âûñîêóþ ñòå-
ïåíü àäàïòàöèè ïî çàñóõî- è
ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè. Â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ïîñàäêàõ îíè äîñòèãàþò âû-
ñîòû 6,2-8,0 ì â âîçðàñòå 38-39 ëåò
ïðè äèàìåòðå ñòâîëà 15,5-20,3 ñì.
Ýêçåìïëÿðû îðåõà ÷åðíîãî â âîçðàñ-
òå 50 ëåò íà êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ Íèæ-
íåâîëæñêîé ñòàíöèè ïî ñåëåêöèè äðå-
âåñíûõ ïîðîä (ã. Êàìûøèí) èìåþò
ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó 9 ì è ðåãóëÿð-
íî ïëîäîíîñÿò ñ 15 ëåò.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
Â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîãî êëèìàòà

ïðîøëè ìíîãîëåòíèå èñïûòàíèÿ øåñòü
âèäîâ ðîäà Juglans: ãðåöêèé, àéëàíòî-
ëèñòíûé, ìàíü÷æóðñêèé, ñåðûé, ñêàëü-
íûé, ÷åðíûé. Âèäû ðàçíîãî âîçðàñòà
(15, 35, 50 ëåò) ïðîèçðàñòàþò â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ïîñàäêàõ â óñëîâèÿõ
êàøòàíîâûõ è ñâåòëî-êàøòàíîâûõ
ïî÷â ÃÎÍÎ «Âîëãîãðàäñêîå».

Ñåâåðîàìåðèêàíñêèå âèäû Juglans
(ñåðûé, ñêàëüíûé, ÷åðíûé) â óñëîâè-
ÿõ çàñóøëèâîãî êëèìàòà îòëè÷àþòñÿ
ñðàâíèòåëüíî õîðîøèìè òàêñàöèîí-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè (6,2-8,0 ì).

Ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
Juglans ïîçâîëèëà âñêðûòü ìåõàíèç-
ìû àäàïòàöèè è âûÿâèòü ïåðñïåêòèâ-
íûå âèäû è îáðàçöû ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ
óñòîé÷èâûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
(çàùèòíûõ, îçåëåíèòåëüíûõ, ëåñîïëî-
äîâûõ) íàñàæäåíèé â çàñóøëèâûõ óñ-
ëîâèÿõ. Âèäû (÷åðíûé, ñåðûé, ñêàëü-
íûé), ó êîòîðûõ ïîêàçàòåëè âîäíîãî
äåôèöèòà â çàñóøëèâûé ïåðèîä íå
ïðåâûøàëè 25%, ñîõðàíÿëè íîðìàëü-
íûé ðèòì ðàçâèòèÿ è íå ïðîÿâëÿëè
âèäèìûõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ.

Äëÿ çàùèòíûõ ëåñîíàñàæäåíèé íà
êàøòàíîâûõ è ñâåòëî-êàøòàíîâûõ ïî-
÷âàõ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íàèáîëåå
çàñóõî- è ìîðîçîñòîéêèå âèäû (÷åð-
íûé, ñåðûé è ñêàëüíûé) ñ âûðàæåí-
íîé øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷-
íîñòüþ è âîçìîæíîñòüþ àäàïòàöèè â
óñëîâèÿõ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Âà-
ðèàáåëüíîñòü ðîäîâîãî êîìïëåêñà
îðåõ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïîäáîð
íàèáîëåå çèìîñòîéêèõ è çàñóõîóñòîé-
÷èâûõ âèäîâ è îáðàçöîâ äëÿ õîçÿé-
ñòâåííî-ïîòðåáèòåëüñêèõ, äåêîðàòèâ-
íûõ è ëåñîìåëèîðàòèâíûõ íóæä.

Òàáëèöà 2
Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà çàñóõîóñòîé÷èâîñòè âèäîâ ðîäà îðåõ

ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ìåòîäîì

Òàáëèöà 3
Àäàïòàöèÿ îðåõîâ ïî çèìîñòîéêîñòè è çàñóõîóñòîé÷èâîñòè

þò áîëåå ñòàáèëüíóþ îáùóþ îâîäíåí-
íîñòü ëèñòüåâ è áåç ïîâðåæäåíèé ïå-
ðåíîñÿò çàñóøëèâûå ïåðèîäû. Îíè ðå-
ãóëèðóþò âîäíûé îáìåí ïóòåì èçìå-
íåíèÿ øèðèíû óñòüè÷íûõ îòâåðñòèé,
÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âîäíîãî äå-
ôèöèòà, è îí íå ïðåâûøàåò ó íèõ 25%.
Ó âèäîâ òðåòüåé ãðóïïû (ìàíü÷æóðñ-
êèé, àéëàíòîëèñòíûé) îòìå÷åíû áîëü-
øèå êîëåáàíèÿ â îâîäíåííîñòè òêàíåé
ëèñòà (äî 30%), âîäíûé äåôèöèò äîñ-
òèãàë 35%, à â çàñóøëèâûå ãîäû èìå-
ëèñü ÿâíûå ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèÿ ëè-
ñòîâîãî àïïàðàòà îò ïîäñûõàíèÿ. Ó
âèäîâ âòîðîé ãðóïïû (ãðåöêèé) ñíè-
æàëñÿ òóðãîð ëèñòüåâ. Ëó÷øèé ðîñò
èìåþò âèäû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïåðâîé è
âòîðîé ãðóïïàì (òàáë. 2).

Èçìåíåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ïðîòî-
ïëàçìû ïî îòíîñèòåëüíîìó âûõîäó
ýëåêòðîëèòîâ â îñòðîçàñóøëèâûé ïå-
ðèîä ïîêàçûâàþò âîçìîæíóþ óñòîé-
÷èâîñòü ðàñòåíèé. Ñ óâåëè÷åíèåì
âîçðàñòà îñîáåé óìåíüøàåòñÿ ïîêà-
çàòåëü îòíîñèòåëüíîãî âûõîäà ýëåê-
òðîëèòîâ è âîçðàñòàåò ñòðóêòóðíàÿ
óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû.

Îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì âûðà-
ùèâàíèÿ îðåõîïëîäíûõ â óñëîâèÿõ
ñóõîé ñòåïè ÿâëÿåòñÿ èõ çèìîñòîé-
êîñòü. Íèçêàÿ çèìîñòîéêîñòü – îñíîâ-
íàÿ ïðè÷èíà ïîäìåðçàíèÿ âèäîâ þæ-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îöåíêó îðåõîï-
ëîäíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ çèìîñòîéêîñòè

ïîçâîëèëè äàòü ñóðîâûå çèìû. Â ðå-
çóëüòàòå äåéñòâèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð
(-37°C) ó ðàñòåíèé î. ãðåöêîãî è î. àé-
ëàíòîëèñòíîãî ïîäìåðçàþò îäíîëåò-
íèå è ìíîãîëåòíèå ïîáåãè. Âåñåííèå
çàìîðîçêè ïðèâîäèëè ê ãèáåëè öâåòî÷-
íûõ ïî÷åê ó áîëüøèíñòâà âèäîâ. Äîñ-
òàòî÷íî çèìîñòîéêè â óñëîâèÿõ ñóõîé
ñòåïè âèäû ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ.

Ïîä äåéñòâèåì íèçêèõ òåìïåðàòóð
â çèìó 2005-2006 ãîäîâ ó îðåõà ãðåö-
êîãî â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîäìåðçëè
îäíîëåòíèå è ìíîãîëåòíèå ïîáåãè. Îä-
íàêî áûëè âûÿâëåíû àäàïòèâíûå ýê-
çåìïëÿðû äëÿ ñåëåêöèè íà çèìîñòîé-
êîñòü (20 îáðàçöîâ). Áîëåå çèìîñòîé-
êèìè îêàçàëèñü êóëüòóðû îðåõà
÷åðíîãî (âîçðàñò 35 è 50 ëåò) â óñëî-
âèÿõ êàøòàíîâûõ ïî÷â Íèæíåâîëæñ-
êîé ñòàíöèè ïî ñåëåêöèè äðåâåñíûõ
ïîðîä. Çèìîñòîéêîñòü èçó÷åííûõ âè-
äîâ óìåíüøàåòñÿ â ðÿäó: îðåõ ÷åðíûé,
ñêàëüíûé > îðåõ ñåðûé > îðåõ ìàíü÷-
æóðñêèé > îðåõ àéëàíòîëèñòíûé >
îðåõ ãðåöêèé. Âåñåííèå çàìîðîçêè âû-
çûâàþò ïîâðåæäåíèå ëèñòüåâ ó ñåÿí-
öåâ è ìîëîäûõ ðàñòåíèé. Ðàñòåíèÿ
îðåõà ãðåöêîãî è àéëàíòîëèñòíîãî
÷óâñòâèòåëüíû ê çàìîðîçêàì è â áî-
ëåå ñòàðøåì âîçðàñòå (35 ëåò).

Âûÿâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ Âîëãîã-
ðàäñêîé îáëàñòè ëèìèòèðóþùèìè
ôàêòîðàìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ Juglans ÿâëÿþòñÿ íèçêèå
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