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Biologically active substances
on the basis of selenium,
growth factors, barley Donetsk
8, efficiency of barley, tread a
role selenium contain
bioactive substance, heavy
metals, lead.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü àãðîïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñâÿçàí ñ
ïðèìåíåíèåì ïåñòèöèäîâ øèðîêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ ïðè âûðàùèâàíèè
âñåõ çåðíîâûõ è îâîùíûõ êóëüòóð.
Ýòî âûçûâàåò ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì è ñíèæàåò êà÷åñòâî ïðîäóê-
öèè. Îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿ-
åòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèìåíÿå-
ìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíûõ

òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè ýòîé çàäà÷è âàæíàÿ ðîëü îò-
âîäèòñÿ õèìè÷åñêîé ðåãóëÿöèè ðîñ-
òà ñåìÿí. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà
(ÁÀÂ), ðàñòâîðû êîòîðûõ, ïðèìåíÿå-
ìûå â íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ, èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå
ñåìÿí. Ïðîöåññ ïðèìåíåíèÿ òàêèõ
ïðåïàðàòîâ òåõíîëîãè÷åñêè ïðîñò, à

èñïîëüçîâàíèå èõ â ìàëûõ äîçàõ ñíè-
æàåò âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà îâîùàõ ïî-
êàçàíî, ÷òî íåêîòîðûå ÁÀÂ ñíèæàþò
òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ (Ëóêàòêèí, 2003). Îäíàêî âëè-
ÿíèå Se-ñîäåðæàùèõ ðåãóëÿòîðîâ ðî-
ñòà è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà
ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî äåéñòâèÿ òîê-
ñè÷íûõ ìåòàëëîâ íà ðàñòåíèÿ èçó÷å-
íî íåäîñòàòî÷íî.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó-

÷åíèå ïðîòåêòîðíîé ðîëè Se-ñîäåð-
æàùèõ ÁÀÂ ïî îòíîøåíèþ ê ñâèíöó.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè èçó-
÷àëè äåéñòâèå ÁÀÂ, èîíîâ Pb2+, à òàê-
æå ñèñòåì ÁÀÂ+Pb2+ íà ïîêàçàòåëè:

- âñõîæåñòü;
- ïðîõîæäåíèå ýòàïîâ îðãàíîãå-

íåçà;
- ôîðìèðîâàíèå ïëîùàäè ëèñòî-

âîé ïîâåðõíîñòè;
- ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë;
- ñòðóêòóðà óðîæàéíîñòè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
èññëåäîâàíèé

Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ÿâèëñÿ ÿðîâîé
ÿ÷ìåíü ñîðòà Äîíåöêèé 8. Èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè íà ðàñòåíèÿõ, âû-
ðàùèâàåìûõ â ïîëåâûõ ìåëêîäåëÿ-
íî÷íûõ îïûòàõ çåðíîâîãî ñåâîîáîðî-
òà ÑÏÊ «Ïðåîáðàæåíñêèé-2001»
Ïóãà÷åâñêîãî ðàéîíà Ñàðàòîâñêîé
îáëàñòè. Â êà÷åñòâå ÁÀÂ èñïîëüçî-
âàíû ïðåïàðàòû (òàáë. 1), âïåðâûå
ñèíòåçèðîâàííûå íà êàôåäðå îðãàíè-
÷åñêîé è áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè Ñà-
ðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-
ñèòåòà èì. Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî.

Ñòàíäàðòîì ÿâëÿëñÿ èñïîëüçóå-
ìûé â ïðàêòèêå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ñòèìóëÿòîð ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé èììóíîöèòîôèò (ÈÌ). Êîíòðîëåì
ñëóæèëà âîäà. Ñåìåíà îáðàáàòûâà-
ëè âîäíîé ñóñïåíçèåé ÁÀÂ ñ êîíöåí-

Òàáëèöà 1
Èññëåäóåìûå ÁÀÂ
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 Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ ñâèíöà (II) è èõ ñî÷åòàíèé

íà âñõîæåñòü ÿ÷ìåíÿ Äîíåöêèé 8

¹ Âàðèàíò 
îïûòà 

Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ, % Âñõîæåñòü, % 

2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2006- 
2008 ãã. 2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. 2006- 

2008 ãã. 
1. Êîíòðîëü 10,9 13,7 15,3 13,3 60,7 63,9 71,9 65,5 
2. ÈÌ 14,3 16,9 17,8 16,3 70,1 74,5 82,6 75,7 
3. ÑÕ 17,9 19,6 21,9 19,8 74,9 76,5 86,1 79,2 
4. ÏÕÑÕ 20,3 21,8 25,6 22,6 76,9 78,7 87,3 80,9 
5. Pb+2⋅10-3 7,7 8,4 9,2 8,4 40,5 43,7 52,5 45,6 
6. Pb+2⋅10-5 8,9 10,9 13,3 11,1 49,7 52,4 56,3 52,8 
7. ÈÌ+Pb+2⋅10-3 11,7 13,7 15,8 13,7 68,8 72,3 80,7 73,9 
8. ÈÌ+Pb+2⋅10-5 12,9 15,2 16,9 15,0 61,3 65,6 73,2 66,7 
9. ÑÕ+Pb+2⋅10-3 14,8 16,9 18,1 16,6 70,6 73,7 84,9 76,4 

10. ÑÕ+Pb+2⋅10-5 16,3 17,6 19,8 17,9 72,3 74,5 85,3 77,4 
11. ÏÕÑÕ+Pb+2⋅10-3 17,3 18,3 20,4 18,7 73,4 75,3 85,8 78,2 
12. ÏÕÑÕ+Pb+2⋅10-5 18,5 20,5 22,7 20,6 74,1 77,8 86,2 79,4 

 

Ãîëóáåâà Å.À.:
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êàÿ, 83, Òåë. (8452) 26-16-96
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Áèîëîãèÿ
òðàöèåé âåùåñòâà 10-4%, çàìà÷èâàÿ
èõ ïåðåä ïîñåâîì íà 24 ÷àñà. Èñïîëü-
çîâàëè ðàñòâîðû íèòðàòà ñâèíöà (II).
Ðàçìàõ âàðüèðîâàíèÿ êîíöåíòðàöèé
– îò 10-6% äî 10-3%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîòåêòîðíîé ðîëè

áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
(ÁÀÂ), â ÷àñòíîñòè, Se-ñîäåðæàùèõ
ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïî îò-
íîøåíèþ ê ñâèíöó (II) ïðîâîäèëèñü â
òå÷åíèå òðåõ ëåò (2006-2008).

Ïåðâûì ýòàïîì íàó÷íîãî èññëå-
äîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
ÁÀÂ, èîíîâ Pb+2 è èõ ñî÷åòàíèé íà
âñõîæåñòü ÿ÷ìåíÿ. Ýòè äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Àíàëèç ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû: ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðàñòâîðîâ Pb+2 óâåëè÷åíèå êîíöåíò-
ðàöèè ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ýíåðãèè
ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòè ÿ÷ìåíÿ
(âàðèàíòû 5-6). Èììóíîöèòîôèò ñïî-
ñîáñòâîâàë óâåëè÷åíèþ ýíåðãèè ïðî-
ðàñòàíèÿ íà 3% è íà 10,2% ïîâûñèë
âñõîæåñòü ÿ÷ìåíÿ çà òðè ãîäà èññëå-
äîâàíèÿ. Ñî÷åòàíèÿ ÁÀÂ+Pb+2 âî âñåõ
ñëó÷àÿõ íèâåëèðîâàëî îòðèöàòåëü-
íîå âëèÿíèå òîêñèêàíòà íà 2-7 è 8-
14% ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1).

Â 2007 ãîäó íàèëó÷øèì îêàçàëñÿ
ïðåïàðàò ÑÕ (âàðèàíò 9-10). Ýíåðãèÿ
ïðîðàñòàíèÿ óâåëè÷èëàñü íà 2-7%. À
â 2008-ì ëó÷øèì îêàçàëñÿ ïðåïàðàò
ÏÑÕÏ (âàðèàíò 11-12) è ýíåðãèÿ ïðî-
ðàñòàíèÿ óâåëè÷èëàñü íà 3-6%. Â
ñðàâíåíèè çà òðè ãîäà èññëåäîâàíèé
ëó÷øèì áûë ïðåïàðàò ÏÑÕÏ (âàðèàíò
11-12) (ðèñ. 1). Â äàííîì ñëó÷àå îáà
ïðåïàðàòà îêàçàëè ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâîå íèâåëèðóþùåå äåéñòâèå íà
ñâèíåö è ïîâûñèëè âñõîæåñòü íà 15-
27% (âàðèàíò 9-12). Ïî ðåçóëüòàòàì
2008 ãîäà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íèâå-
ëèðóþùåå äåéñòâèå Se-ñîäåðæàùèõ
ïðåïàðàòîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñâèíöó
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ÈÌ èëè ÷óòü
âûøå (ïðåïàðàò ÏÑÕÏ, âàðèàíò 12).

Ñëåäóþùèì ýòàïîì áûëî èçó÷å-
íî âëèÿíèå ïðåïàðàòîâ íà ïðîõîæ-
äåíèå ýòàïîâ îðãàíîãåíåçà è çà âå-
ãåòàöèîííûé ïåðèîä â öåëîì, äàííûå
çà òðè ãîäà èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 2).
Ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí ðàñòâîðàìè
ÁÀÂ ìû íàáëþäàëè ó ðàñòåíèé áî-
ëåå ðàííåå ïðîõîæäåíèå îñíîâíûõ
ýòàïîâ îðãàíîãåíåçà è ñîêðàùåíèå
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì.

Ïðèìåíåíèå ïðåäïîñåâíîé îáðà-
áîòêè ÿ÷ìåíÿ ñî÷åòàíèÿìè ÁÀÂ+Pb+2

ñïîñîáñòâîâàëî íèâåëèðîâàíèþ íå-
ãàòèâíîãî äåéñòâèÿ èîíîâ Pb+2.

Òðåòüèì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ
ÿâèëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ äàííûõ
ïðåïàðàòîâ íà ôîðìèðîâàíèå ïëîùà-
äè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. Ïðèìåíå-
íèå ÁÀÂ ñïîñîáñòâîâàëî íèâåëèðî-
âàíèþ íåãàòèâíîãî äåéñòâèÿ èîíîâ
ñâèíöà è óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè ëèñ-
òîâîé ïîâåðõíîñòè íà 5-20% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ñðàâíåíèå ïðî-
òåêòîðíîãî äåé-ñòâèÿ èññëåäóåìûõ

Ðèñóíîê 1. Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ÿ÷ìåíÿ
(2006-2008 ãã., ñðåäíåå çíà÷åíèå)

Ðèñóíîê 2. Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ ñâèíöà (II) è èõ ñî÷åòàíèé íà ïåðèîä
âåãåòàöèè ÿ÷ìåíÿ (2006-2008 ãã.)

Ðèñóíîê 3. Âëèÿíèå ÁÀÂ íà ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (2006-2008 ãã.)

Ðèñóíîê 4. Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ ñâèíöà è èõ ñî÷åòàíèé íà
ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ çà ïåðèîä âåãåòàöèè
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Áèîëîãèÿ
ÁÀÂ íà ïëîùàäü ëèñòüåâ ïîçâîëÿåò
âûäåëèòü ïðåïàðàò ÏÑÕÏ êàê íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûé. Ïðè çàìà÷èâàíèè
ñåìÿí â ðàñòâîðàõ ÏÑÕÏ â ñî÷åòà-
íèè ñ Pb+2 ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé
íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ñâèíöà ñíè-
æàåòñÿ, ïëîùàäü ëèñòüåâ óâåëè÷èâà-
åòñÿ çà âåñü âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
íà 20-84% (ðèñ. 3).

Ïðîìûøëåííûé ïðåïàðàò èììóíî-
öèòîôèò â ÷èñòîì âèäå ïîâûñèë ïëî-
ùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè íà 20-
30%, à â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè èîíîâ ñâèíöà (I I )
íèâåëèðóþùåãî äåéñòâèÿ íå ïîêàçàë.

Îò ïëîùàäè ëèñòüåâ íàïðÿìóþ çà-
âèñèò ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë
(ÔÏ) Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî (Ïøè-
áûòêî è äð., 2004), ÷òî ôîòîñèíòåòè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë èçìåíÿåòñÿ â ñòà-
äèè ôåíîôàç è âëèÿåò íà óñòîé÷è-
âîñòü ðàñòåíèÿ ê äåéñòâèþ
ðàçëè÷íûõ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ.
Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ ñâèíöà (II) è èõ
ñî÷åòàíèé íà ôîòîñèíòåòè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë çà ïåðèîä âåãåòàöèè îêàçà-
ëîñü àíàëîãè÷íûì èõ âëèÿíèþ íà ïëî-
ùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè.

· Ðàñòâîðû ÁÀÂ, èñïîëüçîâàííûå
â ÷èñòîì âèäå, ïîâûñèëè ôîòîñèí-
òåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàñòåíèé ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàí-
òîì íà 15-38%. Íàèëó÷øèé ýôôåêò
ïîëó÷åí îò ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà
ÏÑÕÏ.

· Ðàñòâîðû Pb(NO3)2 âî âñåõ êîí-
öåíòðàöèÿõ ñâèíöà â òå÷åíèå ïåðèî-
äà âåãåòàöèè íåãàòèâíî ñêàçàëèñü íà
ôîòîñèíòåòè÷åñêîì ïîòåíöèàëå, ñïî-
ñîáñòâîâàëè åãî ñíèæåíèþ íà 12-
25%.

Óñòàíîâëåííîå íèâåëèðîâàíèå
òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íàáëþäàëîñü
íà âñåõ âàðèàíòàõ ñî÷åòàíèÿ ÁÀÂ è
èîíîâ ñâèíöà (II). Ïðåâûøåíèå êîíò-
ðîëÿ â âàðèàíòàõ 9-12 ñîñòàâèëî 8-
38%. Ïðîìûøëåííûé ïðåïàðàò èììó-
íîöèòîôèò ïðîÿâèë ñåáÿ íà óðîâíå
êîíòðîëÿ è íåçíà÷èòåëüíî íèâåëèðî-
âàë äåéñòâèå èîíîâ ñâèíöà (II) (ðèñ.
4). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëü-
øèé ýôôåêò íèâåëèðîâàíèÿ íåãàòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ èîíîâ ñâèíöà ïîëó÷åí
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà ÏÑÕÏ.

Îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé
ïðîäóêòèâíîñòè ÿ÷ìåíÿ ÿâëÿåòñÿ
îçåðíåííîñòü êîëîñà. Íàìè èññëåäî-
âàíî èçìåíåíèå îçåðíåííîñòè êîëî-
ñà ïîä âëèÿíèåì ïðåäïîñåâíîé îá-
ðàáîòêè ðàñòâîðàìè ÁÀÂ, Pb2+ è èõ
ñî÷åòàíèé â âåãåòàöèîííûå ïåðèî-
äû 2006-2008 ãîäîâ. ×èñëî çåðåí â
êîëîñå âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòîâ
êîëåáàëîñü îò 18 äî 27,19 øò. (òàáë.
3). Â âàðèàíòå ñ èììóíîöèòîôèòîì
– 27,19 øò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÁÀÂ
çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ èçìå-
íèëîñü îò 23 (ïðåïàðàò ÑÕ) äî 27 øò.
(ïðåïàðàò ÏÕÑÕ).

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ äëèíû
êîëîñà ïîêàçàëè, ÷òî îíà â êîíòðîëå
êîëåáàëàñü îò 8,5 äî 9,0 ñì (òàáë. 4).
Â âàðèàíòå ñ èììóíîöèòîôèòîì

Òàáëèöà 4
Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ Pb2+ è èõ ñî÷åòàíèé íà ýëåìåíòû ñòðóêòóðû

óðîæàéíîñòè (óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ çà 3 ãîäà)

Âàðèàíò 
îïûòà 

Óðîæàéíîñòü, 
ò/ãà 

Êîë-âî  
ïðîäóêòèâíûõ 

ñòåáëåé, øò./ì2 

×èñëî  
çåðåí â 
êîëîñå, 

øò. 

Ìàññà 
çåðíà ñ  

êîëîñà, ã 

Ìàññà 
1000 

çåðåí,  
ã 

Äëèíà 
êîëîñà, 

ñì 

1. 1,37 5 18 0,945 52,5 8,5 
2. 1,48 5 19 1,021 58,43 9,2 
3. 1,91 6 23 1,329 65,43 10,7 
4. 2,11 6 27 1,617 66,68 11,5 
5. 0,31 3 7 0,352 35,18 5,9 
6. 0,41 3 9 0,463 37,8 7,2 
7. 0,54 3 12 0,624 58,8 8,5 
8. 0,91 4 15 0,788 59,85 8,7 
9. 1,00 4 16 0,865 61,27 8,4 
10. 1,08 4 17 0,928 62,06 8,1 
11. 1,15 4 18 0,992 63,79 9,5 
12. 1,53 5 19 1,057 64,42 8,9 

 

Òàáëèöà 3
Âëèÿíèå ÁÀÂ íà íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû óðîæàÿ çåðíîâûõ êóëüòóð

Â
àð

èà
íò

 
îï

û
òà

 ×èñëî çåðåí â êîëîñå, øò. Ìàññà çåðíà ñ êîëîñà, ã Ìàññà 1000 çåðåí, ã 
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 ã.
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 ã.
 

20
07

 ã.
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08

 ã.
 

20
06

 ã.
 

20
07

 ã.
 

20
08

 ã.
 

1. 18,82 20,8 18,26 0,83 0,85 0,95 50,9 51,8 52,5 
2. 19,69 20,93 19,63 0,94 1,00 1,02 56,98 57,39 58,43 
3. 21,37 22,83 23,45 1,05 1,13 1,33 63,78 64,41 65,43 
4. 24,69 25,95 27,86 1,39 1,48 1,62 64,74 65,29 66,68 
5. 6,35 7,07 7,93 0,30 0,33 0,35 34,09 34,58 35,18 
6. 7,33 8,79 9,38 0,39 0,42 0,46 36,33 36,98 37,81 
7. 10,85 11,49 12,32 0,51 0,58 0,62 57,73 58,02 58,82 
8. 14,67 15,08 15,67 0,69 0,73 0,79 58,19 58,79 59,85 
9. 15,06 15,39 16,58 0,78 0,81 0,87 60,07 60,38 61,27 

10. 15,87 16,67 17,53 0,82 0,89 0,93 60,98 61,75 62,06 
11. 16,38 17,18 18,49 0,89 0,93 0,99 63,01 63,36 63,79 
12. 17,78 18,54 19,75 0,98 1,03 1,06 63,98 64,07 64,42 

 

Òàáëèöà 5
Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ (II) è èõ ñî÷åòàíèé íà êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíûõ

ñòåáëåé ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Äîíåöêèé 8

¹ 

Êîëè÷åñòâî çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå Êîëè÷åñòâî çåðåí â áîêîâûõ êîëîñüÿõ 
(â ïåðåñ÷åòå íà 1 êîëîñ) 

øò. 

%
 ê

 
êî

íò
ðî

ëþ
 øò. 

%
 ê

 
êî

íò
ðî

ëþ
 

20
06

 ã.
 

20
07

 ã.
 

20
08

 ã.
 

ñð
åä

íå
å 

20
06

 ã.
 

20
07

 ã.
 

20
08

 ã.
 

ñð
åä

íå
å 

1. 16 20 19 18 100 11 9 10 10 100 
2. 18 17 20 19 105,6 12 10 11 11 110 
3. 24 21 23 23 127,8 11 12 12 12 120 
4. 27 26 28 27 150 13 12 13 13 130 
5. 8 7 5 7 38,9 4 5 4 4 40 
6. 9 8 10 9 50,0 5 7 6 6 60 
7. 12 11 13 15 83,3 8 6 7 7 70 
8. 11 10 10 12 66,7 8 7 8 8 80 
9. 16 14 14 16 88,9 8 8 7 8 80 

10. 17 18 17 17 94,4 10 8 9 9 90 
11. 15 15 16 18 100 7 7 9 8 80 
12. 16 17 17 19 108,7 11 8 8 9 90 

 

(ñòàíäàðò) îíà äîñòèãàëà çíà÷åíèé
9,2-9,5 ñì. Ïðèìåíåíèå ÁÀÂ â ÷èñ-
òîì âèäå ñïîñîáñòâîâàëî ðîñòó êî-
ëîñà äî 11,5 ñì â 2007 ãîäó è â ñðå
äíåì çà òðè ãîäà äî 11,1 ñì. Îáðà-
áîòêà ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ÷èñòû-
ìè ðàñòâîðàìè íèòðàòà ñâèíöà (II)
ñïîñîáñòâîâàëà óìåíüøåíèþ äëèíû
êîëîñà äî 5,9-7,2 ñì (69,4-84,7%). Ñî-
÷åòàíèÿ ÁÀÂ+Pb+2 íèâåëèðîâàëè íå-

ãàòèâíîå äåéñòâèå èîíîâ ñâèíöà (II).
Äëèíà êîëîñà êîëåáàëàñü îò 8,7
(ÈÌ+Pb+210-5) äî 9,5 (ÏÕÑÕ+Pb+210-5). Â
ñðåäíåì çà òðè ãîäà íàèëó÷øèé ýô-
ôåêò ïîëó÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðåïàðàòà ÏÕÑÕ – äëèíà êîëîñà êî-
ëåáàëàñü îò 8,9 äî 9,5 ñì (2,4-11,8%
ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ).

Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ ñâèíöà (II) è
èõ ñî÷åòàíèé íà êîëè÷åñòâî ïðîäóê-
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Áèîëîãèÿ
çåðåí. Äåòàëüíûé àíàëèç äàííûõ ïî
ìàññå çåðíà ñ êîëîñà è ìàññå 1000
çåðåí, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïî-
ëåâûõ èññëåäîâàíèé, ïîêàçàë, ÷òî
ïðèìåíåíèå  ðàñòâîðîâ íèòðàòà ñâèí-
öà (II) íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàñ-
òåíèÿõ è ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
ýòèõ ïîêàçàòåëåé íà 18-33% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðèìåíåíèå ÁÀÂ
â êîìïëåêñàõ ñî ñâèíöîì ñïîñîá-
ñòâóåò íå òîëüêî íèâåëèðîâàíèþ íå-
ãàòèâíîãî äåéñòâèÿ ñâèíöà, íî è óâå-
ëè÷åíèþ äàííûõ ïîêàçàòåëåé íà 12-
27% (ðèñ. 5).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîëåâîãî ýê-
ñïåðèìåíòà ïîêàçàë, ÷òî îáðàáîòêà
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ðàñòâîðàìè
èçó÷àåìûõ ïðåïàðàòîâ ñêàçàëàñü íà
óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Äîíåöêèé
8 (ðèñ. 6).

Òàê, â êîíòðîëå îíà ñîñòàâèëà 1,4
ò/ãà. Óðîæàéíîñòü â ðåçóëüòàòå îá-
ðàáîòêè ðàñòâîðàìè ÷èñòûõ áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ êîëåáà-
ëàñü ñ 1,5 äî 2,1 ò/ãà (7-50%). Îáðà-
áîòêà ñåìÿí ðàñòâîðàìè íèòðàòà
ñâèíöà íåãàòèâíî ñêàçàëàñü íà óðî-
æàéíîñòè è ñîñòàâèëà 0,3-0,4 ò/ãà (21-
29%). Çàìà÷èâàíèå ñåìåííîãî ìàòå-
ðèàëà â ðàñòâîðàõ ÁÀÂ+Pb+2 âî âñåõ
ñëó÷àÿõ ñïîñîáñòâîâàëî íèâåëèðî-
âàíèþ íåãàòèâíîãî äåéñòâèÿ òîêñè-
êàíòà íà óðîæàéíîñòü. Òàê, ïðåïàðàò
èììóíîöèòîôèò (ñòàíäàðò) ñïîñîá-
ñòâîâàë ïðèáàâêå ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì íà 0,2-0,5 ò/ãà (14-36%).
Ïðåïàðàò ÑÕ ñíèçèë íåãàòèâíîå äåé-
ñòâèå ñâèíöà è ïîâûñèë óðîæàéíîñòü
íà 0,37-0,54 ò/ãà (26-39%). Íàèëó÷øèé
íèâåëèðóþùèé ýôôåêò ïîëó÷åí ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà ÏÕÑÕ, ñïî-
ñîáñòâîâàâøåãî ïîëó÷åíèþ 0,69-0,81
ò/ãà ïðèáàâêè.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå íàìè

èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî âñå èçó-
÷åííûå ÁÀÂ íå òîëüêî ïîëíîñòüþ íè-
âåëèðóþò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå
èîíîâ ñâèíöà ïðè âûðàùèâàíèè ÿ÷-
ìåíÿ íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ,
íî è óâåëè÷èâàþò óðîæàéíîñòü íà 7-
11%. Íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü íà-
áëþäàëàñü ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðõ-
ëîðàòà-2-ôåíèë-4-(2,4-äèìåòîêñèôå-
íèë)-7,8-áåíçî-5,6-äèãèäðîñåëåíîõðîìèëèÿ
(ÏÕÑÕ). Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ÿ÷ìå-
íÿ èçó÷àåìûìè ñèíòåòè÷åñêèìè ðå-
ãóëÿòîðàìè ðîñòà ÿâëÿåòñÿ ýôôåê-
òèâíûì ïðèåìîì ïîâûøåíèÿ èõ óðî-
æàéíîñòè â Íèæíåì Ïîâîëæüå.

Ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ óâåðåí-
íîñòè ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü óñïåø-
íîå ïðèìåíåíèå äëÿ ýòèõ öåëåé Se-
ñîäåðæàùèõ ÁÀÂ.
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Ðèñóíîê 5. Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ Pb+2 è èõ ñî÷åòàíèé íà ìàññó 1000 çåðåí
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Ðèñóíîê 6. Âëèÿíèå ÁÀÂ, èîíîâ Pb+2 è èõ ñî÷åòàíèé íà óðîæàéíîñòü

òèâíûõ ñòåáëåé ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Äîíåö-
êèé 8 âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â êîíòðîëå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíûõ
ñòåáëåé ñîñòàâèëî îêîëî 1256,5 øò./
ì2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòà êî-
ëè÷åñòâî ñòåáëåé ñîñòàâèëî 1580
øò./ì2.

Îáðàáîòêà ñåìåííîãî ìàòåðèàëà
÷èñòûìè ðàñòâîðàìè ÁÀÂ ïðèâåëà ê
óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ïðîäóêòèâ-
íûõ ñòåáëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì â ñðåäíåì çà òðè ãîäà íà 46-52%.
Îáðàáîòêà ñåìÿí ðàñòâîðàìè íèòðà-
òà ñâèíöà (II) âûñîêîé êîíöåíòðàöèè
íåãàòèâíî ñêàçàëàñü íà êîëè÷åñòâå
ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé ñíèçèâ äàí-
íûé ïîêàçàòåëü íà 42%. Íèçêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ îêàçàëà íåáîëüøîå ñòèìó-
ëèðóþùåå äåéñòâèå è ïîâûñèëà êî-
ëè÷åñòâî ñòåáëåé â ñðåäíåì íà 8,2%
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðèìåíå-
íèå ñî÷åòàíèé ÁÀÂ+Pb+2 ñïîñîáñòâî-
âàëî óâåëè÷åíèþ ñòåáëåé â ñðåäíåì
äî 1556,5 øò./ì2. Íàèëó÷øèì îêàçàë-

ñÿ ïðåïàðàò ÏÕÑÕ, ïîâûñèâ çíà÷åíèå
èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ íà 49%.

Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ÷èñëà çå-
ðåí â êîëîñå â òå÷åíèå 2006-2008 ãã.
ïîêàçàëî, ÷òî â êîíòðîëå îíî ñîñòà-
âèëî 18 øò. (òàáë. 5).

Â âàðèàíòå ñ èììóíîöèòîôèòîì
è äðóãèìè ÁÀÂ – 19-27 øò. Ïðèìåíå-
íèå ÷èñòûõ ðàñòâîðîâ íèòðàòà ñâèí-
öà (II) ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ÷èñ-
ëà çåðåí â êîëîñå äî 7-9 øò. (39-50%).
Ñî÷åòàíèå ÁÀÂ+Pb+2 ñïîñîáñòâîâàëè
íèâåëèðîâàíèþ òîêñè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ òîêñèêàíòà è óâåëè÷åíèþ êî-
ëè÷åñòâà çåðåí â êîëîñå äî 15-19 øò.
(83-109%). Ïðèìåíåíèå ÷èñòûõ ÁÀÂ
ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ÷èñëà
çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå íà 27,8-50%,
à â áîêîâûõ – íà 20-30% ïî îòíîøå-
íèþ ê êîíòðîëþ.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çåðåí â
êîëîñå ñôîðìèðîâàëîñü ïðè îáðàáîò-
êå ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ïðåïàðàòîì
ÏÕÑÕ, ÷òî îòðàçèëîñü íà ìàññå 1000
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