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ÂËÈßÍÈÅ ÄÈÊÈÕ ÊÎÏÛÒÍÛÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ
ÍÀ ÔÈÒÎÌÀÑÑÓ ËÅÑÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ ÑÎÑÍÛ

Â ÄÆÀÁÛÊ-ÊÀÐÀÃÀÉÑÊÎÌ ÁÎÐÓ
Ë.À. ÁÅËÎÂ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äîöåíò,
Ê.Â. ÑÌÈÐÍÎÂ (ôîòî),
àñïèðàíò, Óðàëüñêèé ÃËÒÓ, ã. Åêàòåðèíáóðã
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèêèå êîïûòíûå æèâîòíûå, íàäçåìíàÿ
ôèòîìàññà, ëåñíûå êóëüòóðû, Äæàáûê-Êàðàãàéñêèé áîð.

Wild ungulate animals,
biomass, wood culture,
Jabyk-Karagay pine-forest.

Äæàáûê-Êàðàãàéñêèé áîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé öåííóþ ýêîñèñòåìó ñîñíî-
âûõ ëåñîâ â þæíîé ÷àñòè àðåàëà ñîñíû
îáûêíîâåííîé íà Óðàëå. Íàñàæäåíèÿ
ñîñíû ïðîèçðàñòàþò çäåñü â æåñòêèõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ñâÿçè ñ íå-
äîñòàòêîì îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ â òå-
÷åíèå ãîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòðî
ñòîèò ïðîáëåìà ïîâðåæäàåìîñòè ëåñ-
íûõ êóëüòóð ñîñíû äèêèìè êîïûòíûìè
æèâîòíûìè.

Äæàáûê-Êàðàãàéñêèé áîð ðàñïîëî-
æåí íà òåððèòîðèè Àííåíñêîãî ëåñíè-
÷åñòâà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè â ñòåï-
íîé çîíå. Íà òåððèòîðèè áîðà ñóùå-
ñòâóåò Àííåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
çàêàçíèê, â óñëîâèÿõ êîòîðîãî îõîòà
íà äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ çàïðå-
ùåíà. Â çèìíåå âðåìÿ ãîäà äèêèå êî-
ïûòíûå æèâîòíûå (êîñóëÿ è ëîñü) êîí-
öåíòðèðóþòñÿ â ìåñòàõ ïðîèçðàñòàíèÿ
ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû îáûêíîâåííîé,
íàíîñÿ èì çíà÷èòåëüíûé óùåðá.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íà ôîðìèðîâàíèå íàäçåìíîé ôèòî-

ìàññû ëåñíûõ êóëüòóð êðîìå ëåñîðàñ-
òèòåëüíîé çîíû, óñëîâèé ìåñòîïðîèçðà-
ñòàíèÿ è ãóñòîòû îêàçûâàþò âëèÿíèå
äèêèå êîïûòíûå æèâîòíûå. Èññëåäîâà-
íèÿì íàäçåìíîé ôèòîìàññû äåðåâüåâ è
äðåâîñòîåâ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå óäå-
ëåíî áîëüøîå âíèìàíèå, îäíàêî ñâåäå-
íèé î âëèÿíèè äèêèõ êîïûòíûõ æèâîò-
íûõ íà íàäçåìíóþ ôèòîìàññó ëåñíûõ
êóëüòóð íàìè íå îáíàðóæåíî. Ïîýòîìó
öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó-
÷åíèå íàäçåìíîé ôèòîìàññû ëåñíûõ
êóëüòóð ñîñíû â âîçðàñòå 5 ëåò, ïîäâåð-
ãøèõñÿ îáúåäàíèþ äèêèìè êîïûòíûìè

æèâîòíûìè íà òåððèòîðèè Äæàáûê-Êà-
ðàãàéñêîãî áîðà.

Êîñóëÿ è ëîñü ëåñíûì êóëüòóðàì
ñîñíû â âîçðàñòå 5 ëåò íàíîñÿò ïî-
âðåæäåíèÿ ñèëüíîé ñòåïåíè, îáêóñû-
âàÿ âåðøèíû, ëîìàÿ ñòâîëû, îáúåäàÿ
áîëåå ÷åì 50% ïîáåãîâ èëè äåëàÿ ïî-
ãðûçû êîðû, çàíèìàþùèå áîëåå 50% îê-
ðóæíîñòè ñòâîëà.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íàäçåìíàÿ
ôèòîìàññà îïðåäåëÿëàñü íàìè â ñâå-
æåñîáðàííîì ñîñòîÿíèè. Ñèëüíî ïî-
âðåæäåííûå è íåïîâðåæäåííûå ýêçåì-
ïëÿðû ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû ñðåçàëè â
êîíöå àâãóñòà â ÿñíóþ ñóõóþ ïîãîäó.

Âñå âåòâè, à òàêæå îñåâîé ïîáåã ñðå-
çàëèñü ñåêàòîðîì â ïðåäåëàõ ñëîÿ ñ ãðà-
äàöèåé â 20 ñì, íà÷èíàÿ îò øåéêè êîðíÿ.
Âåòâè, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçäåëÿëèñü ïî
ãîäàì ðîñòà ñ ïîñëåäóþùèì îùèïûâà-
íèåì õâîè. Õâîþ ñî ñòâîëèêà îùèïûâà-
ëè òàêæå ïî ãîäàì ðîñòà. Îñåâîé ïîáåã,
âåòâè è õâîþ ïî ãîäàì ðîñòà âçâåøèâà-
ëè íà âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ã. Îò
ôðàêöèé îñåâîãî ïîáåãà, âåòâåé è õâîè
ïî ãîäàì ðîñòà îòáèðàëè íàâåñêè (îáû÷-
íî 1/3 ìàññû) äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþò-
íî ñóõîé ìàññû.

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îáðàçöû
âûñóøèâàëèñü â òåðìîñòàòàõ ïðè òåì-
ïåðàòóðå 100-105°Ñ äî ïîñòîÿííîãî âåñà.
Âûñóøåííûå îáðàçöû âçâåøèâàëè ñ òî÷-
íîñòüþ äî 0,01 ã. Çíàÿ ìàññó îáðàçöà â
ñûðîì è àáñîëþòíî ñóõîì ñîñòîÿíèè, à
òàêæå ìàññó âñåé ôðàêöèè êàæäîãî ìî-
äåëüíîãî ýêçåìïëÿðà ëåñíûõ êóëüòóð,
ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé ïå-
ðåâîäèëè ìàññó ôðàêöèè â àáñîëþòíî
ñóõîå ñîñòîÿíèå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî

ñðåäíÿÿ âûñîòà ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ
ëåñíûõ êóëüòóð â âîçðàñòå 5 ëåò ñîñòàâ-
ëÿåò 40,3 ñì (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå –
22, ìàêñèìàëüíîå – 61 ñì), íåïîâðåæ-
äåííûõ – 50,5 ñì (ìèíèìàëüíîå çíà÷å-
íèå – 31, ìàêñèìàëüíîå – 77 ñì), òî åñòü
íåïîâðåæäåííûå ëåñíûå êóëüòóðû â
âîçðàñòå 5 ëåò âûøå ñèëüíî ïîâðåæäåí-
íûõ â ñðåäíåì íà 10,2 ñì.

Îñíîâíûì âèäîì ïîâðåæäåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñêóñàíèå îñåâîãî ïîáåãà â òå÷å-
íèå 2-3 ëåò ïîäðÿä. Ñðåäíÿÿ âûñîòà îò
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, íà êîòîðîé îòìå-
÷àëîñü ïîâðåæäåíèå îñåâîãî ïîáåãà,
ñîñòàâëÿåò 26,6 ñì (ìèíèìàëüíîå çíà-
÷åíèå – 2, ìàêñèìàëüíîå – 50 ñì), áîêî-
âûõ ïîáåãîâ – 27,9 ñì (ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå – 13, ìàêñèìàëüíîå – 43 ñì).

Îáùàÿ íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà ñèëü-
íî ïîâðåæäåííûõ è íåïîâðåæäåííûõ
ýêçåìïëÿðîâ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû â
âîçðàñòå 5 ëåò îòëè÷àåòñÿ íà 6,6% (55,12
ã è 58,99 ã ñîîòâåòñòâåííî). Èçìåíåíèÿ
íàáëþäàþòñÿ â ðàñïðåäåëåíèè ôèòî-
ìàññû ïî ôðàêöèÿì (îñåâîé ïîáåã, âåò-
âè, õâîÿ) (òàáë.).

Îáùàÿ ôèòîìàññà îñåâîãî ïîáåãà
ñðåäíåãî ýêçåìïëÿðà íåïîâðåæäåííûõ
ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû íà 9,6% áîëüøå
òàêîâîé ó ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íåïîâðåæäåííûå
ëåñíûå êóëüòóðû ñîñíû âûøå ñèëüíî
ïîâðåæäåííûõ â ñðåäíåì íà 10,2 ñì.
Îäíàêî íà âûñîòå îò 0 äî 20 ñì îò øåéêè
êîðíÿ ôèòîìàññà îñåâîãî ïîáåãà ó ñèëü-
íî ïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû
áîëüøå, ÷åì ó íåïîâðåæäåííûõ, íà 8,8%
(òàáë.). Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
â ðåçóëüòàòå íåîäíîêðàòíîãî ïîâðåæäå-
íèÿ îñåâîãî ïîáåãà ó ëåñíûõ êóëüòóð â
âîçðàñòå 5 ëåò ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
ïðèðîñòà ïî äèàìåòðó, òî åñòü ñèëüíî
ïîâðåæäåííûå ëåñíûå êóëüòóðû â âîç-
ðàñòå 5 ëåò èìåþò áîëüøèé ñðåäíèé äè-
àìåòð ó øåéêè êîðíÿ, ÷åì íåïîâðåæäåí-
íûå. Îí ñîñòàâëÿåò ó ñèëüíî ïîâðåæ-
äåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð 2,6 ñì
(ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå – 1,9; ìàêñè-
ìàëüíîå – 4,0 ñì), ó íåïîâðåæäåííûõ –
2,5 ñì (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå – 1,8; ìàê-
ñèìàëüíîå – 3,9 ñì).

Îáùàÿ ôèòîìàññà õâîè ñèëüíî ïî-
âðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû â
âîçðàñòå 5 ëåò ñîñòàâëÿåò 32,44 ã, ÷òî

Òàáëèöà
Íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà âåòâåé, õâîè è îñåâîãî ïîáåãà íà ðàçëè÷íîé

âûñîòå îò øåéêè êîðíÿ íåïîâðåæäåííûõ è ïîâðåæäåííûõ ýêçåìïëÿðîâ
ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû â âîçðàñòå 5 ëåò
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Ñèëüíî ïîâðåæäåííûå 
0-20 5,90 1,55 1,22 2,08 1,19 6,04 0,29 0,64 0,90 0,62 0,61 3,06 15,00 
20,1-40 2,75 6,57 4,35 2,84 0,00 13,76 1,35 2,39 1,18 0,00 0,00 4,93 21,44 
40,1-60 2,11 9,48 3,16 0,00 0,00 12,63 2,34 1,59 0,00 0,00 0,00 3,93 18,67 
Èòîãî 10,77 17,60 8,73 4,92 1,19 32,44 3,98 4,62 2,08 0,62 0,61 11,91 55,12 

Íåïîâðåæäåííûå 
0-20 5,44 0,86 2,00 2,37 0,67 5,91 0,18 0,67 0,52 0,30 0,00 1,66 13,01 
20,1-40 2,99 4,70 3,86 1,68 0,34 10,57 0,74 1,82 0,44 0,00 0,00 3,00 16,56 
40,1-60 1,84 7,21 2,08 0,00 0,00 9,29 1,56 0,64 0,00 0,00 0,00 2,20 13,33 
60,1-77 1,64 11,33 1,25 0,00 0,00 12,57 1,87 0,00 0,00 0,00 0,00 1,87 16,08 
Èòîãî 11,91 24,10 9,19 4,05 1,01 38,35 4,34 3,13 0,96 0,30 0,00 8,73 58,99 
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Äîëÿ ôèòîìàññû õâîè 2003 è 2002

ãîäîâ ðîñòà ó ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ ëåñ-
íûõ êóëüòóð ñîñíû ñîñòàâëÿåò 4,92 è
1,19 ã ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî íà 17,7 è
15,1% áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïîâðåæ-
äåííûìè (òàáë.). Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåò-
ñÿ òåì, ÷òî ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ îñåâîãî
ïîáåãà (åãî ñêóñûâàíèÿ) íà÷èíàåòñÿ
âåòâëåíèå áîêîâûõ ïîáåãîâ, íà êîòîðûõ
îáðàçóåòñÿ áîëüøå õâîè.

Îáùàÿ ôèòîìàññà âåòâåé ó ñèëüíî
ïîâðåæäåííûõ æèâîòíûìè ýêçåìïëÿðîâ
ñîñíû âûøå òàêîâîé ó íåïîâðåæäåííûõ
ýêçåìïëÿðîâ â ñðåäíåì íà 26,7% (òàáë.).
Â ðàñïðåäåëåíèè ôèòîìàññû âåòâåé ïî
âûñîòå îò øåéêè êîðíÿ ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ, ÷òî è â ðàñ-
ïðåäåëåíèè ôèòîìàññû õâîè, è îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåìè æå ôàêòîðàìè.

Äîëÿ ôèòîìàññû âåòâåé 2005 ãîäà
ðîñòà ó íåïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëü-
òóð áîëüøå òàêîâîé ó ñèëüíî ïîâðåæ-
äåííûõ â ñðåäíåì íà 8,3% (òàáë.), à äîëÿ
ôèòîìàññû âåòâåé 2004-2001 ãîäîâ ðî-
ñòà ó ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ æèâîòíû-
ìè ýêçåìïëÿðîâ, íàïðîòèâ, âûøå òàêî-
âîé ó íåïîâðåæäåííûõ (ðèñ. 3).

Âûâîäû
1. Ñèëüíî ïîâðåæäåííûå ýêçåìïëÿ-

ðû ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû â âîçðàñòå 5
ëåò èìåþò ìåíüøóþ ñðåäíþþ âûñîòó,
÷åì íåïîâðåæäåííûå.

2. Îñíîâíûì âèäîì ïîâðåæäåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñêóñàíèå îñåâîãî ïîáåãà â òå-
÷åíèå 2-3 ëåò ïîäðÿä.

3. Îáùàÿ íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà
ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ è íåïîâðåæäåí-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ ñîñíû â âîçðàñòå 5
ëåò îòëè÷àåòñÿ íåñóùåñòâåííî. Èçìå-
íåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ðàñïðåäåëåíèè
ôèòîìàññû ïî ôðàêöèÿì (îñåâîé ïîáåã,
âåòâè è õâîÿ).

4. Îáùàÿ ôèòîìàññà îñåâîãî ïîáåãà
ñðåäíåãî ýêçåìïëÿðà íåïîâðåæäåííûõ
ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû áîëüøå òàêîâîé
ó ïîâðåæäåííûõ. Íî â ðåçóëüòàòå íåî-
äíîêðàòíîãî ïîâðåæäåíèÿ îñåâîãî ïîáå-
ãà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà ïî
äèàìåòðó, òî åñòü ñèëüíî ïîâðåæäåííûå
ýêçåìïëÿðû èìåþò áîëüøèé ñðåäíèé
äèàìåòð ó øåéêè êîðíÿ, ÷åì íåïîâðåæ-
äåííûå. Âñëåäñòâèå ýòîãî íà âûñîòå îò
0 äî 20 ñì îò øåéêè êîðíÿ ôèòîìàññà
îñåâîãî ïîáåãà ó ïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ
êóëüòóð ñîñíû áîëüøå, ÷åì ó íåïîâðåæ-
äåííûõ.

5. Îáùàÿ ôèòîìàññà õâîè ñèëüíî
ïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû â
âîçðàñòå 5 ëåò â ñðåäíåì íà 15,4% ìåíü-
øå, ÷åì ó íåïîâðåæäåííûõ. Îäíàêî äî
âûñîòû â 60 ñì îò øåéêè êîðíÿ ôèòî-
ìàññà õâîè ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ ýê-
çåìïëÿðîâ ñîñíû áîëüøå, ÷åì ó íåïîâ-
ðåæäåííûõ.

6. Îáùàÿ ôèòîìàññà âåòâåé ó ñèëü-
íî ïîâðåæäåííûõ æèâîòíûìè ýêçåìïëÿ-
ðîâ ñîñíû âûøå òàêîâîé ó íåïîâðåæäåí-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ â ñðåäíåì íà 26,7%.

íà 15,4% ìåíüøå, ÷åì ó íåïîâðåæäåí-
íûõ (òàáë.). Îäíàêî äî âûñîòû â 60 ñì
îò øåéêè êîðíÿ ôèòîìàññà õâîè ñèëüíî
ïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû
áîëüøå, ÷åì ó íåïîâðåæäåííûõ (ðèñ. 1).
Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â ðåçóëü-
òàòå íåîäíîêðàòíîãî îáêóñûâàíèÿ îñå-
âûõ è áîêîâûõ ïîáåãîâ ëåñíûå êóëüòó-
ðû ðàçâèâàþò áîêîâûå ïîáåãè, òî åñòü
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ñóêîâà-
òîñòüþ. Âñëåäñòâèå ïîñëåäíåãî îáðàçó-
åòñÿ áîëüøå õâîè. Íà âûñîòå áîëåå 60
ñì îò øåéêè êîðíÿ ôèòîìàññà õâîè íå-
ïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû

áîëüøå, ÷åì ó ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ,
ââèäó èõ áîëüøåé âûñîòû.

Äîëÿ ôèòîìàññû õâîè 2005 ãîäà ðî-
ñòà ó íåïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð
áîëüøå, ÷åì ó ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ
(ðèñ. 2), à äîëÿ õâîè 2004 ãîäà ðîñòà ó
ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð
ïî ñðàâíåíèþ ñ íåïîâðåæäåííûìè ìåíü-
øå â ñðåäíåì íà 5% (òàáë.). Ïîñëåäíåå
îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøåé ñðåäíåé âûñîòîé
íåïîâðåæäåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð, à òàê-
æå òåì, ÷òî â çèìíèé ïåðèîä 2003-2004
ãîäîâ êîñóëÿ ñêóñûâàëà ÷àñòü îñåâîãî
è áîêîâûõ ïîáåãîâ âìåñòå ñ õâîåé.

Ðèñóíîê 1. Ôèòîìàññà õâîè íà ðàçëè÷íîé âûñîòå îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû

Ðèñóíîê 2. Ðàñïðåäåëåíèå ôèòîìàññû õâîè ïî ãîäàì

Ðèñóíîê 3. Ðàñïðåäåëåíèå ôèòîìàññû âåòâåé ïî ãîäàì ðîñòà
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