
52 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà52 ¹ 9 (63), 2009 ã.¹ 9 (63), 2009 ã.

Àãðîíîìèÿ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ Â
ÏËÎÄÀÕ ßÁËÎÍÈ Â ÏÅÐÈÎÄ ÓÁÎÐÊÈ È Â

ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÕÐÀÍÅÍÈß
Í.À. ÃÎËÈÊÎÂÀ,
äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð,
Î.À. ÍÎÂÈÊÎÂÀ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äîöåíò, Êóðñêàÿ ÃÑÕÀ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëîäû ÿáëîíè, ñîðòà, ñïîñîáû õðàíåíèÿ,
òÿæåëûå ìåòàëëû, ñâèíåö, êàäìèé, ìåäü, öèíê, îáðàáîòêà
ïëîäîâ õëîðèäîì êàëüöèÿ.

Apple-tree fruits, species,
storage methods, heavy
metals, lead, cadmium,
copper, zinc, fruits treatment
with calcium chloride.

305021, ã. Êóðñê,
óë. Êàðëà Ìàðêñà, 70;
Òåë. (4712) 53-13-30

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî ïîâûøàòü
êîíòðîëü êà÷åñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè. Ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
ïîñòóïëåíèÿ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â
îðãàíû ÷åëîâåêà ïî ïèùåâûì öåïÿì.

Íàèáîëåå îïàñíûìè çàãðÿçíÿþùèìè
âåùåñòâàìè ïðèçíàíû òÿæåëûå ìåòàë-
ëû: ñâèíåö, ðòóòü, ìûøüÿê, öèíê è äð. Â
ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ îíè âõîäÿò â ñîñòàâ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ðåãó-
ëèðóÿ íîðìàëüíûé õîä ïðîöåññîâ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè. Íàðóøåíèå â ðåçóëüòà-
òå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé îòðèöàòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ÷åëîâåêà [1].

Êóðñêàÿ îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ ðåãèî-
íîì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïëî-
äîâ ÿáëîíè. Îäíàêî âîïðîñ î ñîäåðæà-
íèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïëîäàõ ÿáëî-
íè â ïåðèîä óáîðêè è â ïðîöåññå
õðàíåíèÿ èçó÷åí íåäîñòàòî÷íî.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷å-

íèå âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ
íà íàêîïëåíèå è ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ïëîäàõ â çàâèñèìîñòè îò
ñîðòà ÿáëîíè è âàðèàíòà õðàíåíèÿ.
Îïûòû ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå äâóõ
ëåò â íàñàæäåíèÿõ è ïëîäîõðàíèëèùå
ÀÎÇÒ «Ìè÷óðèíåö» Êóðñêîãî ðàéîíà
Êóðñêîé îáëàñòè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü
ïëîäû òðåõ ñîðòîâ ÿáëîíè, ðàéîíèðîâàí-

íûõ â Êóðñêîé îáëàñòè. Ñîðòà ïðèíàä-
ëåæàò ê äâóì ãðóïïàì ïî ñðîêàì ñîçðå-
âàíèÿ: îñåííèå (Àíòîíîâêà îáûêíîâåí-
íàÿ) è çèìíèå (Ñóâîðîâåö è Ñïàðòàí).

Õðàíåíèå èçó÷àåìûõ ñîðòîâ ÿáëîíè
ïðîâîäèëîñü â ñòàöèîíàðíîì õðàíèëè-
ùå â õîëîäèëüíîé êàìåðå ñ íåïîñðåä-
ñòâåííûì îõëàæäåíèåì.

Õðàíåíèå çèìíåãî ñîðòà Ñóâîðîâåö
ïðîâîäèëîñü â òðåõ âàðèàíòàõ:

1 âàðèàíò (êîíòðîëü) – õðàíåíèå â
ñòàíäàðòíûõ ÿùèêàõ âìåñòèìîñòüþ ïî
20 êã;

2 âàðèàíò – õðàíåíèå â ìîäèôèöè-
ðîâàííîé ãàçîâîé ñðåäå (ÌÃÑ);

3 âàðèàíò – õðàíåíèå â ñòàíäàðò-
íûõ ÿùèêàõ ïî 20 êã ïëîäîâ, ïðåäâàðè-
òåëüíî ïðîøåäøèõ ïîñëåóáîðî÷íóþ
îáðàáîòêó 4%-íûì ðàñòâîðîì õëîðè-
äà êàëüöèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â ñâÿçè ñ îáùèì óõóäøåíèåì ýêîëî-

ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñóùåñòâóåò ïîòåí-
öèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èçáûòî÷íîãî
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ñûðüÿ âðåäíûìè âåùåñòâà-
ìè, â ÷èñëå êîòîðûõ âàæíåéøåå ìåñòî
çàíèìàþò òÿæåëûå ìåòàëëû. Íàëè÷èå
èçáûòî÷íîãî èõ êîëè÷åñòâà ñóùåñòâåí-
íî ñíèæàåò êà÷åñòâî è ïèùåâóþ öåí-
íîñòü ïëîäîâ.

Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ñûðüå ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ, àãðîòåõíè-

÷åñêèõ óñëîâèé, óðîâíÿ ïðîìûøëåííîé
àêòèâíîñòè â ðåãèîíå, íàëè÷èÿ àâòî-
òðàíñïîðòà êàê èñòî÷íèêà âûõëîïíûõ
ãàçîâ è ò.ä. [1, 5].

Ðàçíûå ðàñòåíèÿ â ñîïîñòàâèìûõ
óñëîâèÿõ õàðàêòåðèçóþòñÿ èçáèðàòåëü-
íîñòüþ íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
îáóñëîâëåííîé èõ áèîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè. Ïî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
ñâèíöà è íèêåëÿ â ïëîäàõ ñëèâû ìåíü-
øå, ÷åì â ïëîäàõ ÿáëîíè ïðè îäíèõ è òåõ
æå óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ [2, 3].

Íàìè áûëè âûÿâëåíû ñîðòîâûå
ðàçëè÷èÿ â èçìåíåíèè ñîäåðæàíèÿ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â ïëîäàõ ÿáëîíè êàê
â ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ, òàê è â ïåðè-
îä õðàíåíèÿ (òàáë. 1).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë,
÷òî, ïðîèçðàñòàÿ â îäíèõ è òåõ æå óñëî-
âèÿõ, â ïëîäàõ îñåííåãî ñîðòà Àíòîíîâ-
êà îáûêíîâåííàÿ êî âðåìåíè óáîðêè óðî-
æàÿ èç èññëåäóåìûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
íàêàïëèâàëîñü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
êàäìèÿ, ñâèíöà è ìåäè. Íàèìåíüøåå èõ
ñîäåðæàíèå, çà èñêëþ÷åíèåì ìåäè, îò-
ìå÷àëîñü ó çèìíåãî ñîðòà Ñóâîðîâåö.

Âûÿâëåíû ñîðòîâûå ðàçëè÷èÿ â èç-
ìåíåíèè ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ïëîäàõ ÿáëîíè â ïðîöåññå õðàíåíèÿ.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ñîäåðæà-
íèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ, òàê êàê îíè ó÷àñòâóþò â áèîõè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ôóíêöèè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ìèê-
ðîýëåìåíòàìè, âåëèêè, íî èõ äåéñòâèå
èçó÷åíî íå íà îòäåëüíûõ çâåíüÿõ ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, à íà ñëîæíûõ ïðîöåññàõ, êàêîâû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ïåðåäâèæåíèå âåùåñòâ,
íàêîïëåíèå ïèãìåíòîâ, âèòàìèíîâ, áåë-
êîâ, äûõàíèå è ò.ä., ÿâëÿþùèõñÿ ðåçóëü-
òàòîì äëèííîé öåïî÷êè îòäåëüíûõ áèî-
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé [4, 5].

Èññëåäóåìûå íàìè òÿæåëûå ìåòàë-
ëû (Zn, Pb, Cu, Cd) ÿâëÿþòñÿ àêòèâàòî-
ðàìè è êîôàêòîðàìè ôåðìåíòîâ. Ïîñëå
4-ìåñÿ÷íîãî õðàíåíèÿ â ïëîäàõ âñåõ
èçó÷åííûõ ñîðòîâ ïðîèñõîäèëî óìåíü-
øåíèå ñîäåðæàíèÿ öèíêà, êàäìèÿ, ñâèí-
öà è óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â íèõ ìåäè.

Öèíê è êàäìèé ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî

Òàáëèöà 1
Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ

â ïëîäàõ ÿáëîíè çà 4-ìåñÿ÷íûé ïåðèîä õðàíåíèÿ

Ãðóïïà 
ñîðòîâ Ñîðò Âðåìÿ àíàëèçà 

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ, ìã/êã 

Zn Cd Pb Cu 

Îñåííèå Àíòîíîâêà 
îáûêíîâåííàÿ 

ïåðèîä ñúåìà 
ïëîäîâ 0,56 0,025 0,09 1,55 

÷åðåç 4 ìåñÿöà 
õðàíåíèÿ íå îá. íå îá. 0,048 1,63 

Çèìíèå 

Ñïàðòàí 

ïåðèîä ñúåìà 
ïëîäîâ 1,73 0,01 0,06 0,84 

÷åðåç 4 ìåñÿöà 
õðàíåíèÿ íå îá. íå îá. 0,02 2,28 

Ñóâîðîâåö 

ïåðèîä ñúåìà 
ïëîäîâ 0,41 0,005 0,035 1,33 

÷åðåç 4 ìåñÿöà 
õðàíåíèÿ íå îá. íå îá. 0,032 1,77 

Ñðåäíåå íà ïåðèîä ñúåìà ïëîäîâ 0,9 0,01 0,06 1,24 
Ñðåäíåå ïîñëå 4 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ íå îá. íå îá. 0,03 1,89 
ÏÄÊ, ìã/êã 10,00 0,03 0,40 5,00 
ÍÑÐ05 (îáîáùåííàÿ) 0,044 0,003 0,030 0,057 
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Àãðîíîìèÿ
õðàíåíèÿ ïëîäîâ ó âñåõ èññëåäóåìûõ
ñîðòîâ â ãîäû èññëåäîâàíèé íå áûëè
îáíàðóæåíû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîäåð-
æàíèå êàäìèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ÏÄÊ áûëî
íàèáîëüøèì â ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ.

Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà ñî-
ñòàâèëî â ñðåäíåì ïî âñåì ñîðòàì
42,3% îò ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîêàçàòåëÿ.
Ñîäåðæàíèå ìåäè âî âñå ãîäû èññëåäî-
âàíèé óâåëè÷èâàëîñü â ñðåäíåì íà
80,4% ïî âñåì ñîðòàì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîêàçàòåëÿìè íà ïåðèîä ñúåìà.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ
ïðåäóñìàòðèâàëè èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíûõ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Ñóâîðîâåö â
çèìíèé ïåðèîä ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ õðà-
íåíèÿ è ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêå ïëî-
äîâ õëîðèäîì êàëüöèÿ (òàáë. 2).

Ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî õðàíåíèÿ â ïëî-
äàõ ÿáëîíè ñîðòà Ñóâîðîâåö âî âñåõ
îïûòíûõ âàðèàíòàõ îòìå÷åíî óìåíü-
øåíèå ñîäåðæàíèÿ öèíêà è êàäìèÿ
âïëîòü äî ïîëíîãî èõ èñ÷åçíîâåíèÿ.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë âàðèàíò îïûòà
ñ ÌÃÑ, ãäå ñîäåðæàíèå öèíêà óìåíüøè-
ëîñü íà 31,7% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçà-
òåëåì íà ïåðèîä óáîðêè ïëîäîâ.

Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â
ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ áûëà ðàç-
ëè÷íà â èçó÷àåìûõ îïûòíûõ âàðèàí-
òàõ. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîäåð-
æàíèå ñâèíöà â ïðîöåññå õðàíåíèÿ
ïî÷òè íå èçìåíÿëîñü, à â ïëîäàõ, õðà-
íÿùèõñÿ â ìîäèôèöèðîâàííîé ãàçîâîé
ñðåäå è ïðîøåäøèõ ïîñëåóáîðî÷íóþ
îáðàáîòêó õëîðèäîì êàëüöèÿ, îòìå÷å-
íî åãî óìåíüøåíèå ñîîòâåòñòâåííî â

ñðåäíåì íà 0,014 è 0,007 ìã/êã.
Ñîäåðæàíèå ìåäè ïîñëå 4-ìåñÿ÷íî-

ãî õðàíåíèÿ óâåëè÷èëîñü â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå è ó ïëîäîâ, îáðàáîòàííûõ õëî-
ðèäîì êàëüöèÿ (íà 0,44 è 0,11 ìã/êã ñîîò-
âåòñòâåííî), è óìåíüøèëîñü â âàðèàí-
òå ñ ÌÃÑ (íà 0,25 ìã/êã).

Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ âî âñåõ
âàðèàíòàõ ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ áûëî íèæå ÏÄÊ, õîòÿ è âûÿâëåíà
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåäè
â îòäåëüíûõ âàðèàíòàõ.

Íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî õðàíåíèÿ
ïëîäîâ ÿáëîíè ó ñîðòà Ñóâîðîâåö áûëî
â âàðèàíòå ñ ÌÃÑ. Îäíàêî ïî ñîäåðæà-
íèþ öèíêà äàííûé âàðèàíò óñòóïàë îñ-
òàëüíûì.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ
áûëî â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå, ãäå íà-
áëþäàëîñü íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ñî-
äåðæàíèå ìåäè è ìåíüøåå ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñâèíöà.

Òÿæåëûå 
ìåòàëëû 

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ìã/êã  
 

ÏÄÊ, 
ìã/êã 

 

 
ÍÑÐ05 

(ôàêòîð 
âàðèàíò) 

ïîêàçàòåëè 
ïðè 

çàêëàäêå 
íà 

õðàíåíèå 

ïîñëå 4 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ ïî 
âàðèàíòàì îïûòà 

êîíòðîëü ÌÃÑ 
îáðàáîòêà 

ïëîäîâ 
CaCl2 

Öèíê 0,41 íå îá. 0,13 íå îá. 10,0 0,019 
Êàäìèé 0,005 íå îá. íå îá. íå îá. 0,03 0,002 
Ñâèíåö 0,035 0,032 0,021 0,028 0,40 0,007 
Ìåäü 1,33 1,74 1,08 1,44 5,0 0,033 

 

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Ñóâîðîâåö ïðè
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêå ïëîäîâ õëîðèäîì êàëüöèÿ

Â ðåçóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ñîðòà ïî-
ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà àíòðîïîãåííûå
âîçäåéñòâèÿ, ÷òî èìååò ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ äëÿ ïîäáîðà ñîðòîâ ñ îïòèìàëü-
íîé äèíàìèêîé ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Ó áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ñîðòîâ
ÿáëîíè â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ ïðî-
èñõîäèò çàìåòíîå èçìåíåíèå ñîäåðæà-
íèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ó âñåõ èññëå-
äóåìûõ ñîðòîâ ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî îáû÷-
íîãî õðàíåíèÿ íå îáíàðóæåíû öèíê è
êàäìèé, óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî ñâèí-
öà è óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå ìåäè. Áî-
ëåå óñòîé÷èâûì ê èçìåíåíèþ ñîäåðæà-
íèÿ â ïëîäàõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îêàçàë-
ñÿ ñîðò Ñóâîðîâåö.

Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî âàðèàíòû õðà-
íåíèÿ ïëîäîâ çàìåòíî âëèÿþò íà ñîäåð-
æàíèå â íèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ëó÷-
øèì èç èññëåäóåìûõ ñïîñîáîâ õðàíå-
íèÿ áûë âàðèàíò ñ ìîäèôèöèðîâàííîé
ãàçîâîé ñðåäîé.
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ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ ÍÀ ÄÅÐÍÎÂÎ-
ÏÎÄÇÎËÈÑÒÛÕ ÏÎ×ÂÀÕ

Í.À. ÊÈÐÈËËÎÂ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Å.Í. ÂÎËÊÎÂÀ,
àñïèðàíò êàôåäðû ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè,×óâàøñêàÿ ÃÑÕÀ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû, ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíèÿ,  èçâåñòêîâàíèå, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, îçèìàÿ
ðîæü.

Turf-podsolic soils, mineral
fertilizers, liming, triticum
aestirum, hordeum sativum,
secale sereale.

Â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå íàðÿäó ñ
ñåðûìè ëåñíûìè è ÷åðíîçåìíûìè
ñâîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè è äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Äîëÿ òàêèõ ïî÷â
â Âîëãî-Âÿòñêîì ðåãèîíå âåñüìà ñó-
ùåñòâåííà, íî èç-çà òîãî, ÷òî â ðåñ-
ïóáëèêå îíè çàíèìàþò âñåãî 36,3 òûñ.

ãà, èì íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìà-
íèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ìåëèîðàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ èõ êà÷å-
ñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ [1].

Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ÿâëÿþò-
ñÿ íåáîëüøàÿ ìîùíîñòü âåðõíåãî ãó-

428032, ã. ×åáîêñàðû,
óë. Êàðëà Ìàðêñà, 29;
Òåë. (8352) 62-23-34

ìóñîâîãî ãîðèçîíòà (14-18 ñì), êèñ-
ëàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû è ñëàáàÿ îñòðóê-
òóðåííîñòü, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àê-




