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Àãðîíîìèÿ
õðàíåíèÿ ïëîäîâ ó âñåõ èññëåäóåìûõ
ñîðòîâ â ãîäû èññëåäîâàíèé íå áûëè
îáíàðóæåíû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîäåð-
æàíèå êàäìèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ÏÄÊ áûëî
íàèáîëüøèì â ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ.

Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà ñî-
ñòàâèëî â ñðåäíåì ïî âñåì ñîðòàì
42,3% îò ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîêàçàòåëÿ.
Ñîäåðæàíèå ìåäè âî âñå ãîäû èññëåäî-
âàíèé óâåëè÷èâàëîñü â ñðåäíåì íà
80,4% ïî âñåì ñîðòàì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîêàçàòåëÿìè íà ïåðèîä ñúåìà.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ
ïðåäóñìàòðèâàëè èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíûõ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Ñóâîðîâåö â
çèìíèé ïåðèîä ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ õðà-
íåíèÿ è ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêå ïëî-
äîâ õëîðèäîì êàëüöèÿ (òàáë. 2).

Ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî õðàíåíèÿ â ïëî-
äàõ ÿáëîíè ñîðòà Ñóâîðîâåö âî âñåõ
îïûòíûõ âàðèàíòàõ îòìå÷åíî óìåíü-
øåíèå ñîäåðæàíèÿ öèíêà è êàäìèÿ
âïëîòü äî ïîëíîãî èõ èñ÷åçíîâåíèÿ.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë âàðèàíò îïûòà
ñ ÌÃÑ, ãäå ñîäåðæàíèå öèíêà óìåíüøè-
ëîñü íà 31,7% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçà-
òåëåì íà ïåðèîä óáîðêè ïëîäîâ.

Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â
ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ áûëà ðàç-
ëè÷íà â èçó÷àåìûõ îïûòíûõ âàðèàí-
òàõ. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ñîäåð-
æàíèå ñâèíöà â ïðîöåññå õðàíåíèÿ
ïî÷òè íå èçìåíÿëîñü, à â ïëîäàõ, õðà-
íÿùèõñÿ â ìîäèôèöèðîâàííîé ãàçîâîé
ñðåäå è ïðîøåäøèõ ïîñëåóáîðî÷íóþ
îáðàáîòêó õëîðèäîì êàëüöèÿ, îòìå÷å-
íî åãî óìåíüøåíèå ñîîòâåòñòâåííî â

ñðåäíåì íà 0,014 è 0,007 ìã/êã.
Ñîäåðæàíèå ìåäè ïîñëå 4-ìåñÿ÷íî-

ãî õðàíåíèÿ óâåëè÷èëîñü â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå è ó ïëîäîâ, îáðàáîòàííûõ õëî-
ðèäîì êàëüöèÿ (íà 0,44 è 0,11 ìã/êã ñîîò-
âåòñòâåííî), è óìåíüøèëîñü â âàðèàí-
òå ñ ÌÃÑ (íà 0,25 ìã/êã).

Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ âî âñåõ
âàðèàíòàõ ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ áûëî íèæå ÏÄÊ, õîòÿ è âûÿâëåíà
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåäè
â îòäåëüíûõ âàðèàíòàõ.

Íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî õðàíåíèÿ
ïëîäîâ ÿáëîíè ó ñîðòà Ñóâîðîâåö áûëî
â âàðèàíòå ñ ÌÃÑ. Îäíàêî ïî ñîäåðæà-
íèþ öèíêà äàííûé âàðèàíò óñòóïàë îñ-
òàëüíûì.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ
áûëî â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå, ãäå íà-
áëþäàëîñü íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ñî-
äåðæàíèå ìåäè è ìåíüøåå ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñâèíöà.
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ïîêàçàòåëè 
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çàêëàäêå 
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õðàíåíèå 

ïîñëå 4 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ ïî 
âàðèàíòàì îïûòà 

êîíòðîëü ÌÃÑ 
îáðàáîòêà 

ïëîäîâ 
CaCl2 

Öèíê 0,41 íå îá. 0,13 íå îá. 10,0 0,019 
Êàäìèé 0,005 íå îá. íå îá. íå îá. 0,03 0,002 
Ñâèíåö 0,035 0,032 0,021 0,028 0,40 0,007 
Ìåäü 1,33 1,74 1,08 1,44 5,0 0,033 

 

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Ñóâîðîâåö ïðè
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêå ïëîäîâ õëîðèäîì êàëüöèÿ

Â ðåçóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ñîðòà ïî-
ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà àíòðîïîãåííûå
âîçäåéñòâèÿ, ÷òî èìååò ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ äëÿ ïîäáîðà ñîðòîâ ñ îïòèìàëü-
íîé äèíàìèêîé ïî ñîäåðæàíèþ â ïëîäàõ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Ó áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ñîðòîâ
ÿáëîíè â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ ïðî-
èñõîäèò çàìåòíîå èçìåíåíèå ñîäåðæà-
íèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ó âñåõ èññëå-
äóåìûõ ñîðòîâ ïîñëå 4-ìåñÿ÷íîãî îáû÷-
íîãî õðàíåíèÿ íå îáíàðóæåíû öèíê è
êàäìèé, óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî ñâèí-
öà è óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå ìåäè. Áî-
ëåå óñòîé÷èâûì ê èçìåíåíèþ ñîäåðæà-
íèÿ â ïëîäàõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îêàçàë-
ñÿ ñîðò Ñóâîðîâåö.

Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî âàðèàíòû õðà-
íåíèÿ ïëîäîâ çàìåòíî âëèÿþò íà ñîäåð-
æàíèå â íèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ëó÷-
øèì èç èññëåäóåìûõ ñïîñîáîâ õðàíå-
íèÿ áûë âàðèàíò ñ ìîäèôèöèðîâàííîé
ãàçîâîé ñðåäîé.
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ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ ÍÀ ÄÅÐÍÎÂÎ-
ÏÎÄÇÎËÈÑÒÛÕ ÏÎ×ÂÀÕ

Í.À. ÊÈÐÈËËÎÂ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Å.Í. ÂÎËÊÎÂÀ,
àñïèðàíò êàôåäðû ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè,×óâàøñêàÿ ÃÑÕÀ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû, ìèíåðàëüíûå
óäîáðåíèÿ,  èçâåñòêîâàíèå, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, îçèìàÿ
ðîæü.

Turf-podsolic soils, mineral
fertilizers, liming, triticum
aestirum, hordeum sativum,
secale sereale.

Â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå íàðÿäó ñ
ñåðûìè ëåñíûìè è ÷åðíîçåìíûìè
ñâîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè è äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûå ïî÷âû. Äîëÿ òàêèõ ïî÷â
â Âîëãî-Âÿòñêîì ðåãèîíå âåñüìà ñó-
ùåñòâåííà, íî èç-çà òîãî, ÷òî â ðåñ-
ïóáëèêå îíè çàíèìàþò âñåãî 36,3 òûñ.

ãà, èì íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìà-
íèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ìåëèîðàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ èõ êà÷å-
ñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ [1].

Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ÿâëÿþò-
ñÿ íåáîëüøàÿ ìîùíîñòü âåðõíåãî ãó-

428032, ã. ×åáîêñàðû,
óë. Êàðëà Ìàðêñà, 29;
Òåë. (8352) 62-23-34

ìóñîâîãî ãîðèçîíòà (14-18 ñì), êèñ-
ëàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû è ñëàáàÿ îñòðóê-
òóðåííîñòü, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àê-
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Àãðîíîìèÿ
òèâíîñòè, âîçäóøíîì ðåæèìå, ïðîòè-
âîýðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ïàõîòíî-
ãî ñëîÿ ïî÷â è, êàê ñëåäñòâèå, íà óðî-
æàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð.

Â òî æå âðåìÿ äàííûé òèï ïî÷â
ñèëüíî ïîäâåðæåí âëèÿíèþ âíåøíèõ
ôàêòîðîâ è ïðè îêóëüòóðèâàíèè ïðè-
îáðåòàåò áëàãîïðèÿòíûå äëÿ âîçäå-
ëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð ðåæèìû è ñâîéñòâà, à ïðè íå-
äîñòàòî÷íîì âëîæåíèè ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ ñðåäñòâ áûñòðî èõ óòðà÷èâàåò.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâîñòåïåííîå çíà-
÷åíèå â ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â èìååò óëó÷-
øåíèå èõ êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ïóòåì èçâåñòêîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé [2].

Â ñâîþ î÷åðåäü, èçìåíåíèÿ â àã-
ðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, êàê ïðàâè-
ëî, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå ïî÷â. Ïîýòîìó íà ñî-
âðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðå-
òàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ïîçâîëÿþùèõ
ïîâûøàòü óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷â,
óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, îöåíèòü ñòåïåíü èõ ýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñïðîãíîçèðî-
âàòü àãðîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ïî÷â â ïåðñïåêòèâå, ðàçðàáîòàòü
ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîððåêòèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëàñü àãðî-

õèìè÷åñêàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
ïëîäîðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè ïðè èõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
2006-2008 ãîäàõ íà òåððèòîðèè çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ ÇÀÎ ÑÕÏÊ «×óâàøàã-
ðîìàðêåò» ×åáîêñàðñêîãî ðàéîíà ×ó-
âàøñêîé Ðåñïóáëèêè íà äåðíîâî-ñëà-
áîïîäçîëèñòûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ
ïî÷âàõ ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 1,9%,
ïîäâèæíîãî ôîñôîðà – 165 ìã/êã, îá-
ìåííîãî êàëèÿ – 137 ìã/êã, íèòðàòîâ –
7,2 ìã/êã, ðÍÊCl – 5,2.

Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ îïûòà ïðåäóñ-
ìàòðèâàëà ïîñëåäîâàòåëüíîå âîçäå-
ëûâàíèå ÿðîâîé ïøåíèöû ñîðòà Ïðî-
õîðîâêà, ÿ÷ìåíÿ ñîðòà Ýëüô è îçè-
ìîé ðæè ñîðòà Áåçåí÷óêñêàÿ 87 ïî
òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, îñíîâàí-
íîé íà âñïàøêå, ñ ïðèìåíåíèåì ðàç-
ëè÷íûõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé è èç-
âåñòè (îäíîêðàòíî îñåíüþ 2005 ãîäà
â äîçå 4 ò/ãà).

Âàðèàíòû îïûòà:
1) áåç óäîáðåíèé (êîíòðîëü);
2) Ê30Ð30 – ôîí;
3) ôîí + N30;
4) ôîí + N60;
5) ôîí + N90;
6) ôîí + N30 + èçâåñòü;
7) ôîí + N60 + èçâåñòü;
8) ôîí + N90 + èçâåñòü.
Ïîâòîðíîñòü îïûòà – ÷åòûðåõ-

êðàòíàÿ. Ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ –
ìåòîäîì ðåíäîìèçèðîâàííûõ ïîâòî-
ðåíèé â äâà ÿðóñà. Ïëîùàäü äåëÿíîê
– 100 êâ. ì.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîí-
íûõ ïåðèîäîâ 2006-2008 ãîäîâ â öå-
ëîì îòðàæàëè îñîáåííîñòü êëèìà-
òà ñåâåðíîé çîíû ×óâàøñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè, â êîòîðîé áûëè çàëîæåíû
îïûòû. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà ñîñòàâëÿëà 2,9-3,1°Ñ;
ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð
âûøå 10°Ñ – 2100-2350°Ñ; ñóììà
îñàäêîâ – 220-380 ìì; ãèäðîòåðìè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò – 1,1-1,2; ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà – 170-175 äíåé. Óñòîé÷èâûé
ñíåæíûé ïîêðîâ ïîÿâëÿëñÿ âî âòî-
ðîé äåêàäå íîÿáðÿ è óäåðæèâàëñÿ â
òå÷åíèå 145-155 äíåé.

Â îïûòàõ ïðîâîäèëè ïîëåâûå íà-
áëþäåíèÿ è ëàáîðàòîðíûå àíàëèçû ïî
ìåòîäèêàì, ïðèíÿòûì â íàó÷íûõ ó÷-
ðåæäåíèÿõ: ãóìóñ – ïî Òþðèíó â ìî-
äèôèêàöèè ÖÈÍÀÎ (ÃÎÑÒ 26213-91);
ïîäâèæíûå ôîðìû ôîñôîðà è êàëèÿ
– ïî ìåòîäó Êèðñàíîâà (ÃÎÑÒ 26207-
91); ðÍÊÑl – ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìå-
òîäîì (ÃÎÑÒ 2648-85); íèòðàòû – êà-
ëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ õðîìîò-
ðîïîâîé êèñëîòîé; óðîæàéíîñòü –
ñïëîøíûì îáìîëîòîì ñ äåëÿíêè; ìà-
òåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ – ïî

Á.À. Äîñïåõîâó [3]. Äëÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé
èñïîëüçîâàëè ðàñ÷åò îêóïàåìîñòè
óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ çåðíî-
âûõ êóëüòóð.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ðåçóëüòàòû 3-ëåòíèõ èññëåäîâà-

íèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íà
âàðèàíòå áåç ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé
ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð
ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ïðîèñ-
õîäèò óõóäøåíèå ïîêàçàòåëåé ïëîäî-
ðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, êî-
òîðîå âûðàæàëîñü â äîñòîâåðíîì
óìåíüøåíèè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà íà
0,1%, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà è îáìåí-
íîãî êàëèÿ – íà 13 è 11 ìã/êã ñîîòâåò-
ñòâåííî, íèòðàòîâ – íà 0,4 ìã/êã; â
óâåëè÷åíèè êèñëîòíîñòè íà 0,1 åä. ïî
ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè íà ìîìåíò
çàêëàäêè îïûòà (òàáë. 1).

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé ñòèìóëè-
ðîâàëî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû â ïî÷âå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè-
âåëî ê áîëåå ïîëíîìó ðàçëîæåíèþ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îñâîáîæ-
äåíèþ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðîèçîøëî óëó÷øåíèå ôîñ-
ôàòíîãî è àçîòíîãî ðåæèìà ïî÷â.

Óìåíüøåíèå êèñëîòíîñòè äî 5,4
ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ïîãëî-
ùåíèÿ êàëèÿ ðàñòåíèÿìè, ñíèçèâ òåì
ñàìûì åãî ñîäåðæàíèå â ïî÷âå. Òà-
êèì îáðàçîì, âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé îòäåëüíî è âî âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ èçâåñòêîâàíèåì îêàçàëî ïî-
ëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà àãðîõèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòîé ïî÷âû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ â ïî-
ëó÷åíèè ñòàáèëüíî âûñîêèõ óðîæà-
åâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Îïûòû, ïðîâåäåííûå ñ ÿðîâîé
ïøåíèöåé, ÿ÷ìåíåì è îçèìîé ðîæüþ
íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñðåäíåñóã-
ëèíèñòûõ ïî÷âàõ ïîçâîëèëè âûÿ-
âèòü âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé è
èçâåñòêîâàíèÿ.

Â ñðåäíåì íà áåäíîé ïèòàòåëüíû-
ìè âåùåñòâàìè äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé
ñðåäíåñóãëèíèñòîé ïî÷âå áåç óäîá-
ðåíèé ïîëó÷èëè íå áîëåå 11 ö/ãà çåð-
íà. Â ðåçóëüòàòå èçâåñòêîâàíèÿ è
âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé â äîçå
90 êã/ãà ä.â. óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ
êóëüòóð óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì â 2
ðàçà è ñîñòàâèëà 23 ö/ãà â ñðåäíåì
çà ãîäû èññëåäîâàíèé.

Íàèáîëåå âûñîêàÿ îêóïàåìîñòü
èçâåñòêîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ àçîòíûõ
óäîáðåíèé ïðèáàâêîé óðîæàÿ íà ÿðî-
âîé ïøåíèöå ïîëó÷åíà ïðè äîçå àçî-
òà 60 êã/ãà ä.â. (20,3 êã/êã), ÿ÷ìåíÿ è
îçèìîé ðæè – 30 êã/ãà (12,0 è 9,7 êã/êã
ñîîòâåòñòâåííî). Ìåíåå îòçûâ÷èâîé
íà âíåñåíèå óäîáðåíèÿ êóëüòóðîé
îêàçàëàñü îçèìàÿ ðîæü. Ïðè÷åì îêó-
ïàåìîñòü àçîòíûõ óäîáðåíèé ñíèæà-
ëàñü ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èõ äîçû
(òàáë. 2).

Ñîâîêóïíîñòü ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì,

Òàáëèöà 1
Àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïàõîòíîãî ñëîÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé

ñðåäíåñóãëèíèñòîé ïî÷âû (2005-2008 ãã.)

Âàðèàíòû Ãóìóñ, % Ñîäåðæàíèå, ìã/êã ðÍÊCl 
Íèòðàòû, 

ìã/êã Ð2Î5 Ê2Î 
Íà÷àëî îïûòà (àâãóñò 2005 ã.) 

Äëÿ âñåõ 
âàðèàíòîâ 1,9 165 137 5,2 7,2 

Êîíåö îïûòà (àâãóñò 2008 ã.) 
1 1,8 152 126 5,1 6,8 
2 1,8 184 145 5,1 6,9 
3 1,9 181 140 5,1 7,0 
4 1,9 179 135 5,0 7,4 
5 2,0 172 132 5,0 7,7 
6 1,9 177 135 5,4 7,2 
7 1,9 174 132 5,4 7,5 
8 2,0 170 129 5,4 7,8 

ÍÑÐ05 0,05 14,64 11,42 0,14 0,22 
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Àãðîíîìèÿ

÷òî ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ óäîáðå-
íèé â äîçå 90 êã/ãà ä.â. è èçâåñòè 4 ò/
ãà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñðåäíå-
ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ×óâàøèè ìîæ-
íî óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü ÿðîâîé
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è îçèìîé ðæè â 1,5-
2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íåóäîáðåííûì
âàðèàíòîì.

Êà÷åñòâåííûé àíàëèç óðîæàÿ ïî-
êàçàë óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèå àçîòà
â çåðíîâêàõ ðàñòåíèé ïðè âíåñåíèè
àçîòíûõ óäîáðåíèé è íåêîòîðîå ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà è êàëèÿ.

Îäíàêî ÷åòêîé çàâèñèìîñòè ìåæ-
äó ñîäåðæàíèåì îïðåäåëÿåìûõ ýëå-
ìåíòîâ è äîçîé àçîòíûõ óäîáðåíèé
íàìè íå áûëî îáíàðóæåíî, à ñîäåð-
æàíèå íèòðàòîâ â çåðíå íå ïðåâû-
øàëî óñòàíîâëåííûõ íîðì âî âñåõ
âàðèàíòàõ.

Êðîìå èñêóññòâåííûõ ñïîñîáîâ
ìåëèîðàöèè àãðîöåíîçîâ ñóùåñòâåí-
íóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè îïðåäåëåí-
íîãî ãîìåîñòàçà ýêîñèñòåì èãðàþò
êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, ñðåäè êîòî-
ðûõ íàèáîëåå èçìåí÷èâûìè ÿâëÿþò-
ñÿ àòìîñôåðíûå îñàäêè. Íàèáîëåå
ïðîñòûì ñïîñîáîì îöåíêè ïîñòóïëå-
íèÿ âåùåñòâ â àãðîýêîñèñòåìó ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå èõ õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà. Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ êèñ-
ëîòíîñòè èçó÷àåìûõ äîæäåâûõ è ñíå-
ãîâûõ âîä â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ
ïîêàçàëî íà åãî êîëåáàíèå â ïðåäå-
ëàõ îò 6,3 äî 8,5 åä. ðÍ â çàâèñèìîñ-
òè îò ñåçîíà èçó÷åíèÿ, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî ïðåâûøàëî õàðàêòåðíóþ äëÿ
íåçàãðÿçíåííûõ âîä âåëè÷èíó
(ðÍ=5,6) è áûëî áëèçêèì ê íåéòðàëü-
íîìó. Èìåííî ýòèì ÷àñòè÷íî ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíà îòíîñèòåëüíî ñëà-
áîêèñëàÿ ðåàêöèÿ èçó÷àåìûõ äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â íà ôîíå îòñóò-
ñòâèÿ èçâåñòêîâàíèÿ. Îïàñíîñòü ïîä-
êèñëåíèÿ ïî÷â ïðè âûïàäåíèè òàêèõ
îñàäêîâ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Äëÿ áîëåå øèðîêîé àãðîýêîëîãè-
÷åñêîé îöåíêè èñïîëüçîâàíèÿ õèìè-
÷åñêîé ìåëèîðàöèè äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòûõ ïî÷â ìû èçó÷àëè è äðóãèå ïîêà-
çàòåëè. Òàê, çà ãîäû èññëåäîâàíèé
êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòîâ ìåíÿëàñü â
ïðåäåëàõ 1,6-2,5 ìã/ë; õëîðà – 2,8-6,0;
ñóëüôàòîâ – 2,5-4,5; à ñëåäû òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ åñëè è îáíàðóæèâà-
ëèñü, òî â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ, êîòîðûå íå ïðåâûøàëè ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ãðóíòîâûõ âîä
â îêðåñòíîñòè ìåñòà çàëîæåíèÿ îïû-
òîâ ïîêàçàë, ÷òî èõ êà÷åñòâî (êèñëîò-
íîñòü, ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ, íèòðà-

òîâ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ) îñòàåòñÿ
óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ðàçëè÷íûõ äîç àçîòíûõ óäîáðå-
íèé è èçâåñòêîâàíèÿ ïðåâûøåíèÿ ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (10
ìã/ë) ïî íèòðàòàì âûÿâëåíî íå áûëî.
Êèñëîòíîñòü ãðóíòîâûõ âîä íàõîäè-
ëàñü â ïðåäåëàõ 6-8 åä. ðÍ. Ñîäåðæà-
íèå ñóëüôàòîâ â ãðóíòîâûõ âîäàõ
áûëî çíà÷èòåëüíî áîëüøèì, ÷åì â âû-
ïàäàþùèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ, íî
ïðè ýòîì íèæå çíà÷åíèé, óñòàíîâëåí-
íûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè íîð-
ìàòèâàìè.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåí-

íûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò íàì
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî îïòèìè-
çàöèÿ âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé è èçâåñòêîâàíèÿ äåðíîâî-

ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ïîçâîëÿåò ïîâû-
ñèòü èõ ïëîäîðîäèå è ïîëó÷àòü ñòà-
áèëüíî âûñîêèé óðîæàé çåðíîâûõ
êóëüòóð. Ïðè ýòîì îöåíêà âîçäåé-
ñòâèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà èçó-
÷åííóþ àãðîýêîñèñòåìó ïîêàçàëà îò-
ñóòñòâèå îïàñíîñòè ïîäêèñëåíèÿ
àíàëèçèðóåìûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷â ÷åðåç
âûïàäåíèå îñàäêîâ, õîòÿ îïûòíûå
ïîëÿ íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè 30 êì
îò ïðîìûøëåííîé çîíû ãîðîäîâ ×å-
áîêñàðû è Íîâî÷åáîêñàðñê.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ
ïëîäîðîäèÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ïî÷â, èñïîëüçóåìûõ â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå, ðåêîìåíäó-
åòñÿ ïðîâåäåíèå èçâåñòêîâàíèÿ è
åæåãîäíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé.
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Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð

Âàðèàíòû 
îïûòà 

Уðîæàéíîñòü Îêóïàåìîñòü, 
êã/êã â 

ñðåäíåì, 
ö/ãà 

ïðèáàâêà 
ö/ãà % 

ê êîíòðîëþ ê ôîíó ê êîíòðîëþ ê ôîíó NPK N 
2006 ã. – ÿðîâàÿ ïøåíèöà 

1 12,4 − − − − − − 
2 14,0 1,6 − 12,9 − 2,7 − 
3 18,9 6,5 4,9 52,5 35,0 7,2 16,3 
4 24,3 11,9 10,8 96,0 77,2 9,9 18,0 
5 27,5 15,1 13,5 121,8 96,5 10,1 15,0 
6 19,4 7,0 5,4 56,5 38,6 7,8 18,0 
7 26,2 13,8 12,2 111,3 87,2 11,5 20,3 
8 29,6 17,2 15,6 138,7 122,9 11,4 17,3 

ÍÑÐ05  2,6      
2007 ã. – ÿ÷ìåíü 

1 10,7 − − − − − − 
2 13,2 2,5 − 23,4  4,1 − 
3 16,1 5,4 2,9 50,5 22,0 6,0 9,7 
4 19,4 8,7 6,2 81,3 47,0 7,2 10,3 
5 20,0 9,3 6,8 87,0 51,6 6,2 7,5 
6 16,8 6,1 3,6 57,0 27,3 6,8 12,0 
7 19,9 9,2 6,7 86,0 50,8 7,7 11,2 
8 20,6 9,9 7,4 92,6 56,1 6,6 8,2 

ÍÑÐ05  2,0      
2008 ã. – îçèìàÿ ðîæü 

1 9,8 − − − − − − 
2 11,5 1,7 − 17,4  2,8 − 
3 13,9 4,1 2,4 41,9 20,9 4,5 8,0 
4 16,5 6,7 5,0 68,4 43,5 5,6 8,4 
5 18,1 8,3 6,6 85,0 57,4 5,5 7,4 
6 14,4 4,6 2,9 47,0 25,4 5,1 9,7 
7 17,0 7,2 5,5 73,5 47,9 6,0 9,2 
8 18,8 9,0 7,3 91,9 63,5 6,0 8,1 

ÍÑÐ05  1,9      
 




