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Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè â
ðàöèîíàõ ïòèöû ÿâëÿåòñÿ çåðíî çëàêî-
âûõ êóëüòóð. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ñàìûé
äåøåâûé åå èñòî÷íèê – çåðíîâûå: ïøå-
íèöà, ÿ÷ìåíü, îâåñ, ðîæü. Ïðîèçâîäèòå-
ëè ñòðåìÿòñÿ ñîêðàòèòü äîëþ äîðîãîñ-
òîÿùèõ èíãðåäèåíòîâ â êîðìîñìåñÿõ ñ
ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ â ïòèöåâîä-
ñòâå íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
ââåäåíèå â êîðìîñìåñè ïøåíè÷íûõ îò-
ðóáåé è ïðèìåíåíèå íèçêîïèòàòåëüíûõ
êîðìîñìåñåé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèç-
âîäèòåëè ñíèæàþò íå òîëüêî ñåáåñòîè-
ìîñòü êîðìîñìåñåé, íî è ñåáåñòîèìîñòü
ïîëó÷åííîé ïðîäóêöèè.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷èòü ìèêðîñòðóêòóðíóþ õàðàêòå-

ðèñòèêó ìûøå÷íîé òêàíè êóð, ïîëó÷àâ-
øèõ êîðìîñìåñè íèçêîêàëîðèéíûå è ñ
ðàçíûì óðîâíåì îáìåííîé ýíåðãèè.

Ìàòåðèàëû
è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Â ÇÀÎ «Ïòèöåôàáðèêà «Èðòûøñêàÿ»
Îìñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëñÿ ïðîìûø-
ëåííûé îïûò, â êîòîðîì èñïûòûâàëèñü
íèçêîêàëîðèéíûå êîðìîñìåñè íà êóðàõ
êðîññà «Ðîäîíèò-2». Ìåòîäîì ãðóïï-àíà-
ëîãîâ áûëè ñêîìïëåêòîâàíû êîíò-
ðîëüíàÿ (15000 êóð) è îïûòíàÿ (15000
êóð) ãðóïïû. Êóðû êîíòðîëüíîé ãðóïïû
ïîëó÷àëè ðàöèîíû ñ îáìåííîé ýíåðãèåé
2750 êêàë/êã, ñûðîé ïðîòåèí – 17-18%. Â
îïûòíîé æå ãðóïïå îáìåííàÿ ýíåðãèÿ
áûëà 2400 êêàë/êã, ñûðîé ïðîòåèí – 14,3-
15,1%, ïøåíè÷íûå îòðóáè – 10%. Îïûò
äëèëñÿ 40 íåäåëü. Êîðìëåíèå êóð ïðî-
âîäèëîñü ñáàëàíñèðîâàííûìè ïî âñåì
ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì êîðìàìè. Íàøè
èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ôðàãìåíòîì
òåìû, ðàçðàáàòûâàåìîé ÑèáÍÈÈÏ, ïî
èñïûòàíèþ íèçêîêàëîðèéíûõ ðàöèîíîâ
â ïðîìûøëåííîì ïòèöåâîäñòâå.

Îò êóð 60-íåäåëüíîãî âîçðàñòà áûë
âçÿò ìàòåðèàë (êóñî÷êè ìûøå÷íîé òêà-
íè) äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.
Ìàòåðèàë â ýòîì ñëó÷àå ôèêñèðîâàëè â
5%-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîð-
ìàëüäåãèäà. Äëÿ ãèñòîõèìè÷åñêîãî – â
æèäêîñòè Êàðíóà. Ìàòåðèàë óïëîòíÿëè
çàëèâêîé â ïàðàôèí. Ñðåçû îêðàøèâàëè
äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùåé ìîðôîëîãè÷åñêîé
îöåíêè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, à òàê-
æå ïî Àêèì÷åíêîâó. Ýëàñòè÷åñêèå âî-
ëîêíà âûÿâëÿëè ïî Âåéãåðòó, êîëëàãåíî-
âûå – ïî Ìàëëîðè, ñîåäèíèòåëüíóþ òêàíü
– ïî Âàí-Ãèçîíó, áåëêè – ïî Ìèêåëü-Êàëü-
âî. Ñ ïîìîùüþ êðàñêè ñóäàí III ïî Ëèëëè
ñ äîêðàñêîé ãåìàòîêñèëèíîì âûÿâëÿëè

íåéòðàëüíûé æèð [3, 4, 6].
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ïó÷êè ïîïåðå÷íîïîëîñàòîé ìûøå÷-
íîé òêàíè ãðóäíûõ ìûøö êóð 60-íåäåëü-
íîãî âîçðàñòà êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïî-
ñòðîåíû èç ïÿòè-ñåìè ñèìïëàñòîâ, êî-
òîðûå îáðàçóþò îòäåëüíûå ïó÷êè. Ìåæäó
ñèìïëàñòàìè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè
ìàëî. Âî âñåõ ìûøå÷íûõ âîëîêíàõ ïî-
ïåðå÷íàÿ èñ÷åð÷åííîñòü îòëè÷àåòñÿ
÷åòêîñòüþ âûðàæåííîãî ðèñóíêà. ßäðà
ñèìïëàñòîâ ðàñïîëàãàþòñÿ ïî ïåðèôå-
ðèè ìûøå÷íîãî âîëîêíà, ãëóáèíà èõ ïî-
ãðóæåíèÿ â ñàðêîïëàçìó íåâåëèêà è îê-
ðàøèâàþòñÿ îíè íå÷åòêî. Âíóòðè ïó÷-
êîâ ïîïåðå÷íîïîëîñàòîé ìûøå÷íîé
òêàíè êðóïíûå êðîâåíîñíûå ñîñóäû îò-
ñóòñòâóþò, à ìåëêèå èìåþò êîñîå íà-
ïðàâëåíèå èëè íàïðàâëåíèå ïàðàëëåëü-
íî ìûøå÷íûì âîëîêíàì [2].

Âîëîêíèñòàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü
îáíàðóæèâàåòñÿ â ïåðèâàñêóëÿðíûõ
ó÷àñòêàõ âåí è àðòåðèé. Î÷åíü òîíêèå
êîëëàãåíîâûå âîëîêíà âûÿâëÿþòñÿ ïî
ïåðèôåðèè ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Ìåæäó
ïó÷êàìè ìûøå÷íîé òêàíè èìåþòñÿ ðûõ-
ëûå ñëàáî îêðàøèâàåìûå âîëîêíà. Õî-
ðîøî âûðàæåííûå êîëëàãåíîâûå âîëîê-
íà îáíàðóæèâàþòñÿ òîëüêî â ïåðèâàñ-
êóëÿðíîé çîíå.

Íå÷åòêèå òîíêèå ýëàñòè÷åñêèå âîëîê-
íà èìåþòñÿ ïî ïåðèôåðèè ìûøå÷íûõ
âîëîêîí. Âñåãäà ýëàñòè÷åñêèå âîëîêíà
ëó÷øå âûðàæåíû â ñòåíêàõ êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ è ïåðèâàñêóëÿðíûõ ó÷àñòêàõ.

Âî âñåõ ïó÷êàõ ãðóäíûõ ìûøö ñàð-
êîïëàçìà ìûøå÷íûõ âîëîêîí ïîñòðîå-
íà èç îñíîâíûõ áåëêîâ.

Â ãðóäíûõ ìûøöàõ â î÷åíü ìàëîì
êîëè÷åñòâå íåéòðàëüíûé æèð èìåëñÿ
ìåæäó ïó÷êàìè ìèîöèòîâ II ïîðÿäêà, à
òàêæå ïðåèìóùåñòâåííî âîçëå êðîâå-
íîñíûõ ñîñóäîâ.

Â áåäðåííûõ ìûøöàõ ó êóð 60-íå-
äåëüíîãî âîçðàñòà êîíòðîëüíîé ãðóïïû
â îäíîì ïó÷êå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
âîëîêîí íå ïðåâûøàåò äåñÿòè. Áîëüøàÿ
÷àñòü ïó÷êîâ áåäðåííûõ ìûøö ñîäåð-
æèò äåâÿòü-âîñåìü âîëîêîí.

Îò ãðóäíûõ ìûøö ñàðêîìåðû áåä-
ðåííûõ ìûøö îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé òîë-
ùèíîé, âûðàæåííûìè ïîëîñêàìè ðûõ-
ëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, îêðóæàþ-
ùåé âîëîêíà, è áîëåå òîëñòûìè
ÿäðàìè ìèîöèòîâ, êîòîðûå ïîãðóæåíû
â ñàðêîïëàçìó. ßäðà ìèîöèòîâ ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî äëèíå è èìåþò áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ÿäðûøåê. Êàðèîïëàçìà ÿäåð
ìèîöèòîâ ïðîçðà÷íà. Êàðèîëåììà åäâà
çàìåòíà. Êðîâåíîñíûå ñîñóäû âñòðå-

÷àþòñÿ ÷àùå, ÷åì â ãðóäíûõ  ìûøöàõ.
Ðûõëûå, íî çàìåòíûå ïîëîñêè âî-

ëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè âû-
ÿâëÿþòñÿ ìåæäó ìûøå÷íûìè âîëîê-
íàìè. Òîëñòûå ðûõëûå ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííûå âîëîêíà èìåþòñÿ ìåæäó
ïó÷êàìè è ñîïðîâîæäàþò êðîâåíîñíûå
ñîñóäû. Ìûøöà îêðóæåíà òîëñòîé âî-
ëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé ôàñ-
öèåé. Åå òîëùèíà íåïîñòîÿííà, à îá-
ùèé ðèñóíîê ñïèðàëåâèäíûé.

Êîëëàãåíîâûå âîëîêíà â âèäå øòðè-
õîâ èìåþòñÿ ïî ïåðèôåðèè ìûøå÷íûõ
ñèìïëàñòîâ è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå
âûÿâëÿþòñÿ ìåæäó ïó÷êàìè ìûøå÷íîé
òêàíè. Â ñòåíêàõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ
âûÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí. Â ôàñöèè êîëëàãå-
íîâûå âîëîêíà òîíêèå, èçîãíóòûå.

Ýëàñòè÷åñêèå âîëîêíà ïðîñìàòðè-
âàþòñÿ ÷åò÷å, â ôàñöèè èõ ìåíüøå,
÷åì â ñàðêîïëàçìå. Îáùèé ôîí îêðàñ-
êè ñàðêîïëàçìû áåäðåííûõ ìûøö –
òåìíî-ñèíèé ñ çàìåòíûì ïóðïóðíûì
îòòåíêîì, ÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå
íå òîëüêî îñíîâíûõ, íî è íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êèñëûõ áåëêîâ.

Â áåäðåííûõ ìûøöàõ íåéòðàëüíûé
æèð ëîêàëèçóåòñÿ òàê æå, êàê è â ãðóä-
íûõ, íî â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âîçëå
êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ [1].

Ó êóð îïûòíîé ãðóïïû 60-íåäåëüíîãî
âîçðàñòà ïîïåðå÷íîïîëîñàòàÿ ìûøå÷-
íàÿ òêàíü ãðóäíûõ ìûøö îòëè÷àåòñÿ
íàëè÷èåì ó÷àñòêîâ, ãäå ìåæìûøå÷íàÿ
ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü è ïåðèâàñêóëÿð-
íûå ó÷àñòêè èíôèëüòðèðîâàíû ëèìôî-
èäíûìè êëåòêàìè. Îäèíî÷íûå ëèìôîèä-
íûå êëåòêè âñòðå÷àþòñÿ è ìåæäó ìåæ-
ìûøå÷íûõ âîëîêîí (ðèñ. 1).

Ïðè îêðàñêå ïî Àêèì÷åíêîâó áîëü-
øàÿ ÷àñòü ìûøå÷íûõ âîëîêîí èìååò
îòòåíîê  îêðàñêè, õàðàêòåðíûé äëÿ ñî-
åäèíèòåëüíîé òêàíè, è ëèøü îòäåëüíûå
âîëîêíà èìåþò îêðàñêó, òèïè÷íóþ äëÿ
ìûøö.

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîëîêíèñòîé
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, êîëëàãåíîâûõ è
ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí îò êîíòðîëÿ íå
îòëè÷àþòñÿ, íî ïðè îêðàñêå ïî Ìàëëîðè
îáíàðóæèâàþòñÿ ìûøå÷íûå âîëîêíà,
âûäåëÿþùèåñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
òîíêèõ íå÷åòêèõ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí.
Â íåêîòîðûõ âîëîêíàõ ìûøö òîíêèõ êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí î÷åíü ìíîãî, òàê ÷òî
ñàðêîïëàçìà îêðàøèâàåòñÿ íå â îðàí-
æåâûé, à â ìóòíûé ñèíèé öâåò.

Ïðè îêðàñêå ïî Ìèêåëü-Êàëüâî îá-
íàðóæèâàåòñÿ, ÷òî ýòè ìûøå÷íûå âî-
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Âåòåðèíàðèÿ
ëîêíà â ñâîåé ñàðêîïëàçìå ñîäåðæàò
êèñëûå áåëêè.

Â ãðóäíûõ ìûøöàõ ìåæäó ïó÷êàìè
ìèîöèòîâ íåéòðàëüíûé æèð íå îáíà-
ðóæèâàåòñÿ è èìååòñÿ òîëüêî â àäâåí-
òèöèè àðòåðèé.

Â ïó÷êàõ áåäðåííûõ ìûøö âûÿâëÿ-
åòñÿ ÷åòûðå-ñåìü ìûøå÷íûõ âîëîêîí.
Ìåæäó ïó÷êàìè ïðîñëîéêè ðûõëîé ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè øèðîêèå. ×àñòî èõ øè-
ðèíà ïðåâûøàåò òîëùèíó ìûøå÷íûõ
âîëîêîí. Ôàñöèÿ ãðóáîâîëîêíèñòàÿ, òîë-
ñòàÿ, åå òîëùèíà ïðåâûøàåò òîëùèíó
ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ.

Â ïðîñëîéêàõ ìåæìûøå÷íîé ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè, ðàçäåëÿþùåé îòäåëü-
íûå ïó÷êè, âîëîêíà ñîåäèíèòåëüíîé òêà-
íè òîëñòûå è ÷åòêèå.

Âñå âîëîêíà ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè,
íàõîäÿùèåñÿ â ôàñöèè ìåæäó ïó÷êîâ ïî-
ïåðå÷íîïîëîñàòîé ìûøå÷íîé òêàíè è
îêðóæàþùèå ìûøå÷íûå âîëîêíà, ñèëü-
íî êîëëàãåíèçèðîâàíû, ïîýòîìó ïðè îê-
ðàñêå îáíàðóæèâàþòñÿ ÷åòêèå òîëñòûå
êîëëàãåíîâûå âîëîêíà (ðèñ. 2).

Èìåþòñÿ ìûøå÷íûå âîëîêíà, êîòî-
ðûå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ íàëè÷èåì â
öåí-òðàëüíîé ÷àñòè ñàðêîïëàçìû áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí.

Ìûøå÷íûå âîëîêíà ñ íåñîõðàíèâ-
øèìñÿ ðèñóíêîì ñàðêîìåðû, âûäåëÿþ-
ùèåñÿ ýîçèíîôèëèåé, â ñâîåé ñàðêîïëàç-
ìå ñîäåðæàò êèñëûå áåëêè.

Â áåäðåííîé ìóñêóëàòóðå íåéòðàëü-
íûé æèð èìååòñÿ òîëüêî â ôàñöèè â âèäå
øàðîâèäíûõ ôðàãìåíòîâ. Íàèáîëüøåå

åãî êîëè÷åñòâî îòìå÷àåòñÿ â óòîëùåí-
íîé ÷àñòè ôàñöèè âîçëå àðòåðèé íåçà-
âèñèìî îò èõ äèàìåòðà.

Çàêëþ÷åíèå
Ó êóð êðîññà «Ðîäîíèò-2», ïîëó÷àâ-

øèõ ðàöèîí ñ îáìåííîé ýíåðãèåé 2400
êêàë/êã è 10%-íûì ñîäåðæàíèåì ïøåíè÷-
íûõ îòðóáåé, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
âûÿâëÿþòñÿ áîëåå òîëñòûå ïðîñëîéêè
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè â ìåæìûøå÷íîé
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è â áåäðåííûõ, è
â ãðóäíûõ ìûøöàõ. Êîëè÷åñòâî êîëëà-
ãåíîâûõ âîëîêîí óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî
áîëåå âûðàæåíî â áåäðåííûõ ìûøöàõ.

Òàêæå â íèõ îòìå÷àåòñÿ èçìåíåíèå
ãèñòîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåêîòîðûõ
ìûøå÷íûõ âîëîêîí, òàê êàê îíè ñîñòîÿò

èç áåëêîâ, èìåþùèõ êèñëóþ ðåàêöèþ.
Â ãðóäíûõ ìûøöàõ íåéòðàëüíûé æèð

âûÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíî òîëüêî â àäâåí-
òèöèè àðòåðèé, â áåäðåííûõ – â ôàñöèè
â âèäå øàðîâèäíûõ ôðàãìåíòîâ, è åãî
êîëè÷åñòâî ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ íàìè èñ-
ñëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íåêîòî-
ðûõ èçìåíåíèÿõ â ìûøå÷íîé òêàíè êóð
îïûòíîé ãðóïïû. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî äàí-
íûå èçìåíåíèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè êóð,
ïîëó÷àâøèõ êîðìîñìåñè ñ îáìåííîé
ýíåðãèåé 2400 êêàë/êã è ïøåíè÷íûõ îò-
ðóáåé 10%, íà êà÷åñòâî ìÿñíîé ïðîäóê-
öèè êóð ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íå îêà-
çûâàþò. Îíî ñîîòâåòñòâóåò âåòåðèíàð-
íî-ñàíèòàðíûì òðåáîâàíèÿì.

Ðèñóíîê 1. Ëèìôîèäíûå êëåòêè â
òîëùå ãðóäíîé ìûøöû êóð 60-
íåäåëüíîãî âîçðàñòà îïûòíîé

ãðóïïû. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì
è ýîçèíîì (õ 400). 1 –ëèìôîèäíûå

êëåòêè; 2-ìûøå÷íàÿ òêàíü

Ðèñóíîê 2. Êîëëàãåíîâûå âîëîêíà
â áåäðåííîé ìûøöå êóð 60-

íåäåëüíîãî âîçðàñòà îïûòíîé
ãðóïïû. Îêðàñêà ïî Ìàëëîðè

(õ 400). 1 – êîëëàãåíîâûå âîëîêíà;
2 – ìûøå÷íàÿ òêàíü
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: èììóíèòåò, ãðèïï ïòèö À, äîìàøíÿÿ
ïòèöà, âàêöèíàöèÿ.

Immunity, flu À,
poultry, vaccination.

Ãðèïï ïòèö À ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
íàèáîëåå îïàñíûõ çàáîëåâàíèé, ÷òî
ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñî ñïîñîáíîñ-

òüþ âîçáóäèòåëÿ ê ìóòàöèÿì è áûñò-
ðîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ. Ê ãðèïïó âîñ-
ïðèèì÷èâû ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû

620142, ã. Åêàòåðèíáóðã,
óë. Áåëèíñêîãî, 112À;
Òåë. (343) 257-20-44

ïòèö. Îñíîâíûì ðåçåðâóàðîì íèçêî-
ïàòîãåííûõ øòàììîâ èñòîðè÷åñêè
ÿâëÿëèñü âîäîïëàâàþùèå ïòèöû. Îä-
íàêî ïîñëå öèðêóëÿöèè âèðóñà â ïî-




