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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëüõîçòîâà-
ðîïðîèçâîäèòåëü ñòàâèò äëÿ ñåáÿ çà-
äà÷ó – ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîãî îáúåìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè îò îñíîâíîãî ñðåäñòâà
ïðîèçâîäñòâà – ìàòóøêè çåìëè, îáúÿñ-
íÿÿ ñâîå æåëàíèå âîçíàãðàæäåíèåì çà
âëîæåííûé òðóä. Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ äàííûé ïîäõîä ìîæíî ïî-
íÿòü, íî ñ ýòè÷åñêîé âîçíèêàåò âîï-
ðîñ: à ñïîñîáíî ëè ïðèðîäíîå òåëî –
ïî÷âà è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ðàñòå-
íèå âîçíàãðàäèòü õëåáîïàøöà, èìååò-
ñÿ ëè ó íèõ ïîòåíöèàë äëÿ ýòîãî? Îä-
íîâðåìåííî ñëåäóåò ïðîñëåäèòü ïðè
âåäåíèè õîçÿéñòâà ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ
èíòåíñèâíîñòè ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ðàâíîâåñèÿ àãðîýêîñèñòåìû.

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ (ïîòåíöè-
àëüíóþ) ïðîäóêòèâíîñòü àãðîöåíîçîâ
îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ ôîòîñèíòåçà, â
ïðîöåññå êîòîðîãî ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ
ïðåîáðàçóåòñÿ â õèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ
ïðè ñîçäàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Â ëåñîñòåïíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ çà âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð
îöåíèâàåòñÿ â 20766 ãÄæ/ãà, èç êîòîðîé
ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíàÿ ðàäèàöèÿ
ñîñòàâëÿåò 10341 ãÄæ/ãà. Ïî äàííûì À.Ô.
Íåêëþäîâà (1997), êîýôôèöèåíò èñïîëü-
çîâàíèÿ ÔÀÐ â Çàïàäíîé Ñèáèðè íå ïðå-
âûøàåò 2%, â ïîñåâàõ õîðîøåãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïî À.À. Íè÷èïîðîâè÷ó, êîýôôèöè-
åíò èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 3%. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãèè, ïîïàäàþùàÿ íà ðàñòåíèå, ðàñïðå-
äåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà îòðà-
æåíèå – 10%, ïðîïóñêàíèå – 10%, ïåðå-
õîä â òåïëîòó – 35%, èñïîëüçîâàíèå íà
òðàíñïèðàöèþ – äî 43%.

Ïðèõîä ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâ-
íîé ðàäèàöèè â òå÷åíèå ãîäà ìåíÿåòñÿ
(ñì. òàáë.1).

Ñóììà ÔÀÐ çà âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
õàðàêòåðèçóåò ïîòåíöèàë ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè, êîòîðûé ìîæåò îáåñïå÷èòü
ïîëó÷åíèå îïðåäåë¸ííîãî êîëè÷åñòâà

ïðîäóêöèè äàííîé êóëüòóðû.
Ó êàæäîé êóëüòóðû ñâîè íà÷àëî è

êîíåö âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, êîãäà
îíà èñïîëüçóåò ñåëåêòèâíî ñîëíå÷íóþ
ýíåðãèþ. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ÿðî-
âûõ êóëüòóð ó÷èòûâàåòñÿ ñ ìîìåíòà
âñõîäîâ äî óáîðêè, äëÿ ìíîãîëåòíèõ è
îçèìûõ êóëüòóð òàêæå ñ ìîìåíòà âñõî-
äîâ äî óáîðêè, íà ïåðèîä ñ 1 îêòÿáðÿ
äî 24 àïðåëÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà íèæå +5îÑ íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Ïåðèîä âåãåòàöèè ÿðîâîé ïøåíèöû
íàìè âçÿò ñ 1 èþíÿ äî 1 ñåíòÿáðÿ, ïî-
ñòóïëåíèå ÔÀÐ (ýíåðãîïîòåíöèàë ÿðî-
âîé ïøåíèöû) çà äàííûé ïåðèîä ñîñòà-
âèë 8610 ãÄæ/ãà (Í.Â. Àáðàìîâ, Ã.Ï. Ñå-
ëþêîâà, 2001 ã.).

Ïðè ðàñ÷åòå ïîòåíöèàëüíîãî óðîâ-
íÿ îñíîâíîé ïðîäóêöèè äëÿ êóëüòóð,
âîçäåëûâàåìûõ â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé
ëåñîñòåïè Òþìåíñêîé îáëàñòè, íåîá-
õîäèìî ñòðåìèòüñÿ, ÷òîáû êîýôôèöè-
åíò èñïîëüçîâàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîé
àêòèâíîé ðàäèàöèè äëÿ çåðíîâûõ êóëü-
òóð äîñòèãàë 3%. Ðåàëüíîñòü òàêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ ïîêàçàíà íà ïðàê-
òèêå â óñëîâèÿõ þãà Òþìåíñêîé îáëà-
ñòè. Òàê, íà îòäåëüíûõ ïîëÿõ Çàâîäîó-
êîâñêîãî ÎÏÕ ïðè âûñîêîì óðîâíå àã-
ðîòåõíèêè âîçäåëûâàíèÿ óðîæàéíîñòü
ÿðîâîé ïøåíèöû Òþìåíñêàÿ-80 ñî-
ñòàâëÿëà 6,4 ò/ãà.

Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó
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ãäå Óáèîë. – óðîæàé ñóõîé îðãàíè-
÷åñêîé ìàññû, ö/ãà; QÔÀÐ  – ïðèõîä ÔÀÐ
çà ïåðèîä âåãåòàöèè êóëüòóðû, ãÄæ/
ãà; ÊÔÀÐ – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâà-
íèÿ ÔÀÐ, %; g – êàëîðèéíîñòü åäèíè-
öû óðîæàÿ, ãÄæ/ãà, ìîæíî ñäåëàòü
ðàñ÷¸ò ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
(Ì.Ê. Êàþìîâ, 1989).

Ïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåð-
íà ÿðîâîé ïøåíèöû â óñëîâèÿõ ñå-
âåðíîé ëåñîñòåïè Ñåâåðíîãî Çàóðà-
ëüÿ ñîñòàâëÿåò 137,5 ö/ãà.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àãðàðèè Òþìåí-
ñêîé îáëàñòè ñòàâÿò çàäà÷ó ïîëó÷èòü
óðîæàé çåðíîâûõ 25 ö/ãà, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò ëèøü 18,2% ïîòåíöèàëüíîé ïðî-
äóêòèâíîñòè àãðîöåíîçà.

Îäíèìè èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, âëè-
ÿþùèõ íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé, ÿâëÿþòñÿ âëàãà è
ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Â ëåñîñòåïíîé çîíå
Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ ÷àñòî ëèìèòèðó-
þùèì ôàêòîðîì ïðè ïîëó÷åíèè âûñî-
êîãî óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð ñòàíîâèòñÿ âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòü.

Äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíûé óðî-
æàé àãðîöåíîçîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå:

,00
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ãäå W1 – ðåñóðñû ïðîäóêòèâíîé
âëàãè, ìì; ÊW – êîýôôèöèåíò âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ, ìì /ò.

Ðåñóðñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè îïðå-
äåëÿþòñÿ êàê ñóììà çàïàñîâ ïðîäóêòèâ-
íîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ê ìîìåíòó
ïîñåâà (WÏ) è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóå-
ìûå îñàäêè îò ïîñåâà äî ñîçðåâàíèÿ
(W0). Ïî íàøèì äàííûì, äëÿ ÿðîâîé ïøå-
íèöû, ðàçìåù¸ííîé ïîñëå êóêóðóçû, â
ìåòðîâîì ñëîå äî ïîñåâà íàêàïëèâàåò-
ñÿ 175 ìì ïðîäóêòèâíîé âëàãè. Çà ïåðè-
îä å¸ âåãåòàöèè âûïàäàåò 240 ìì îñàä-
êîâ, êîëè÷åñòâî ýôôåêòèâíî èñïîëüçó-
åìûõ îñàäêîâ ñîñòàâèëî 70% îò
âûïàâøèõ, ò.å. 168 ìì. Ðåñóðñû ïðîäóê-
òèâíîé âëàãè ñîñòàâëÿëè 343 ìì. Çà 15
ëåò èññëåäîâàíèé ðàñõîä âëàãè íà 1 ö
çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû ñîñòàâèë 8,5 ìì
è ïðè ñðåäíåé ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííîé
óðîæàéíîñòè 35 ö/ãà êîýôôèöèåíò âî-
äîïîòðåáëåíèÿ ñîñòàâèë 297,5. Äåé-
ñòâèòåëüíî âîçìîæíûé óðîæàé àáñî-
ëþòíî ñóõîé áèîìàññû ñîñòàâèò 11,53
ò/ãà, à çåðíà, ïðèâåä¸ííîãî ê 14% âëàæ-
íîñòè, – 5,36 ò/ãà. Íåäîïîëó÷åíèå çåðíà
1,86 ò/ãà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äðóãèå
ñîñòàâëÿþùèå ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè àãðîöåíîçà íå áûëè â îïòè-

Òàáëèöà 1
Ñóììà ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîé ðàäèàöèè, ãÄæ/ãà

(Ì.Ä. Ïàâëîâà, 1984)
Ìåñÿöû ÔÀÐ Ìåñÿöû ÔÀÐ Ìåñÿöû ÔÀÐ 

ßíâàðü 340 Ìàé 2930 Ñåíòÿáðü 1420 

Ôåâðàëü 710 Èþíü 3230 Îêòÿáðü 710 

Ìàðò 1720 Èþëü 3030 Íîÿáðü 380 

Àïðåëü 2350 Àâãóñò 2350 Äåêàáðü 210 
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Çåìëåäåëèå
ìàëüíîì çíà÷åíèè äëÿ ðàñòåíèé, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ýòî ñáàëàíñèðîâàííûé ðå-
æèì ïèòàíèÿ, ò.ê. ìèíåðàëüíûå óäîáðå-
íèÿ âíîñèëè èç ðàñ÷åòà íà óðîæàéíîñòü
ÿðîâîé ïøåíèöû 3,5 ò/ãà ïðè ïîòåíöèàëå
èñïîëüçóåìûõ ñîðòîâ 5,0-7,0 ò/ãà.

Îäíàêî è âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé íà ïëàíèðóåìóþ óðîæàé-
íîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû íå âñåãäà ïðè-
íîñèò äîëæíûé ýôôåêò. Çà ïåðèîä ñ
1995 ïî 2001 ãîäû óðîæàéíîñòü ÿðî-
âîé ïøåíèöû ñóùåñòâåííî âàðüèðîâà-
ëà, âñå çàïëàíèðîâàííûå óðîæàè (30,
40, 50 è 60 ò/ãà) áûëè ïîëó÷åíû ëèøü â
1995, 1997 è 2001 ãîäû (òàáë.2).

Â 1998 ã. ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàé-
íîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ñîñòàâèëà ëèøü
2,21 ò/ãà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåãàòèâíû-
ìè ïîñëåäñòâèÿìè çàñóõè â ïåðèîä êó-
ùåíèÿ çåðíîâûõ. Âåðîÿòíîñòü ïîëó÷å-
íèÿ óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíè-
öû ñâûøå 5–6 ò/ãà â óñëîâèÿõ
ëåñîñòåïíîé çîíû Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ
ñîñòàâëÿåò 42%, â îñòàëüíûå ãîäû
ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ïîëó÷åíèÿ
âûñîêèõ óðîæàåâ ÿâëÿåòñÿ âëàãà è
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Ïðè ýòîì ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøàÿ ðåí-
òàáåëüíîñòü âûðàùèâàíèÿ ÿðîâîé
ïøåíèöû áûëà ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé íà ïëàíèðóåìóþ óðî-
æàéíîñòü 3,0 è 4,0 ò/ãà, òàê êàê ïîëó-
÷åííîå çåðíî îöåíèâàëîñü êàê ñåìåí-
íîå, è ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííûé óðîâåíü
ïðîäóêòèâíîñòè, â ñðåäíåì çà ãîäû
èññëåäîâàíèé, áûë áëèçîê ê ïëàíèðóå-
ìîìó. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå íîðìû
NPÊ ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ðåíòàáåëü-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâîé ïøå-
íèöû äî 30,1-27,7%, à îêóïàåìîñòü îä-
íîãî êèëîãðàììà ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé ñíèçèëàñü â 1,4-2,7 ðàçà.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì áèîïîòåíöè-
àëà àãðîýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿ-
íèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, êðèòåðèåì
îöåíêè êîòîðîãî îáùåïðèçíàíî ñîäåð-

æàíèå è çàïàñû îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ, êàê êîìïî-
íåíò áèîñôåðû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óíèâåðñàëüíûé çåìíîé àêêóìóëÿòîð è
ýêîíîìíûé ðàñïðåäåëèòåëü íàèáîëåå
öåííîé äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíè ÷àñòè
ýíåðãèè, ñâÿçàííîé â ãóìóñå è íåîáõî-
äèìîé äëÿ îáìåíà è êðóãîâîðîòà âå-
ùåñòâ â  ïðèðîäå.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ
ýíåðãèè â ïî÷âó ÿâëÿåòñÿ ñîëíå÷íàÿ
ðàäèàöèÿ. Âñÿ ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïî-
ëó÷àåò â ãîä 21.1020 Äæ òåïëà. Îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü ýòîé ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ íà
ôîðìèðîâàíèå êëèìàòà è îêåàíè÷åñêèõ
òå÷åíèé, îò 0,5 äî 5% èñïîëüçóåòñÿ ôî-
òîñèíòåçèðóþùèìè îðãàíèçàöèÿìè. Â
åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ íà ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèå ðàñõîäóåòñÿ îò 8 êÄæ/ñì2 â
òóíäðàõ è äî 287 êÄæ/ñì2 â ãîä â òðîïè-
êàõ. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ çàòðà-
òû ñîëíå÷íîé ýíåðãèè íà ïî÷âîîáðàçî-
âàíèå îïðåäåëÿþòñÿ ðàäèàöèîííûì áà-
ëàíñîì, âåëè÷èíîé îòíîñèòåëüíîãî
óâëàæíåíèÿ è ïðîäóêòèâíîñòüþ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ ïîñåâîâ. Çàïàñ ýíåð-
ãèè â áèîìàññå ñóøè â öåëîì ñîñòàâ-
ëÿåò 6,15.1019 êÄæ è ãóìóñîâîé îáîëî÷-
êå Çåìëè – 5,33.1019 êÄæ (Â.È. Ñàâè÷,
À.Ì. Êåðèìîâ, À.Â. Áîëòåíêîâ, 1994).

Íàøè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ïðè äëèòåëüíîì ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè ïî÷â
(1968-2006 ãã.) óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû
äåãóìèôèêàöèè, ïðîèñõîäèò òðàíñôîð-
ìàöèÿ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è èõ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ïî ïî÷âåííîìó ïðîôè-
ëþ. Â èòîãå ýíåðãîçàïàñû ïàõîòíûõ
ïî÷â ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò öå-
ëèííûõ. Ðàñ÷åòû ïî áèîýíåðãåòèêå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðîâîäèëèñü
ñîãëàñíî ìåòîäèêå Ä.Ñ. Îðëîâà, Ë.À.
Ãðèøèíîé (1981 ã.) ïî ôîðìóëå:

QÑ îáù = 891,7 . Ñîáù 
. Í  . d

ãäå QÑ îáù – çàïàñû ýíåðãèè â ãóìó-
ñå, ìëí êêàë/ãà;

Ñîáù – ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî
óãëåðîäà â ïî÷âå, %;

Í – ìîùíîñòü ïî÷âåííîãî ñëîÿ, ì;
d –  ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ, ã/ñì3;
891,7 – ïîêàçàòåëü ïåðåðàñ÷¸òà â

ìëí êêàë/ãà.
Çàïàñû ýíåðãèè, àêêóìóëèðîâàí-

íûå â ãóìóñå â ìåòðîâîì ñëîå ÷åðíî-
ç¸ìà âûùåëî÷åííîãî íà öåëèíå â 1968ã.,
ñîñòàâèë 2737,6 ìëí êêàë/ãà, îñíîâíàÿ
÷àñòü ïðèõîäèòñÿ íà ñëîé 0-50 ñì, ãäå
ýíåðãèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñî-
ñòàâëÿåò 2475,3 ìëí êêàë/ãà – 90%
îò îáùèõ çàïàñîâ ýíåðãèè, ñîñðåäîòî-
÷åííûõ â ìåòðîâîì ñëîå. Â ñëîå 0-30
ñì QÑ îáù ñîñòàâèëè 1754,4 ìëí êêàë/ãà,
÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî 64% çàïàñîâ
ýíåðãèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Çà
ãîäû èññëåäîâàíèé íà öåëèííîì ó÷àñ-
òêå çàïàñû ýíåðãèè â ìåòðîâîì ñëîå
ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿëèñü.

Çàïàñû ýíåðãèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà â ìåòðîâîì ñëîå íà ïàøíå â
1990 ãîäó óìåíüøèëèñü íà 595 ìëí êêàë,
èëè íà 21,7% îòíîñèòåëüíî 1968 ãîäà.
Ñíèæåíèå  çàïàñîâ ýíåðãèè îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà â 2006 ã. òàêæå îòìå÷å-
íî, íî òîëüêî â ñëîå 0-20 ñì.

Óñòàíîâëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü
îáúÿñíÿåòñÿ ãóìóñíûì ñîñòîÿíèåì
ïî÷âû è åãî ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïðî-
ôèëþ (òàëá.3).

Ñîîòâåòñòâåííî ðàñïðåäåëåíèþ
ãóìóñà â ïðîôèëå èññëåäóåìîãî ÷åð-
íîç¸ìà èçìåíÿëèñü è åãî çàïàñû. Â ñëîå
0-20 ñì îíè äîñòèãëè 217-227 ò/ãà, â
ñëîå 0-50 ñì – 440-450 ò/ãà è îêîëî 500
ò/ãà â ìåòðîâîé òîëùå.

Ãóìóñ è ôèòîöåíîç ñóùåñòâóþò â
åäèíîì ýêîëîãè÷åñêîì ðèòìå, â êîòî-
ðîì âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ðàñòè-
òåëüíîñòè êàê èñòî÷íèêó îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà â ïî÷âåííîì ïðîôèëå. Â
ðåçóëüòàòå ðàñïàøêè öåëèíû â 1968 ãîäó
ðåçêî ñíèçèëîñü êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî
ïîñòóïàþùèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.
Ïðè ñìåíå åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè íà àãðîöåíîç èçìåíÿåòñÿ ðèòì ïðî-
öåññà ãóìèôèêàöèè âñëåäñòâèå íåñîâ-
ïàäåíèÿ ïåðèîäîâ ïîñòóïëåíèÿ ðàñòè-
òåëüíîé áèîìàññû è èíòåíñèâíîñòè
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â
òå÷åíèå ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Ïîñëå ðàñïàøêè ÷åðíîç¸ìà âû-
ùåëî÷åííîãî è äàëüíåéøåãî åãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà ê 2006 ã.
ñíèçèëîñü íà 2,3% â 0-10 ñì ñëîå, íà
1,8% – â ñëîå 10-20 ñì îòíîñèòåëüíî
öåëèíû 1968 ã. Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ
àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ àãðîöå-
íîçîâ â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ
ó÷åíûìè Òþìåíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè ðàçðà-
áîòàíû ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëî-
ãèè (îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé, äèôôåðåíöèðîâàííàÿ ñèñòå-
ìà îñíîâíîé è ïðåäïîñåâíîé îáðàáîò-
êè ïî÷âû, ñáàëàíñèðîâàííàÿ ñèñòåìà
óäîáðåíèé è çàùèòà ðàñòåíèé è ò.ä.),
êîòîðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ðåàëè-
çàöèþ áèîïîòåíöèàëà àãðîöåíîçîâ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñîâðåìåííîãî
óðîâíÿ íàóêè, ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé

Òàáëèöà 3

Ãëóáèíà, 
ñì 

Öåëèíà Ïàøíÿ 
1968 ã. 1990 ã. 2006 ã. ÍÑÐ05 1990 ã. 2006 ã. ÍÑÐ05 

0-10 10,8 11,1 10,9 0,95 9,7 8,5 0,24 
10-20 10,5 10,7 10,8 0,77 9,6 8,7 0,42 
20-30 7,1 8,6 8,6 0,81 6,8 7,0 0,50 
30-50 5,2 5,9 5,6 0,42 5,2 5,4 0,35 
50-70 1,0 1,3 1,1 0,07 0,9 1,0 0,08 
70-90 0,5 0,5 0,5 0,04 0,6 0,5 0,02 
90-110 0,2 0,2 0,2 0,03 0,2 0,2 0,02 

 

Òàáëèöà 2
Óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû, ò/ãà

Ãîäû Áåç óäîáðåíèé 
(êîíòðîëü) 

NPÊ íà 
3,0 ò/ãà 

NPÊ íà 
4,0 ò/ãà 

NPÊ íà 
5,0 ò/ãà 

NPÊ íà 
6,0 ò/ãà 

1995 3,22 4,15 4,85 5,67 6,32 
1996 27,3 3,50 3,85 3,95 3,95 
1997 2,26 3,20 4,12 4,87 5,87 
1998 1,53 1,73 2,21 1,99 1,78 
1999 1,92 2,47 3,18 3,42 3,83 
2000 1,67 3,18 3.94 4,56 4,32 
2001 1,97 3,26 4,35 5,62 6,67 

ñðåäíåå 2,19 3,07 3,79 4,30 4,68 
 ÍÑÐ äëÿ ÷àñòíîãî ðàçëè÷èÿ – 0,47.

ÍÑÐ ïî ôàêòîðó À (ãîä) – 0,211.
ÍÑÐ ïî ôàêòîðó Â (âàðèàíòû) – 0, 178.
ÍÑÐ ïî âçàèìîäåéñòâèþ ÀÂ – 0,178.
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Àãðîíîìèÿ
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð áèîýíåðãåòè÷åñêàÿ ìîäåëü
îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîç-
ìîæíîé êîíöåïöèåé êîëè÷åñòâåííîãî
àíàëèçà àãðî- è ýêîñèñòåì. èñõîäÿ èç
ïîòåíöèàëüíûõ ïðèðîäíûõ âîçìîæíî-
ñòåé. Â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Ñå-

âåðíîãî Çàóðàëüÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïî ÔÀÐ
ñîñòàâëÿåò 137,5 ò/ãà çåðíà, äåéñòâè-
òåëüíî âîçìîæíàÿ óðîæàéíîñòü ïî
ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé âëàãîîáåñïå÷åí-
íîñòè – 5,36 ò/ãà. Ïðè ýòîì, èñïîëüçóÿ
ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè âîç-
äåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

êóëüòóð, îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñïðîèç-
âîäñòâî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâà-
íèé ïðåäëîæåíà áèîýíåðãåòè÷åñêàÿ
ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñ-
òè àãðîöåíîçà â ñåâåðíîé ëåñîñòåïè
Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ ïðè óñëîâèè ñî-
õðàíåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.
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growth regulators,
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óë. Ðåñïóáëèêè, 7;
òåë. 8 (3452) 46-16-43

Â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Òþ-
ìåíñêîé îáëàñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííîãî çåðíà ïøåíèöû öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðàííåñïåëûå ñîð-
òà. Îäíàêî âîçäåëûâàíèå òàêèõ ñîðòîâ
ñâÿçàíî ñ ðèñêîì ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñ-
òè êóëüòóðû.

Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèåìîâ ïî-
âûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñðåäíåðàí-
íèõ ñîðòîâ è óïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèåé
èõ ïîòåíöèàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèþ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé [1].
Êàê óêàçûâàåò ðÿä àâòîðîâ [2, 3, 4], íàè-
áîëåå ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá ïðèìåíå-
íèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà – èõ ñîâìåñò-
íîå èñïîëüçîâàíèå ñ ïðîòðàâèòåëÿìè
ñåìÿí â âèäå çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèõ
ñîñòàâîâ, ñíèæàþùèõ ñòðåññîâûå íà-
ãðóçêè íà ðàñòåíèÿ, ïîâûøàþùèõ ïðè-
ðîäíóþ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê áîëåç-
íÿì è çà ñ÷åò ðîñòñòèìóëèðóþùåé àê-
òèâíîñòè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþùèõ
óðîæàéíîñòü.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü íàøèõ èññëåäî-

âàíèé – èçó÷åíèå äåéñòâèÿ ðåãóëÿòîðîâ
ðîñòà, ìèêðîýëåìåíòîâ è ôóíãèöèäîâ íà
óðîæàéíîñòü ðàííåñïåëûõ ñîðòîâ ÿðî-
âîé ïøåíèöû.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â 2004-
2006 ãîäàõ íà áàçå Àãðîòåõíîëîãè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà Òþìåíñêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè â

ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.
Ïî÷âåííûé ïîêðîâ îïûòíîãî ïîëÿ –

÷åðíîçåì âûùåëî÷åííûé, òÿæåëîñóãëè-
íèñòûé ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó, ïû-
ëåâàòî-èëîâàòûé, íà êàðáîíàòíîì ñóã-
ëèíêå. Ïî÷âà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíèì
ñîäåðæàíèåì ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå,
ñðåäíåé îáåñïå÷åííîñòüþ ôîñôîðîì,
êàëèåì è íèçêîé – àçîòîì, ñëàáîêèñëîé
ðåàêöèåé ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé
ñëóæèëè ñðåäíåðàííèå ñîðòà ÿðîâîé
ìÿãêîé ïøåíèöû Òóëóíñêàÿ 12 è Íîâî-
ñèáèðñêàÿ 15.

Äëÿ îáðàáîòêè ñåìÿí èñïîëüçîâà-
ëè õèìè÷åñêèé ïðîòðàâèòåëü Ðàêñèë.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî äåé-
ñòâèÿ ïåñòèöèäà, ïîâûøåíèÿ óñòîé-
÷èâîñòè ðàñòåíèé ê äåéñòâèþ äðóãèõ
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, à òàêæå ñ
öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïîòåíöèàëà ïðîäóê-
òèâíîñòè êóëüòóðû âàðèàíòû îïûòà
ïðåäóñìàòðèâàëè ïðåäïîñåâíóþ îáðà-
áîòêó ñåìÿí è ðàñòåíèé â ôàçó âûõîäà
â òðóáêó ðàñòâîðàìè ðåãóëÿòîðîâ ðîñ-
òà è ñïåöèàëüíûõ óäîáðåíèé ÎÎÎ «Àã-
ðîÌàñòåð» (NPK + ìèêðîýëåìåíòû)
â ðàçëè÷íûõ êîìïîçèöèÿõ è ñìåñÿõ.
Ñåìåíà îáðàáàòûâàëè ðàñòâîðîì ïðå-
ïàðàòîâ èç ðàñ÷åòà 10 ë íà òîííó ñå-
ìÿí, ðàñòåíèÿ – èç ðàñ÷åòà 300 ë ðàáî-
÷åãî ðàñòâîðà íà 1 ãà: 1) êîíòðîëü (îá-
ðàáîòêà ñåìÿí âîäîé); 2) Ðàêñèë, 0,6 ë/ò;
3) Ðàêñèë, 0,6 ë/ò + Ðîñòîê, 0,5 ë/ò; 4)

Ðàêñèë, 0,6 ë/ò + Ýìèñòèì, 10 ìë/ò; 5)
Ðàêñèë, 0,6 ë/ò + Ãèäðîìèêñ, 100 ã/ò; 6)
Ðàêñèë, 0,6 ë/ò + Ðîñòîê, 0,5 ë/ò + Ðîñ-
òîê, 200 ìë/ãà (â ôàçó âûõîäà â òðóá-
êó); 7) Ðàêñèë, 0,6 ë/ò + Ýìèñòèì, 10 ìë/
ò + Ýìèñòèì, 5 ìë/ãà; 8) Ðàêñèë, 0,6 ë/ò +
Ãèäðîìèêñ, 100 ã/ò + Ìàñòåð ñïåöèàëü-
íûé, 2 êã/ãà; 9) Ðàêñèë, 0,6 ë/ò + Ðîñòîê,
0,5 ë/ò + Ãèäðîìèêñ, 100 ã/ò + Ìàñòåð
ñïåöèàëüíûé, 2 êã/ãà; 10) Ðàêñèë, 0,6 ë/ò
+ Ýìèñòèì, 10 ìë/ò + Ãèäðîìèêñ, 100 ã/ò
+ Ìàñòåð ñïåöèàëüíûé, 2 êã/ãà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà äâóõ
ôîíàõ: áåç ôóíãèöèäà è ñ îáðàáîòêîé
ïîñåâîâ ôóíãèöèäîì Ôàëüêîí (0,6 ë/ãà)
â ôàçó êîëîøåíèÿ ïøåíèöû.

Ïðåäøåñòâåííèê – îäíîëåòíèå òðà-
âû. Ïåðåä ïîñåâîì âíîñèëè óäîáðåíèÿ
èç ðàñ÷åòà íà çàïëàíèðîâàííóþ óðîæàé-
íîñòü 4,0 ò/ãà. Ñåÿëè ïøåíèöó âî âòîðîé
äåêàäå ìàÿ ñåÿëêîé ÑÍ-16 ðÿäîâûì ñïî-
ñîáîì ñ íîðìîé âûñåâà 6,5 ìëí âñõî-
æèõ çåðåí íà ãåêòàð. Ïëîùàäü äåëÿíêè –
15 êâ. ì. Ïîâòîðíîñòü – ÷åòûðåõêðàò-
íàÿ. Ðàçìåùåíèå äåëÿíîê – ðåíäîìèçè-
ðîâàííîå. Óáèðàëè â ôàçó ïîëíîé ñïå-
ëîñòè êîìáàéíîì «Ñàìïî-130».

Ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî
ìåòîäèêå ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñ-
ïûòàíèÿ [5]. Ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðî-
æàÿ èçó÷àëè ïóòåì àíàëèçà ïðîáíîãî
ñíîïà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà âû-
ïîëíåíà ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíà-
ëèçà ïî Á.À. Äîñïåõîâó [6].




