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Áèîëîãèÿ
Âûâîäû

Â ðåçóëüòàòå 4-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé
(2004-2007 ãîäû), ïðîâåäåííûõ âî ÂÍÈ-

ÈÑÏÊ, óñòàíîâëåíà ïîâûøåííàÿ óñòîé-
÷èâîñòü ó ñîðòîâ îáëåïèõè ïîçäíèõ ñðî-
êîâ ñîçðåâàíèÿ (2-3 äåêàäà ñåíòÿáðÿ). Óñ-

òîé÷èâîñòü îáóñëîâëåíà íåñîâïàäåíèåì
âî âðåìåíè ïåðèîäîâ è ñòàäèé èíäèâèäó-
àëüíîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è âðåäèòåëÿ.
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Èçâåñòíû íåñêîëüêî ñèñòåì àëüòåð-
íàòèâíîãî çåìëåäåëèÿ: áèîäèíàìè÷åñ-
êàÿ, îðãàíè÷åñêàÿ, áèîëîãè÷åñêàÿ, îðãàí-
íî-áèîëîãè÷åñêàÿ è äðóãèå. Îíè íàïðàâ-
ëåíû íà ìèíèìèçàöèþ âðåäà ïðèðîäå,
ïðèíîñèìîãî ÷ðåçìåðíîé õèìèçàöèåé
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðè ñîõðàíåíèè è
äàæå ïîâûøåíèè óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð è ïîëó÷åíèè ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè. Ïðè ðåàëèçàöèè
àëüòåðíàòèâíûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ
áîëüøîå çíà÷åíèå îòâîäÿò îðãàíè÷åñêèì
óäîáðåíèÿì, îñîáåííî êîìïîñòàì (Ñèñ-
òåìà áèîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ…, 2002).

Ïðàêòèêà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîèçîøëî ðåç-
êîå óâåëè÷åíèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
íà áèîñôåðó êàê â çîíå äåÿòåëüíîñòè æè-
âîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, òàê è íà
îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû,
ïðèëåãàþùèõ ê íèì. Âñ¸ ýòî ïðèâåëî ê
èçìåíåíèþ âçàèìîñâÿçåé ôèëîãåíåòè-
÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ çàêîíîìåðíîñòåé â
îêðóæàþùåé ñðåäå, íàðóøåíèþ ïðèðîä-
íîãî öèêëà «çàãðÿçíåíèå – ñàìîî÷èùå-
íèå» (Êîñòÿâà, 1996).

Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè
çäðàâîîõðàíåíèÿ, íàâîç è ñòîêè æèâîò-
íîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ
ôàêòîðîì ïåðåäà÷è áîëåå 100 âîçáóäè-
òåëåé áîëåçíåé æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå
îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà. Â íèõ ìîãóò ñî-
äåðæàòüñÿ ÿéöà ðàçëè÷íûõ ãåëüìèíòîâ,
íîñèòåëè òàêèõ çàáîëåâàíèé, êàê ñèáèð-
ñêàÿ ÿçâà, òóáåðêóë¸ç, ðîæà ñâèíåé, ïà-
ðàòèô, ïàðàòóáåðêóë¸ç, ÿùóð, ÷óìà ñâè-
íåé, áîëåçíü Àóýñêè, ñàëüìîíåëë¸ç, àí-
òåðîïàòîãåííûé ñåðîòèí, ðàçëè÷íûå
êèøå÷íûå èíôåêöèè è äð. Êðóïíûé ðîãà-

òûé ñêîò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñòà-
ôèëîêîêêîì (Ïóçàíêîâ è äð., 1986).

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû ñòàíîâèòñÿ åù¸ áîëåå
îñòðîé, åñëè íàâîç èñïîëüçóåòñÿ â êà-
÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ áåç íàä-
ëåæàùåé ïåðåðàáîòêè. Ó÷èòûâàÿ, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ýïèçîîòè÷åñêóþ, ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ è
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòè, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþò íàâîç è ñòîêè æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé äëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûñîêóþ èõ
öåííîñòü äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â â àëüòåðíàòèâíûõ ñèñòåìàõ çåì-
ëåäåëèÿ, âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëå-
ìîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ òåõ-
íîëîãèé ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ â îòðàñëè
æèâîòíîâîäñòâà, ïðèåìëåìûõ â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè áîëü-
øèíñòâà ðîññèéñêèõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Íîâûì íàïðàâëåíèåì âûñîêîýôôåê-
òèâíîé, áåçîòõîäíîé è ïðèðîäîîõðàííîé
ïåðåðàáîòêè íàâîçà â êîìïîñòû ÿâëÿ-
åòñÿ âåðìèòåõíîëîãèÿ. Ýòî ñèñòåìà
îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîï-
ðèÿòèé ïî èñïîëüçîâàíèþ âåðìèêóëüòó-
ðû – ïîïóëÿöèè äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ
÷åðâåé âìåñòå ñ ñîïóòñòâóþùèìè ãå-
òåðîòðîôíûìè îðãàíèçìàìè â êîíêðåò-
íîì îðãàíè÷åñêîì ñóáñòðàòå, à òàêæå
îáðàáîòêå è ïðèìåíåíèþ êîïðîëèòà (ñèí.
âåðìèêîìïîñò èëè áèîãóìóñ) è áèîìàñ-
ñû ÷åðâåé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (Ïðî-
ñÿííèêîâ è äð., 2000). Âåðìèòåõíîëîãèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðåññèâíîå è

ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, òàê êàê ïî-
çâîëÿåò ïîâûøàòü ïðîäóêòèâíîñòü, ýêî-
ëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü è ñàìîðåãóëè-
ðóþùóþ ñïîñîáíîñòü àãðîýêîñèñòåì.
Ïîýòîìó å¸ ðàññìàòðèâàþò êàê âàæíûé
ýëåìåíò àëüòåðíàòèâíîãî çåìëåäåëèÿ
(Çåìëåäåëàòåëü, 1997).

Âåðìèòåõíîëîãèÿ èìååò äâà íàïðàâ-
ëåíèÿ: âåðìèêîìïîñòèðîâàíèå – ðåæèì
âåðìèòåõíîëîãèè, ïðè êîòîðîì ãëàâíîé
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå êîïðîëèòà
âûñîêîãî êà÷åñòâà, è âåðìèêóëüòèâèðî-
âàíèå – ðåæèì âåðìèòåõíîëîãèè, ïðè
êîòîðîì ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé è (èëè) èõ
áèîìàññû (Ïðîñÿííèêîâ è äð., 2000).

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ çâåíüåâ âåðìè-
òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ñóá-
ñòðàòà äëÿ äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åð-
âåé. Èçâåñòíî, ÷òî îò õàðàêòåðà ñóá-
ñòðàòà, îò ñî÷åòàíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ åãî
êîìïîíåíòîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ çàâè-
ñèò îáùåå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé ÷åðâåé,
èíòåíñèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ è íàêîïëå-
íèÿ áèîìàññû, êà÷åñòâî, êîëè÷åñòâî è
ñâîéñòâà êîïðîëèòà.

Ñóáñòðàò èìååò äëÿ ÷åðâåé äâîéíîå
çíà÷åíèå: âî-ïåðâûõ, ýòî ñðåäà, â êîòî-
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Áèîëîãèÿ
ðîé îíè îáèòàþò è îñóùåñòâëÿþò âñå
æèçíåííûå ôóíêöèè, è, âî-âòîðûõ, ýòî
ïèùà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ âñÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòü.

Â îòëè÷èå îò çåìëÿíûõ ÷åðâåé,
êîìïîñòíûå ÷åðâè àäàïòèðîâàíû ê
îáèòàíèþ è ïåðåäâèæåíèþ â ðûõëîé
ñðåäå. Òâ¸ðäûé ãðóíò ÿâëÿåòñÿ äëÿ íèõ
íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì. Êðîìå
òîãî, ðûõëîñòü ñóáñòðàòà, îáåñïå÷è-
âàÿ õîðîøóþ àýðàöèþ, ñîçäà¸ò îïòè-
ìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ äûõàíèÿ ÷åðâåé.
Õèìèçì ñðåäû, â òîì ÷èñëå ãàçîâûé
ñîñòàâ ñóáñòðàòà, à òàêæå òåìïåðà-
òóðó è âëàæíîñòü îòíîñÿò ê ÷èñëó èñ-
êëþ÷èòåëüíî âàæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé äëÿ ðàçâåäåíèÿ ÷åðâåé (Ñòàä-
íèê, Äàíèëêèíà, 1999).

Â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîãî ñûðüÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñóáñòðàòà îòìå÷àåòñÿ
íåêîòîðàÿ ðàçíèöà â ñðîêàõ è ñêîðîñòè
ïåðåðàáîòêè åãî ÷åðâ¸ì. Ñóáñòðàò äîë-
æåí âêëþ÷àòü áåëêè, óãëåâîäû, âèòàìè-
íû, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, èìåòü ñî-
îòâåòñòâóþùèå âëàæíîñòü, êèñëîò-
íîñòü, òåìïåðàòóðó, êèñëîðîäíûé
ðåæèì. Îïòèìàëüíûìè ñ÷èòàþòñÿ: òåì-
ïåðàòóðà – 20-250Ñ, pH – 6,8-7,2, âëàæ-
íîñòü – 70-80%. Óðîâåíü êèñëîòíîñòè
êîððåêòèðóåòñÿ âíåñåíèåì ãàø¸íîé èç-
âåñòè, ìåëîì, äîëîìèòîì èëè ôîñôî-
ðèòíîé ìóêîé (Ïîïîâ, 1995).

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíè÷åñ-
êèå îòõîäû èìåþò ðàçëè÷íûå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ, çàâèñÿùèé îò ðÿäà óñëîâèé. Òàê,
ñîñòàâ íàâîçà çàâèñèò îò âèäîâ ñêî-
òà è ïòèöû, îò êîòîðûõ åãî ïîëó÷àþò, à
òàêæå îò âèäà èñïîëüçóåìîé ïîäñòèë-
êè, ñïîñîáîâ íàâîçîóäàëåíèÿ è åãî
õðàíåíèÿ. Íàèáîëåå ïðèãîäíûì ñ÷èòà-
åòñÿ ïîäñòèëî÷íûé íàâîç êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà, ëîøàäåé, îâåö, ñâèíåé,
ïîì¸ò ïòèöû.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íàâîçà çàâèñèò
îò óñëîâèé è ïðîäîëæèòåëüíîñòè åãî
õðàíåíèÿ. Îïòèìàëüíûå ñðîêè õðàíå-
íèÿ íàâîçà îáóñëàâëèâàþò âûñîêóþ
ñòåïåíü åãî ðàçëîæåíèÿ, óâåëè÷èâàþò
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà,
êàëèÿ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ñîêðàùàþò
ïîòåðè àçîòà. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â íàâîçå è ðÿäå äðóãèõ îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ çíà÷èòåëüíî êîëåáëåò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, ïðèìåíÿåìîé
ïîäñòèëêè, ñðîêîâ è ñïîñîáîâ õðàíåíèÿ.

Ëó÷øèì ñóáñòðàòîì äëÿ âåðìèêóëü-
òóðû ñëóæèò ïîëóïåðåïðåâøèé íàâîç.

Íàèáîëåå ïîäõîäèò äëÿ ïîäãîòîâêè
ñóáñòðàòà íà êîðì âåðìèêóëüòóðå íà-
âîç ÊÐÑ êàê ïîäñòèëî÷íûé, òàê è áåñ-
ïîäñòèëî÷íûé. Â í¸ì èìååòñÿ áîëüøîé
îáú¸ì íåðàçëîæèâøèõñÿ, ìåëêîèçìåëü-
÷¸ííûõ ÷àñòèö öåëëþëîçîñîäåðæàùåãî
êîðìà, ïîäñòèëêè è îñòàòêîâ ñåíà, ñè-
ëîñà. Êà÷åñòâî ïîäñòèëî÷íîãî íàâîçà
çàâèñèò îò âèäà ïîäñòèëêè, êîòîðîé ìî-
æåò áûòü ñîëîìà, äðóãèå ðàñòèòåëüíûå
îòõîäû, òîðô, îïèëêè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî êîï-
ðîëèòà áèîìàññå ÷åðâåé íåîáõîäèìû
õîðîøèå ñóáñòðàòû, îáåñïå÷èâàþùèå èõ

àêòèâíóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü. Ãëàâíûé
ôàêòîð êà÷åñòâà – ñóáñòðàò äîëæåí
èìåòü çàêîí÷åííûé áèîòåðìè÷åñêèé ïðî-
öåññ è äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî öåëëþ-
ëîçû (Ïîïîâ, 1995).

Ïîëó÷àåìûé èç îðãàíè÷åñêèõ îòõî-
äîâ êîïðîëèò â çàâèñèìîñòè îò èõ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà, óñëîâèé è ñïîñîáîâ
êîìïîñòèðîâàíèÿ èìååò îïðåäåëåííûå
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïàðà-
ìåòðû, êîòîðûå ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü
(Ïðîñÿííèêîâ è äð., 2000).

Êîïðîëèò – êîíöåíòðèðîâàííîå îðãà-
íè÷åñêîå óäîáðåíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå
ñîáîé îäíîðîäíóþ, çåðíèñòóþ, ðàññûï-
÷àòóþ ìàññó áåç çàïàõà, ñ õîðîøèìè âî-
äîóäåðæèâàþùèìè ñïîñîáíîñòÿìè, ïî
ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðåâîñõîäÿùóþ
òðàäèöèîííûå óäîáðåíèÿ, ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì ïîäâèæíûõ ôîðì ïèòàòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
è ìèêðîôëîðû (Èãîíèí, 1991; Ìåëüíèê,
1991; Ïðîñÿííèêîâ è äð., 2000). Îí ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïëîòíûå, ÷¸ðíûå èëè
ò¸ìíî-êîðè÷íåâûå êîìî÷êè, êîòîðûå ñî-
ñòàâëÿþò áîëåå 80% îðãàíè÷åñêîãî óäîá-
ðåíèÿ (Áàòîâ, 1996). Ãðàíóëèðîâàííàÿ
ôîðìà ïðèäà¸ò åìó ðàññûï÷àòîå ñîñòî-
ÿíèå, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ îñòðóêòóðè-
âàíèÿ ïî÷âû (Ïîâõàí è äð., 1994).

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïåðåðàáîòêè íàâîçà âåðìèêóëü-
òóðîé è öåííîñòü ïðîäóêòîâ âåðìè-
òåõíîëîãèè îñòàþòñÿ ìàëîèçó÷åííû-
ìè âîïðîñû óëó÷øåíèÿ èõ
ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðè ìàññî-
âîì ïðîèçâîäñòâå êîïðîëèòà, îñîáåí-
íî â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîãî ìàòå-
ðèàëî- è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü ðàáîòû – ïðîâåäåíèå èññëå-

äîâàíèé ïî àãðîýêîëîãè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêå ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé äîæ-
äåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé ïðè êóëüòè-
âèðîâàíèè íà ñóáñòðàòå èç íàâîçà ÊÐÑ
è ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé äëÿ âåð-
ìèòåõíîëîãîâ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëèñü òðè ïîïóëÿöèè äîæäåâûõ êîìïî-
ñòíûõ ÷åðâåé, êóëüòèâèðóåìûõ â Ðîñ-
ñèè: Âëàäèìèðñêàÿ, Òþìåíñêàÿ, à òàê-
æå êðàñíûé êàëèôîðíèéñêèé ãèáðèä,
çàâåç¸ííûé èç Âåíãðèè.

Ïîäãîòîâêó ñóáñòðàòà äëÿ âåðìè-
êóëüòóðû èç íàâîçà ÊÐÑ ïðîâîäèëè ñî-
ãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì Â.È. Ïîïîâà. Ïî-
ëó÷åííûé ñóáñòðàò èìåë ùåëî÷íóþ ðå-
àêöèþ ñðåäû, âëàæíîñòü 72,5%, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ïðåäúÿâëÿåìûì ê íåìó
òðåáîâàíèÿì (Ïîïîâ, 1995). Ñîäåðæàíèå
çîëüíûõ ýëåìåíòîâ – 15,5%, îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà, îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà,
îáùåãî àçîòà è ôîñôîðà ñîîòâåòñòâåí-
íî 81,5; 61,6; 6,3 è 1,5%. Ñîäåðæàíèå îá-
ùåãî êàëèÿ áûëî ïîâûøåííûì – 11,2%.

Â.È. Ïîïîâ (1995) îòìå÷àåò, ÷òî ñâîé-
ñòâà ñóáñòðàòà îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
ýôôåêòèâíîñòü âåðìèòåõíîëîãèè, òàê
êàê îí èìååò äâîéíîå çíà÷åíèå äëÿ âåð-
ìèêóëüòóðû. Âî-ïåðâûõ, ýòî ñðåäà îáè-
òàíèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ âñåõ æèçíåííûõ
ôóíêöèé äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé

è ñîïóòñòâóþùåé ìèêðîôëîðû, âî-âòî-
ðûõ, èñòî÷íèê ýíåðãèè è ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ äëÿ íèõ. Ïîýòîìó âåðìèòåõíî-
ëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò îáÿçàòåëüíîå
ïðîâåäåíèå áèîïðîáû íà ïðèãîäíîñòü
ñóáñòðàòà äëÿ çàñåëåíèÿ åãî âåðìè-
êóëüòóðîé (Ferruzzi, 1984).

Áèîïðîáó ïðîâîäèëè â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñóáñòðàò â 3-êðàò-
íîé ïîâòîðíîñòè ïîìåùàëè â ¸ìêîñòè
îäèíàêîâîãî îáú¸ìà è â ñâåòëîå âðåìÿ
ñóòîê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå âû-
ïóñêàëè íà åãî ïîâåðõíîñòü îäèíàêîâîå
êîëè÷åñòâî êîìïîñòíûõ ÷åðâåé. ×åðåç
ñóòêè æèâîòíûõ âûáèðàëè èç ñóáñòðà-
òà, ïîäñ÷èòûâàëè èõ êîëè÷åñòâî è îï-
ðåäåëÿëè ñîñòîÿíèå. Âñå ÷åðâè áûëè
æèâûå è àêòèâíûå, ÷òî ïîçâîëèëî îöå-
íèòü ñóáñòðàò, êàê ïðèãîäíûé äëÿ âåð-
ìèòåõíîëîãèè.

Äëÿ àãðîýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
òèêè èçó÷àåìûõ ïîïóëÿöèé äîæäåâûõ
êîìïîñòíûõ ÷åðâåé îòáèðàëè ïî 10 îñî-
áåé èç êàæäîé ïîïóëÿöèè â 3-êðàòíîé ïî-
âòîðíîñòè è çàñåëÿëè èõ â ïëàñòìàññî-
âûå ¸ìêîñòè îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, ãäå
ñîäåðæàëè 20 íåäåëü â ò¸ìíîì îòàïëè-
âàåìîì ïîìåùåíèè ïðè òåìïåðàòóðå 20-
250Ñ. Åæåíåäåëüíî â ¸ìêîñòè äîáàâëÿ-
ëè íîâûé ñëîé ñóáñòðàòà òîëùèíîé îêî-
ëî 5 ñì â êà÷åñòâå ïîäêîðìêè. Îäèí-äâà
ðàçà â íåäåëþ ñóáñòðàò îðîøàëè è àýðè-
ðîâàëè ñ ïîìîùüþ ðûõëåíèÿ.

Äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèé îïðå-
äåëÿëè åæåíåäåëüíî â òå÷åíèå 20 íå-
äåëü, ó÷èòûâàÿ êîëè÷åñòâî âçðîñëûõ
îñîáåé, ìîëîäûõ ÷åðâåé è êîêîíîâ (Ìà-
ìååâà, 2003; Òðóâåëëåð è äð., 2004).

Äèíàìèêó âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïî-
ïóëÿöèé îïðåäåëÿëè â ïðîöåíòàõ îò îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà âñåõ îñîáåé íà ñåäü-
ìîé, äâåíàäöàòîé, ñåìíàäöàòîé è äâàä-
öàòîé íåäåëÿõ ïðîâåäåíèÿ îïûòà.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè âîçðàñòíûõ
ãðóïï ïîïóëÿöèé

Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîïóëÿöèé
â êàæäîé èç íèõ îòáèðàëè ïî 10 ÷åðâåé â
3-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Èõ ïîìåùàëè â
¸ìêîñòè ñ ñóáñòðàòîì è ñîäåðæàëè 22
íåäåëè â ò¸ìíîì îòàïëèâàåìîì ïîìå-
ùåíèè. Äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèé
îïðåäåëÿëè åæåíåäåëüíî, ó÷èòûâàÿ êî-
ëè÷åñòâî êîêîíîâ, ëè÷èíîê, ìîëîäè, ïîä-
ðîñòêîâ, çðåëûõ ìèíèìàëüíûõ, çðåëûõ
ñðåäíèõ è çðåëûõ ìàêñèìàëüíûõ ÷åð-
âåé. Îáùåå êîëè÷åñòâî îñîáåé â ïîïó-
ëÿöèè îïðåäåëÿëè èõ ñóììèðîâàíèåì.

×åðâè èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé îò-
êëàäûâàëè êîêîíû íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî ïåðèîäà âåðìèêóëüòèâèðîâàíèÿ. Êðè-
âàÿ èõ ÷èñëåííîñòè èìåëà âîëíîîáðàç-
íûé õàðàêòåð. Íà ñåäüìîé íåäåëå
íàáëþäàëè ïèê êîëè÷åñòâà êîêîíîâ.
Áîëüøåå èõ ÷èñëî áûëî ó ÊÊÃ èç Âåíã-
ðèè è Òþìåíñêîé ïîïóëÿöèè. Äàëåå ïðî-
èñõîäèëî ñíèæåíèå èõ êîëè÷åñòâà. Íà
ïîñëåäíåé íåäåëå ïðîâåäåíèÿ îïûòà
íàèáîëüøåå ÷èñëî êîêîíîâ áûëî îòëî-
æåíî ÷åðâÿìè Òþìåíñêîé ïîïóëÿöèè
(14,7 øò.), ÊÊÃ èç Âåíãðèè (13,3 øò.).
Ñàìîå íèçêîå ÷èñëî êîêîíîâ áûëî ó Âëà-
äèìèðñêîé ïîïóëÿöèè (7,6 øò.).

Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ëè÷èíîê òàê-
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Áèîëîãèÿ
æå èìååò âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè ïèêàìè è ñíèæåíèÿ-
ìè. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ÷åðâåé ýòîé âîç-
ðàñòíîé ãðóïïû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ïåðèîäà âåðìèêóëüòèâèðîâàíèÿ áûëî â
ïîïóëÿöèè ÊÊÃ èç Âåíãðèè. Íà ïîñëåäíåé
íåäåëå ïðîâåäåíèÿ îïûòà áîìëüøèì
êîëè÷åñòâîì ëè÷èíîê îòëè÷àëèñü ÊÊÃ èç
Âåíãðèè è Òþìåíñêàÿ ïîïóëÿöèè.

Êîëè÷åñòâî ìîëîäè çà âðåìÿ èññëå-
äîâàíèé èçìåíÿëîñü îò 2 äî 20-30 ñ ïè-
êîì íà 12-é íåäåëå. Ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî ÷åðâåé â ýòîò ïåðèîä áûëî ó
Òþìåíñêîé ïîïóëÿöèè (49 øòóê). Íà ïîñ-
ëåäíåé íåäåëå ïðîâåäåíèÿ îïûòà ïîïó-
ëÿöèè ðàñïîëîæèëèñü â ñëåäóþùåé óáû-
âàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Òþìåíñ-
êàÿ, ÊÊÃ èç Âåíãðèè è Âëàäèìèðñêàÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëî îñîáåé òà-
êîé âîçðàñòíîé ãðóïïû, êàê ïîäðîñòêè,
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëîñü, íà÷èíàÿ ñ
øåñòîé íåäåëè. Íà 13-14 íåäåëÿõ íà-
áëþäàëè ïèê ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòêîâ
âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ. Ê êîíöó ïåðèîäà
âåðìèêóëüòèâèðîâàíèÿ èçó÷àåìûå ïî-
ïóëÿöèè ðàñïîëîæèëèñü â ñëåäóþùèé
óáûâàþùèé ðÿä: ÊÊÃ èç Âåíãðèè, Òþ-
ìåíñêàÿ è Âëàäèìèðñêàÿ.

Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà çðåëûõ ìè-
íèìàëüíûõ îñîáåé ïðîèñõîäèëî âîëíî-
îáðàçíî ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì ê
21-é íåäåëå. ×¸òêî âûðàæåííûé ïèê ÷èñ-
ëåííîñòè ýòèõ ÷åðâåé Òþìåíñêîé, ÊÊÃ
èç Âåíãðèè íàáëþäàëè íà 16 íåäåëå êóëü-
òèâèðîâàíèÿ. Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
çðåëûõ ìèíèìàëüíûõ îñîáåé íà êîíåö
èññëåäîâàíèé îòëè÷àëèñü Òþìåíñêàÿ,
íàèìåíüøèì – Âëàäèìèðñêàÿ.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè çðåëûõ ìàê-
ñèìàëüíûõ ÷åðâåé èìååò âîëíîîáðàç-
íûé õàðàêòåð áåç ÷åòêî âûðàæåííûõ ïè-
êîâ. Ê êîíöó îïûòà êîëè÷åñòâî ýòèõ îñî-
áåé óâåëè÷èëîñü. Íàèáîëüøåå ÷èñëî
÷åðâåé äàííîé âîçðàñòíîé ãðóïïû íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âåðìèêóëü-
òèâèðîâàíèÿ íàáëþäàëè ó Òþìåíñêîé
ïîïóëÿöèè è ÊÊÃ èç Âåíãðèè.

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îñîáåé äîæ-
äåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé âñåõ âîçðà-
ñòíûõ ãðóïï â òå÷åíèå ïåðèîäà êóëüòè-
âèðîâàíèÿ âîëíîîáðàçíî âîçðàñòàëî.
Ïèê èõ ÷èñëåííîñòè íàáëþäàëè íà 12-14
íåäåëÿõ. Íà êîíåö ïðîâåäåíèÿ îïûòà,
èçó÷àåìûå ïîïóëÿöèè ïî îáùåìó êîëè-

÷åñòâó îñîáåé ðàñïîëîæèëèñü â ñëåäó-
þùèé óáûâàþùèé ðÿä: ÊÊÃ èç Âåíãðèè,
Òþìåíñêàÿ, Âëàäèìèðñêàÿ.

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé
Âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðè-

ñòèêîé ïîïóëÿöèè, ïîêàçûâàþùåé ñî-
îòíîøåíèå â íåé ðàçëè÷íûõ ãðóïï îñî-
áåé, ÿâëÿåòñÿ å¸ âîçðàñòíàÿ ñòðóê-
òóðà. Îíà âëèÿåò íà ðîæäàåìîñòü,
ñìåðòíîñòü, à òàêæå îïðåäåëÿåò ñïî-
ñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ â äàííûé
ìîìåíò è äà¸ò âîçìîæíîñòü ïðîãíî-
çèðîâàòü ïåðñïåêòèâó. Äëÿ êàæäîãî
âèäà, à èíîãäà è äëÿ êàæäîé ïîïóëÿ-
öèè âíóòðè âèäà õàðàêòåðíû ñâîè ñî-
îòíîøåíèÿ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Íà ýòè
ñîîòíîøåíèÿ âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàê-
òîðû: îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè, âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîâîé çðåëî-
ñòè, èíòåíñèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ,
ñòåïåíü ïðèñïîñîáëåííîñòè ê îïðåäå-
ë¸ííûì óñëîâèÿì. Íîðìàëüíîé èëè
ïîëíî÷ëåííîé íàçûâàþò ïîïóëÿöèþ,
êîòîðàÿ ñîñòîèò èç îñîáåé âñåõ âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï (Áèîëîãèÿ, 2000).

Äèíàìèêó âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû
÷åðâåé â êàæäîé ïîïóëÿöèè îïðåäåëÿ-
ëè â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
âñåõ ÷åðâåé íà ñåäüìîé, äâåíàäöàòîé,
ñåìíàäöàòîé è äâàäöàòîé íåäåëÿõ ïðî-
âåäåíèÿ îïûòà.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïðîâåäå-
íèÿ îïûòà ïîïóëÿöèÿ ÊÊÃ èç Âåíãðèè
áûëà ïîëíî÷ëåííîé, íî â íà÷àëå çðå-
ëûõ îñîáåé áûëî 50% îò îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòè æèâîòíûõ. Äàëåå ýòà âåëè-
÷èíà óìåíüøèëàñü è íà êîíåö ïðîâå-
äåíèÿ îïûòà äîëè âñåõ ãðóïï ñòàëè
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûìè.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïðîâåäå-
íèÿ îïûòà Òþìåíñêàÿ ïîïóëÿöèÿ áûëà
ïîëíî÷ëåííîé, íî â íà÷àëå çðåëûõ îñî-
áåé áûëî îêîëî 50% îò îáùåé ÷èñëåííî-
ñòè æèâîòíûõ. Äàëåå òàê æå ýòà âåëè-
÷èíà óìåíüøèëàñü è íà êîíåö ïðîâåäå-
íèÿ îïûòà äîëè âñåõ ãðóïï ñòàëè òîæå
îäèíàêîâûìè.

Âëàäèìèðñêàÿ ïîïóëÿöèÿ â íà÷àëå
îïûòà íå áûëà ïîëíî÷ëåííîé. Äàëåå  â
íåé ïðèñóòñòâîâàëè âñå âîçðàñòíûå
ãðóïïû. Íà ñåìíàäöàòîé íåäåëå ãðóïïû
ïîäðîñòêîâ è ìîëîäè ïðåîáëàäàëè íàä
îñòàëüíûìè. Âî âòîðîé ïîëîâèíå îïû-
òà äîëÿ ëè÷èíîê ñíèçèëàñü. Ê êîíöó âåð-

ìèêóëüòèâèðîâàíèÿ äîëè ìîëîäè, ïîä-
ðîñòêîâ è çðåëûõ îñîáåé áûëî ïðèáëè-
çèòåëüíî îäèíàêîâû.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè èçó÷àå-
ìûõ ïîïóëÿöèé äîæäåâûõ êîìïîñòíûõ
÷åðâåé âàæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü èõ
âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó íà êàæäîì ýòà-
ïå îïûòà. Â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà âû-
äåëèëèñü ïîïóëÿöèè ïîëíî÷ëåííûå
(ÊÊÃ èç Âåíãðèè, Òþìåíñêàÿ) è íåïîë-
íî÷ëåííûå (Âëàäèìèðñêàÿ – áåç ìîëî-
äè è ïîäðîñòêîâ). Âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ
ïðåîáëàäàëè çðåëûå îñîáè.

Íà äâåíàäöàòîé íåäåëå îïûòà âñå
ïîïóëÿöèè ÿâëÿëèñü ïîëíî÷ëåííûìè. Ó
ÊÊÃ èç Âåíãðèè, Òþìåíñêîé ñàìîé ìíî-
ãî÷èñëåííîé áûëà ãðóïïà ìîëîäè (áîëåå
30%). Ó Âëàäèìèðñêîé ïîïóëÿöèè ïðå-
îáëàäàëè çðåëûå îñîáè.

Íà ñåìíàäöàòîé íåäåëå âñå ïîïóëÿ-
öèè ïðîäîëæàëè áûòü ïîëíî÷ëåííûìè.
Ó ÊÊÃ èç Âåíãðèè, Òþìåíñêîé è Âëàäè-
ìèðñêîé ïîïóëÿöèé ïîäðîñòêîâ áûëî áî-
ëåå 30% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè.

Â êîíöå îïûòà âñå ïîïóëÿöèè îñòà-
âàëèñü ïîëíî÷ëåííûìè. Òîëüêî â äâóõ
èç íèõ – ÊÊÃ èç Âåíãðèè è Òþìåíñêîé –
ñîîòíîøåíèå âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
áûëî ïðèìåðíî îäèíàêîâûì, òî åñòü
êàæäàÿ èç íèõ ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî ÷åò-
âåðòóþ ÷àñòü îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îñî-
áåé. Ó Âëàäèìèðñêîé ïîïóëÿöèè ÷èñëî
ëè÷èíîê ìåíüøå.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðåîáëàäàíèå ìîëî-
äûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèè îáóñëîâëèâàåò
å¸ ðîñò â áóäóùåì. Ñëåäîâàòåëüíî â ïî-
ïóëÿöèÿõ ÊÊÃ èç Âåíãðèè, Òþìåíñêîé â
áóäóùåì ìîæíî îæèäàòü óâåëè÷åíèÿ
÷èñëà îñîáåé çà ñ÷¸ò èìåþùåãîñÿ áîëü-
øåãî êîëè÷åñòâà ëè÷èíîê.

Âûâîäû
Â õîäå èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíû ñó-

ùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó Òþìåíñ-
êîé, Âëàäèìèðñêîé ïîïóëÿöèÿìè äîæ-
äåâûõ êîìïîñòíûõ ÷åðâåé, êðàñíûì
êàëèôîðíèéñêèì ãèáðèäîì, çàâåç¸ííûì
èç Âåíãðèè, ïðè êóëüòèâèðîâàíèè íà
ñóáñòðàòå èç íàâîçà êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà. Óñòàíîâëåííûå ñóùåñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè,
êóëüòèâèðóåìûìè â Ðîññèè, ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá èõ ðàçíîêà÷åñòâåííî-
ñòè è ìíîãîñòîðîííåé ïåðñïåêòèâíîñ-
òè äëÿ âåðìèòåõíîëîãèè è ñåëåêöèè.
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