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Áèîëîãèÿ
ãî ÷èñëà ïðåäïî÷òèòåëüíûõ àëëåëåé, ÷åì
â ñðåäíåì â ïîïóëÿöèè. Ïðè îòáîðå òà-
êèõ îñîáåé â êà÷åñòâå ðîäèòåëüñêèõ ïàð
ìîæíî îæèäàòü ïîëó÷åíèå ïîòîìêîâ,
èìåþùèõ áîëåå âûñîêóþ ñðåäíþþ ÷àñ-
òîòó íóæíûõ àëëåëåé è, êàê ñëåäñòâèå,
áîëåå âûñîêóþ ñðåäíþþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîäèòåëÿìè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ëèøü íåçíà÷è-
òåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëå, ëîêàëèçà-
öèè è ìåõàíèçìàõ äåéñòâèÿ ëîêóñîâ,
îáóñëàâëèâàþùèõ êîëè÷åñòâåííûå ðàç-
ëè÷èÿ ïðèçíàêîâ [3].

Êîíå÷íîé öåëüþ ãåíîìíîãî àíàëè-
çà îáúåêòîâ æèâîòíîâîäñòâà ÿâëÿåò-
ñÿ îïðåäåëåíèå ìåõàíèçìîâ âîçäåé-
ñòâèÿ ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà íà îðãà-
íèçì æèâîòíûõ è íà îñíîâàíèè
âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé óëó÷-
øåíèå ìåòîäîâ ñåëåêöèè. Î ïîëíîì
âûïîëíåíèè ãåíîìíîãî àíàëèçà ìîæ-
íî áóäåò ãîâîðèòü â òîì ñëó÷àå, åñëè
áóäåò óñòàíîâëåíà ñòðóêòóðà è ôóíê-
öèè íàñëåäñòâåííîãî ìàòåðèàëà äàí-
íîãî âèäà æèâîòíûõ âî âñåõ ôîðìàõ
èõ ïðîÿâëåíèÿ ó îòäåëüíûõ èíäèâè-
äóóìîâ. Îäíàêî âñëåäñòâèå ìíîãîîá-
ðàçèÿ îáúåêòîâ ýòî áóäåò òðåáîâàòü
îãðîìíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, à
òàêæå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ãðóïï èññëåäîâàòåëåé â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèå ãåíîìà ïðî-
âîäèòñÿ â íàïðàâëåíèè èçó÷åíèÿ
ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû îòäåëüíûõ
íàñëåäñòâåííûõ ïðèçíàêîâ èëè êîìï-
ëåêñîâ ïðèçíàêîâ ñ öåëüþ èäåíòèôè-
êàöèè ïðèðîäû äåéñòâèÿ ãåíîâ (ìîíî-

ãåííàÿ èëè ïîëèãåííàÿ) è äèàãíîñòèêè
ãåíîòèïîâ êàæäîãî èç íàñëåäñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ [3].

Ãåííàÿ äèàãíîñòèêà (ÄÍÊ-äèàãíîñòè-
êà) ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé ïðèìåíåíèÿ ãåíîì-
íîãî àíàëèçà. Åå çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âû-
ÿâëåíèå ïîëèìîðôíûõ âàðèàíòîâ ãåíîâ.
Ãåííàÿ äèàãíîñòèêà ñòàíîâèòñÿ íîâîé
ôîðìîé îöåíêè æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìîé
äîïîëíèòåëüíî ê òðàäèöèîííîé õàðàêòå-
ðèñòèêå æèâîòíûõ ïî ôåíîòèïó. Òàê êàê
ãåííàÿ äèàãíîñòèêà áàçèðóåòñÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà àíàëèçå ÄÍÊ, ôåíîòèïè-
÷åñêîå ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêà íå èìååò
áîëüøîãî çíà÷åíèÿ. Â ýòîì ñîñòîèò ãëàâ-
íîå îòëè÷èå ãåííîé äèàãíîñòèêè îò òðà-
äèöèîííûõ ìåòîäîâ îöåíêè æèâîòíûõ.
Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ãåííàÿ äèàãíî-
ñòèêà äëÿ òåõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ïðî-
ÿâëÿþòñÿ òîëüêî ó æèâîòíûõ îäíîãî
ïîëà è îòíîñèòåëüíî ïîçäíî â ðàçâèòèè.
Òàê, ïëåìåííàÿ öåííîñòü áûêîâ îöåíè-
âàåòñÿ ïî ïðîäóêòèâíîñòè ðîäñòâåííûõ
æèâîòíûõ, ãëàâíûì îáðàçîì, äî÷åðåé.
Òàêæå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ãåíîòèïîâ áåë-
êîâ ìîëîêà ó áûêîâ âûïîëíÿåòñÿ àíà-
ëèç èõ äî÷åðåé ïî äîñòèæåíèè èìè ëàê-
òàöèè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îöåíêè áûêîâ
òðåáóåòñÿ íå ìåíåå 5-6 ëåò. Ïîñðåä-
ñòâîì ãåííîé äèàãíîñòèêè âîçìîæíî
îïðåäåëåíèå ïîëèìîðôíûõ âàðèàíòîâ
áåëêîâ ìîëîêà ñðàçó ïîñëå ðîæäåíèÿ
æèâîòíûõ èëè äàæå ó ýìáðèîíîâ äî èõ
ïåðåñàäêè ðåöèïèåíòàì. Äëÿ óñïåøíîãî
âûïîëíåíèÿ çàäà÷ ïî îïðåäåëåíèþ ïðè-
íàäëåæíîñòè îáúåêòîâ íàì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìûì ñîçäàòü êîëëåêöèþ
ýòàëîííûõ îáðàçöîâ, ïî ñîâîêóïíîñòè

êðèòåðèåâ èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàê òè-
ïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè òîé èëè èíîé ãðóï-
ïèðîâêè. Ñîçäàíèå òàêîé ýòàëîííîé áàçû
â ôîðìå ãåíåòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïî-
çâîëèò ðàçðàáîòàòü âèðòóàëüíûå ýòà-
ëîíû, êîòîðûå â îáîáùåííîì âèäå áó-
äóò ïðèãîäíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè æèâîò-
íûõ íà ëþáîì óðîâíå.

Íåñìîòðÿ íà ñòðåìèòåëüíîå ðàçâè-
òèå ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà â íàó÷íîì ìèðå èñïîëüçîâà-
íèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê ãåíåòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà â Ðîññèè îñòàåòñÿ íà ñàìîì
íèçêîì óðîâíå. Ïðèìåðû èñ÷èñëÿþòñÿ
åäèíèöàìè. Îòñóòñòâèå ïîäîáíîãî ðîäà
èññëåäîâàíèé â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðå-
ãèîíå îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ðàçâè-
òèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà. Èñõîäÿ èç âûøåèçëî-
æåííîãî îïðåäåëåí êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷:

· ïðîâåäåíèå ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîð-
òèçàöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â õî-
çÿéñòâàõ Òþìåíñêîé îáëàñòè;

·  ïðîâåäåíèå ìàðêåð-çàâèñèìîé ñå-
ëåêöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñïîñîá-
ñòâóþùåé ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
ñåëåêöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé;

·  îöåíêà ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà;

· ïðîâåäåíèå ðàííåé äèàãíîñòèêè
ïðîäóêòèâíîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê çàáî-
ëåâàíèÿì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Îáîðóäîâàíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè Àãðîòåõíîëîãè÷åñ-
êîãî öåíòðà Òþìåíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè ïîçâî-
ëèò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ â äàííîì
íàïðàâëåíèè.
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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âñå áî-
ëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷à-
åò ôèòîòåðàïèÿ (ëå÷åíèå ñ ïîìîùüþ
ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé). Áîëüøîå òå-
îðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
èìåþò àëêàëîèäû ñåìåéñòâà áîáîâûõ
(Fabaceae Lindl.), êîòîðûå øèðîêî ïðè-
ìåíÿþòñÿ â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå. Èç
äåñÿòè âèäîâ ðîäà òåðìîïñèñ
Thermopsis R. BR. õîðîøî èçâåñòåí è
èçó÷åí ñòåïíîé âèä òåðìîïñèñ ëàíöåò-
íûé Th. lanceolata R. BR. Ìåíåå èçó÷åí-
íûé âèä òåðìîïñèñ ëþïèíîâèäíûé Th.
lupinoides âî âñåõ îðãàíàõ ðàñòåíèÿ

òàêæå ñîäåðæèò àëêàëîèäû [1, 2]. Áëà-
ãîäàðÿ êîìáèíèðîâàííîìó äåéñòâèþ
àëêàëîèäîâ ïðåïàðàòû Th. lupinoides
îñòàíàâëèâàþò êàøåëü è ñòèìóëèðó-
þò îòõàðêèâàíèå. Â âèäå íàñòîåâ,
òàáëåòîê, ñóõîãî ýêñòðàêòà îíè ïðè-
ìåíÿþòñÿ â êîðåéñêîé îôèöèàëüíîé
ìåäèöèíå ïðè ëå÷åíèè âåðõíèõ äûõà-
òåëüíûõ ïóòåé. Â Ðîññèè ýòîò âèä â
ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå íå èñïîëüçóåò-
ñÿ, îäíàêî ðåêîìåíäîâàí äëÿ èçó÷åíèÿ
êàê àëêàëîèäîíîñíîå ðàñòåíèå è âîç-
ìîæíûé èñòî÷íèê äëÿ ïîëó÷åíèÿ îò-
õàðêèâàþùèõ ïðåïàðàòîâ [3].

Òåðìîïñèñ ëþïèíîâèäíûé ðàñïðî-
ñòðàíåí â Àçèè, Êèòàå, ßïîíèè, Êîðåå.
Â Ðîññèè âèä ðàñïðîñòðàíåí òîëüêî íà
Äàëüíåì Âîñòîêå. Ïðîèçðàñòàåò ïî
ìîðñêèì ïîáåðåæüÿì íà ïåñ÷àíûõ ïî-
÷âàõ, ñêëîíàõ ìîðñêèõ òåððàñ, ñûðî-
âàòûõ ëóãàõ [3, 4]. Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôè÷-
íîñòü ìåñò ïðîèçðàñòàíèÿ, à òàêæå íå-
îáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ
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Áèîëîãèÿ
ïîïóëÿöèé ýòîãî ðàñòåíèÿ, öåëåñîîá-
ðàçíî ââåäåíèå åãî â êóëüòóðó. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì àêòóàëüíî èçó÷åíèå åãî áèî-
ëîãèè è îíòîãåíåçà.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷èòü ìîðôîëîãèþ, áèîëîãèþ

ðàçâèòèÿ è ðàçìíîæåíèÿ òåðìîïñèñà
ëþïèíîâèäíîãî â ñâÿçè ñ èíòðîäóêöè-
åé íà åâðîïåéñêîì ñåâåðå.
Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 1998-
2000 è 2005-2007 ãîäàõ â îêðåñòíîñ-
òÿõ ã. Ñûêòûâêàðà íà òåððèòîðèè áî-
òàíè÷åñêîãî ñàäà Ñûêòûâêàðñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Â
ðàáîòå èñïîëüçîâàëè îíòîãåíåòè÷åñ-
êèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ [5]. Ïåðèîäè-
çàöèÿ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé äàíà ñî-
ãëàñíî êëàññèôèêàöèè Ò.À. Ðàáîòíîâà
(1950) ñ äîïîëíåíèÿìè [6, 7]. Ïðè àíà-
ëèçå ðàñòåíèÿ îáðàùàëè âíèìàíèå íà
ñòðóêòóðó ãîäè÷íûõ ïîáåãîâ, ïîëîæå-
íèå ïî÷åê âîçîáíîâëåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî óðîâíÿ ïî÷âû, ôîðìèðîâàíèå çèìó-
þùèõ îðãàíîâ, òèï êîðíåâîé ñèñòåìû,
ñïîñîáíîñòü ê âåãåòàòèâíîìó ðàçìíî-
æåíèþ. Â êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïå èñ-
ñëåäîâàëè ïî 10 îñîáåé. Ïðè èçó÷åíèè
âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû îïðåäåëÿëè äëè-
òåëüíîñòü îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿ-
íèé. Ôåíîëîãèþ èçó÷àëè ïî ìåòîäèêå
È.Í. Áåéäåìàíà (1960) [8].

Ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëè ïî ñëå-
äóþùèì áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì: âûñîòà, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ, êî-
ëè÷åñòâî è ðàçìåðû ëèñòüåâ, öâåò-
êîâ, ñîöâåòèé, ïëîäîâ, ñåìÿí. Â
àíàëèçå äàííûõ èñïîëüçîâàëè ñðåä-
íèå àðèôìåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñ
îøèáêîé, ðàññ÷èòàííîé ïî îáùåïðè-
íÿòîé ìåòîäèêå [9].

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àëêàëîè-
äîâ â ñûðüå îïðåäåëÿëè òèòðèìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ
îáñóæäåíèå

Ìîðôîëîãèÿ
Ïîäçåìíûå îðãàíû òåðìîïñèñà ëþ-

ïèíîâèäíîãî ïðåäñòàâëåíû òîíêèì
âåòâèñòûì êîðíåâèùåì ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ïðèäàòî÷íûìè êîðíÿìè (äëè-
íà – äî 3 ì è 0,5-1,2 ñì â äèàìåòðå).

Ìíîãî÷èñëåííûå ñòåáëè ïðÿìîñ-
òîÿ÷èå, áîðîçä÷àòûå, îïóøåííûå
äëèííûìè áåëîâàòûìè èëè ðûæåâà-
òûìè âîëîñêàìè. Âûñîòà ñòåáëåé â
óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè äîñòèãàåò áî-
ëåå 90 ñì (òàáë.), òîãäà êàê â ïðèðîä-
íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ èõ âûñîòà íå
ïðåâûøàåò 45 ñì [11].

Ëèñòüÿ î÷åðåäíûå, òðîé÷àòûå, íà
êîðîòêèõ (äî 1 ñì) ÷åðåøêàõ. Ìîëîäûå
ëèñòüÿ ñëîæåíû âäîëü æèëêè, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì.
Ëèñòî÷êè óçêèå, ïðîäîëãîâàòûå èëè îá-
ðàòíîëàíöåòîâèäíûå, èìåþò ñåðîâà-
òî-çåëåíóþ îêðàñêó, ñâåðõó ãîëûå, ñíè-
çó ðàññåÿííî èëè ãóñòîîïóøåííûå ïðè-
æàòûìè êîðîòêèìè âîëîñêàìè.
Èìåþòñÿ ëàíöåòîâèäíûå ïðèëèñòíèêè.
Îíè êðóïíûå (òàáë.), ëèñòîâèäíûå, ïî-
ýòîìó ëèñò êàæåòñÿ ïÿòèïàëü÷àòûì è
íàïîìèíàåò ëèñò ëþïèíà. Îòñþäà è
íàçâàíèå âèäà.

Ñîöâåòèå òåðìîïñèñà ëþïèíîâèä-
íîãî – äëèííàÿ âåðõóøå÷íàÿ êèñòü
(òàáë.), ñîñòîÿùàÿ èç 2-6 ìóòîâîê, ñî-
äåðæàùèõ ïî 2-3 öâåòêà ñ ïðèöâåòíè-
êàìè. Ïðèöâåòíèêè ïðîäîëãîâàòî-ÿéöå-
âèäíûå (äëèíîé äî 23 ìì, øèðèíîé 8
ìì), ñâåðõó – ðåäêî, ñíèçó ãóñòî îïó-
øåííûå ñ ïðèìåñüþ ñëåãêà ñïóòàííûõ
îòòîïûðåííûõ âîëîñêîâ.

Öâåòêè êðóïíûå, æåëòûå. ×àøå÷-
êà êîëîêîëü÷àòàÿ, ïðèæàòîîïóùåííàÿ,
äëèíîé äî 18 ìì. Íà ÷àøå÷êå èìåþò-
ñÿ ïÿòü çóá÷èêîâ, èç êîòîðûõ íèæíèå
– ëàíöåòîâèäíûå, ðàâíûå äëèíå
òðóáêè, âåðõíèå – êîðîòêèå, íå ïðå-
âûøàþùèå 1/2 äëèíû íèæíèõ çóáöîâ.
Âåí÷èê, êàê ó âñåõ áîáîâûõ, ìîòûëü-
êîâîãî òèïà ïÿòèëåïåñòêîâûé. Âåðõ-
íèé ëåïåñòîê (ïàðóñ, èëè ôëàã) äëè-
íîé äî 28 ìì, øèðèíîé 21 ìì, ñ ïî÷òè
îêðóãëûì îòãèáîì è óçêîé âûðåçêîé
íà âåðøèíå; áîêîâûå ëåïåñòêè (âåñ-

ëà, êðûëüÿ) – óæå è íåìíîãî êîðî÷å
ôëàãà; íèæíèé (ëîäî÷êà, êèëü) – øèðå
âåñåë, à ïî äëèíå ïî÷òè ðàâåí èì èëè
íåìíîãî êîðî÷å. Òû÷èíîê 10. Âñå îíè
ñâîáîäíûå, ñ óïëîùåííûìè íèòÿìè.
Ïåñòèê îäèí, ïî÷òè ñèäÿ÷èé èëè íà êî-
ðîòêîé (2-3 ìì) íîæêå, ñ äëèííûì
ñëåãêà èçîãíóòûì ñòîëáèêîì.

Ïëîäû – ïðîäîëãîâàòî-ëèíåéíûå
ïëîñêèå áîáû òåìíî-áóðîé îêðàñêè,
ïðÿìûå èëè ñëåãêà äóãîîáðàçíûå, êî-
ðîòêî îïóøåííûå ïðèæàòûìè âîëîñêà-
ìè. Äëèíà èõ çíà÷èòåëüíî êîëåáëåòñÿ
ïî ãîäàì (òàáë.). Âíóòðè áîáà íàõîäèò-
ñÿ îò 3 äî 18 ñåìÿí.

Ñåìåíà ïî÷òè îêðóãëûå, ñëàáî ïî÷-
êîâèäíûå, ãëàäêèå, áëåñòÿùèå òåìíî-
îëèâêîâûå èëè ïî÷òè ÷åðíûå ñ ñèçî-
âàòûì íàëåòîì è ñåðîâàòî-áåëûì ðóá-
÷èêîì. Ñåìåíà òâåðäûå, ðåæóòñÿ ñ
òðóäîì. Âíóòðè íàõîäÿòñÿ äâå æåëòî-
âàòî-áåëûå ñåìÿäîëè. Â óñëîâèÿõ ñå-
âåðà ñåìåíà ñîçðåâàþò â êîíöå àâãó-
ñòà – ñåíòÿáðå. Âåñ 1000 ñåìÿí ïî÷òè
òàêîé æå, êàê è â óìåðåííîé ïîëîñå.
Ïðè ñîçðåâàíèè áîá ðàñòðåñêèâàåòñÿ,
âñêðûâàÿñü äâóìÿ ñòâîðêàìè, êîòî-
ðûå îäíîâðåìåííî ñ ñèëîé çàêðó÷èâà-
þòñÿ è ðàçáðàñûâàþò ñåìåíà ïî÷òè íà
ìåòð îò ðîäèòåëüñêîãî ðàñòåíèÿ. Ðàñ-
òðåñêèâàíèå ñâÿçàíî ñ îñîáûì ðàñïî-
ëîæåíèåì âîëîêîí ìåõàíè÷åñêîé òêà-
íè â ïåðèêàðïèè [12].

Ôåíîëîãèÿ
Ðàññìàòðèâàÿ àäàïòàöèþ ðàñòå-

íèé íà ñåâåðå (â èíòðîäóêöèè), ìîæ-
íî ñòàëêèâàòüñÿ ñ ÿâëåíèåì ïîâðåæ-
äåíèÿ èõ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè èç-
çà íåñîîòâåòñòâèÿ ðèòìà èõ
ðàçâèòèÿ äàííûì óñëîâèÿì ñðåäû.
Ïîýòîìó èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó-
÷åíèå ðèòìà ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ òåð-
ìîïñèñà ëþïèíîâèäíîãî â íàøèõ ñå-
âåðíûõ óñëîâèÿõ. Â çàâèñèìîñòè îò
ïîãîäíûõ óñëîâèé ïðîðàñòàíèå ðàñ-
òåíèé íàáëþäàåòñÿ â êîíöå àïðåëÿ
èëè â ïåðâóþ äåêàäó ìàÿ. Öâåòåíèå
òåðìîïñèñà îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ â ïåð-
âîé ïîëîâèíå èþíÿ. È òîëüêî íà âòî-
ðîé ãîä èññëåäîâàíèÿ (1999) öâåòåíèå
íà÷àëîñü â êîíöå ìàÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ðàííåé è òåïëîé âåñíîé. Ìàññîâîå
öâåòåíèå ïðèõîäèòñÿ íà ïåðâûå ÷èñ-
ëà èþëÿ è îáû÷íî ïðîäîëæàåòñÿ äâå
íåäåëè, îäíàêî îòäåëüíûå öâåòêè
ðàñïóñêàþòñÿ äî êîíöà èþëÿ. Â êîí-
öå âòîðîé äåêàäû èþëÿ íà÷èíàþò
ôîðìèðîâàòüñÿ ïëîäû. Ïîëíîñòüþ
ñîçðåâàþò ñåìåíà â êîíöå ñåíòÿáðÿ
– îêòÿáðå. Ïî îêîí÷àíèè ïëîäîíîøå-
íèÿ ïîáåãè îòìèðàþò. Ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèè – 153-166
äíåé. Òàêèì îáðàçîì, òåðìîïñèñ ëþ-
ïèíîâèäíûé, ââåäåííûé â êóëüòóðó,
ïðîõîäèò âñå ôåíîëîãè÷åñêèå ñòàäèè
ñâîåãî ðàçâèòèÿ è åæåãîäíî ôîðìè-
ðóåò çðåëûå ñåìåíà.

Íà÷àëüíûå ýòàïû îíòîãåíåçà
Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè èíòðîäóê-

öèè ðàñòåíèé èìååò ðàçìíîæåíèå.
Ñåìåíà òåðìîïñèñà ëþïèíîâèäíîãî
èìåþò òâåðäóþ îáîëî÷êó è ïðîðàñ-
òàþò ñ òðóäîì. Äëÿ ëó÷øåãî ïðîðàñ-

Òàáëèöà
Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ Thermopsis

lupinoides (L.) Link â óñëîâèÿõ êóëüòóðû (ïîäçîíà ñðåäíåé òàéãè)

Ïîêàçàòåëü Ñðåäíåå çíà÷åíèå 
1998 ã. 2000 ã 2005 ã. 2006 ã. 2007 ã. 

Âûñîòà, ñì 29,2±7,01 49,3±6,04 90,1±8,72 83,3±13,48 89,3±9,49 
Êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ, 
øò. − 5,3±1,73 5,8±1,64 7,0±1,31 6,7±1,48 

Ñëîæíûé ëèñò:      
÷èñëî ëèñòüåâ, øò. 6,8±1,67 6,1±1,91 13,4±3,36 18,3±3,28 17,8±3,24 
äëèíà, ñì − − 13,6±2,54 13,1±1,07 13,3±1,47 
øèðèíà, ñì − − 16,5±1,80 15,2±2,14 15,8±1,75 
Ïðîñòîé ëèñò:      
äëèíà, ñì 4,8±0,67 7,2±0,70 8,5±1,08 8,2±0,53 8,3±1,08 
øèðèíà, ñì 2,6±0,44 3,5±0,02 4,7±0,92 4,2±0,29 4,3±1,41 
Ïðèëèñòíèêè:      
äëèíà, ñì − 5,6±0,02 4,2±0,62 5,1±1,04 5,3±1,01 
øèðèíà, ñì − 3,7±0,01 3,4±1,05 3,1±0,89 3,2±0,14 
Äëèíà ñîöâåòèÿ, ñì − − 31,8±10,98 26,4±8,22 27,6±10,48 
Ïëîäû:      
÷èñëî, øò. 10,1±3,9 12,6±0,93 10,6±2,61 17,3±4,33 15,0±4,22 
äëèíà, ñì − 5,9±0,29 8,0±0,97 8,3±0,48 7,8±0,48 
øèðèíà, ñì − 0,7±0,05 0,8±0,08 0,7±0,07 0,7±0,09 

 



36 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà36 ¹ 10 (64), 2009 ã.¹ 10 (64), 2009 ã.

Áèîëîãèÿ
òàíèÿ ïðîâîäÿò ñòðàòèôèêàöèþ è ñêà-
ðèôèêàöèþ ñåìÿí.

Ïðîðàñòàíèå íàäçåìíîå. Ïîÿâëå-
íèå ïðîðîñòêîâ âåñíîé çàâèñèò îò ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé. Ïðè òåïëîé âåñíå
âñõîäû ïîÿâëÿþòñÿ â òå÷åíèå 10-15
äíåé. Ïðè çàòÿæíîé, ñ ÷àñòûìè âîçâðà-
òàìè õîëîäîâ âåñíå ïîÿâëåíèå âñõî-
äîâ çàäåðæèâàåòñÿ íà ìåñÿö è áîëåå.

Ïðè ïðîðàñòàíèè ñåìåíè ñíà÷àëà
ïîÿâëÿåòñÿ èçîãíóòûé êîðåøîê, çàòåì
– ãèïîêîòèëü, êîòîðûé, äóãîîáðàçíî èç-
ãèáàÿñü, íà 3-5-é äåíü âûíîñèò íà ïî-
âåðõíîñòü ñåìÿäîëè. Ñåìÿäîëüíûå ëè-
ñòî÷êè ñèäÿ÷èå, ÿéöåâèäíîé èëè îáðàò-
íîÿéöåâèäíîé ôîðìû ñ õîðîøî
âûðàæåííîé öåíòðàëüíîé æèëêîé, èìå-
þò äîñòàòî÷íî áîëüøèå ðàçìåðû: øè-
ðèíà – 4-5 ìì, äëèíà – äî 12 ìì. Ãèïî-
êîòèëü â ïðîðîñòêàõ âûðàæåí õîðî-
øî, åãî äëèíà äîñòèãàåò 9-12 ìì,
îáû÷íî îí ãîëûé, çåëåíîãî öâåòà.

Ó ïðîðîñòêà òåðìîïñèñà ãëàâíûé
êîðåíü õîðîøî ðàçâèò, äëèíîé 2,5-3,5
ñì, ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíî ïî îòíî-
øåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Ïîñòå-
ïåííî ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå ãëàâíîãî
êîðíÿ, îí óòîëùàåòñÿ, ðàçâèâàþòñÿ
áîêîâûå êîðíè.

Â ïàçóõàõ ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ
ðàñïîëîæåíû ïàçóøíûå ïî÷êè, à íà
àïèêàëüíîì êîíöå ïðîðîñòêà – âåðõó-
øå÷íàÿ ïî÷êà. Ïðîðîñòêè íàðàñòàþò
àïèêàëüíûì êîíöîì. Ïî ìåðå ðîñòà ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïåðâûå íàñòîÿùèå òðîé÷à-
òîñëîæíûå ëàíöåòîâèäíûå ëèñòüÿ
øèðèíîé 6,0-7,0 ìì, äëèíîé 9-11 ìì,
çåëåíîãî öâåòà. Êàæäûé ïîñëåäóþùèé
ëèñò îáðàçóåòñÿ áûñòðåå, ÷åì ïðåäû-
äóùèé, è îòëè÷àåòñÿ íåñêîëüêî áîëü-
øèìè ðàçìåðàìè.

Ó ïðîðîñòêîâ ñ äâóìÿ ëèñòüÿìè
äëèíà ãèïîêîòèëÿ ñîñòàâëÿåò 10-20
ìì, â äèàìåòðå – 2-3 ìì. Ýïèêîòèëü
õîðîøî âûðàæåí, äîñòèãàåò äëèíû 13-
15 ìì. Ãëàâíûé êîðåíü óäëèíÿåòñÿ äî
5-7 ñì.

Î íà÷àëå þâåíèëüíîé ôàçû ñâè-
äåòåëüñòâóåò îòìèðàíèå ñåìÿäîëåé,
÷òî ïðîèñõîäèò ó îñîáåé, èìåþùèõ 3-
4 ëèñòà. Ïðîäîëæàåòñÿ íàðàñòàíèå
íàäçåìíîãî ïîáåãà. Î÷åðåäíûå ëèñòüÿ
íà íåì îáðàçóþòñÿ ñ èíòåðâàëîì 5-15
äíåé. Âñåãî çà ïåðâûé âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä íà ïîáåãå îáðàçóåòñÿ 5-8 ëèñ-
òüåâ. Ñåìÿäîëüíûé óçåë áëàãîäàðÿ
êîíòðàêòèëüíîé äåÿòåëüíîñòè ãëàâíî-
ãî êîðíÿ ïîñòåïåííî îïóñêàåòñÿ äî ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû.

Â ïåðâûé ãîä æèçíè ðàñòåíèå ôîð-
ìèðóåò íåðàçâåòâëåííûé íàäçåìíûé
ïðÿìîñòîÿ÷èé ïîáåã ñ 5-8 òðîé÷àòû-
ìè ëèñòüÿìè âûñîòîé íå áîëåå 10 ñì.
Ê îñåíè îí îòìèðàåò. Íà çèìó ñîõðà-
íÿþòñÿ ãëàâíûé êîðåíü è ïàçóøíûå
ïî÷êè, ðàñïîëîæåííûå â áàçàëüíîé
÷àñòè ñòåáëÿ.

Âåñíîé íà âòîðîé ãîä æèçíè ïîáå-
ãè ðàçâèâàþòñÿ èç ïàçóøíûõ ïî÷åê ïðè
îñíîâàíèè îòìåðøåãî ñòåáëÿ. Âåãåòà-
òèâíûå ïîáåãè îáëèñòâåííûå, ñ íà-
ñòîÿùèìè òðîé÷àòîñëîæíûìè ëèñòü-
ÿìè. Ãëàâíûé êîðåíü çàìåòíî óòîëùåí

çà ñ÷åò îòëîæåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â ïîäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ.
Ïðè îñíîâàíèè ïîáåãîâ çàêëàäûâàþò-
ñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïàçóøíûå ïî÷êè,
äàþùèå ïîáåãè.

Ó áîëüøèíñòâà îñîáåé ïîÿâëåíèå
ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ îòìå÷àëè âåñ-
íîé 2-ãî ãîäà æèçíè, ïðè íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ – íà 3-é ãîä æèçíè.
Öâåòåíèå òåðìîïñèñà ëàíöåòíîãî íà-
÷èíàëîñü â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ. Â
óñëîâèÿõ êóëüòóðû êîëè÷åñòâî öâå-
òóùèõ ìîíîêàðïè÷åñêèõ îðòîòðîïíûõ
ïîáåãîâ, îáðàçóþùèõñÿ åæåãîäíî, êî-
ëåáàëîñü îò 2 äî 8 â ðàñ÷åòå íà îñîáü.

Ïëîäîíîøåíèå íàñòóïàëî â êîíöå
èþëÿ. Ïî îêîí÷àíèè ïëîäîíîøåíèÿ ïî-
áåãè îòìèðàëè. Ïîëíûé îíòîãåíåç òåð-
ìîïñèñà ëàíöåòíîãî ïðîäîëæàåòñÿ 10
è áîëåå ëåò.

Ðàçìíîæåíèå è âûðàùèâàíèå òåð-
ìîïñèñà ëþïèíîâèäíîãî â óñëîâèÿõ
êóëüòóðû

Òåðìîïñèñ ëþïèíîâèäíûé íå îòëè-
÷àåòñÿ âûñîêîé òðåáîâàòåëüíîñòüþ
ê óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ, íî äëÿ íåãî
íåïðèãîäíû ãëèíèñòûå ïåðåóâëàæíåí-
íûå ïî÷âû è âûñûõàþùèå ëåòîì ïåñ-
êè. Âûñîêèå óðîæàè òåðìîïñèñà ïîëó-
÷àþò íà ðûõëûõ áîãàòûõ ïåðåãíîåì ïî-
÷âàõ.

Ïî÷âó ïîä òåðìîïñèñ ãîòîâÿò ñ
îñåíè. Äëÿ ýòîãî åå ïåðåêàïûâàþò íà
ãëóáèíó äî 25 ñì, î÷èùàþò îò ñîðíÿ-
êîâ è âíîñÿò ïåðåãíîé â ðàñ÷åòå 5-6
êã/êâ. ì, ïðè íåîáõîäèìîñòè äîáàâëÿ-
þò èçâåñòü.

Ðàçìíîæàþò òåðìîïñèñ ñåìåíàìè
è âåãåòàòèâíûì ïóòåì. Ïðè ñåìåííîì
ðàçìíîæåíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî
ïëîòíàÿ îáîëî÷êà ñåìÿí òåðìîïñèñà
çàòðóäíÿåò ïðîðàñòàíèå, ïîýòîìó ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ñêàðèôèêà-
öèþ ïóòåì èõ ïåðåòèðàíèÿ ñ ïåñêîì,
íàæäà÷íîé áóìàãîé èëè ñåðíîé êèñëî-
òîé [13]. Âñõîæåñòü îáðàáîòàííûõ ñå-
ìÿí óâåëè÷èâàåòñÿ â 4-5 ðàç. Ñåìåíà
òåðìîïñèñà ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîá-
íîñòü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè, ÷òî èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå. Ëó÷øèì ñðîêîì ïîñåâà â óñëî-
âèÿõ ñåâåðà ÿâëÿåòñÿ ïåðâàÿ ïîëî-
âèíà ìàÿ. Îïòèìàëüíàÿ ãëóáèíà çà-
äåëêè ñåìÿí ïðè ðûõëîé ïî÷âå
ñîñòàâëÿåò 2-3 ñì, ïðè òÿæåëîé ïî-
÷âå – 1-1,5 ñì. Êàê ïðàâèëî, âñõîäû
ïîÿâëÿþòñÿ ê êîíöó 2-é íåäåëè. Ïðè ïî-
ñåâå ñåìåíàìè ðàñòåíèÿ çàöâåòàþò íà
2-3-é ãîä æèçíè.

Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå îñó-
ùåñòâëÿþò îòðåçêàìè êîðíåâèù, çà-
ãîòîâëåííûìè âåñíîé äî íà÷àëà îò-
ðàñòàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé.
Îòðåçêè êîðíåâèù äëèíîé 15-20 ñì ñ
2-3 ïî÷êàìè âîçîáíîâëåíèÿ ñàæàþò
â ïî÷âó ïîä óãëîì òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû âû-
ñòóïàëè 2-3 ñì. Ïîáåãè ïîÿâëÿþòñÿ
÷åðåç 2-4 íåäåëè ïîñëå ïîñàäêè. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ íåîáõî-
äèìî ïîëèâàòü â çàñóøëèâûé ïåðèîä
è ïîäêàðìëèâàòü ðàñòåíèÿ. Ïðè ðàç-
ìíîæåíèè êîðíåâèùàìè çàöâåòàþò

ðàñòåíèÿ íà ñëåäóþùèé ãîä. Íà îä-
íîì ìåñòå âûðàùèâàþò òåðìîïñèñ
äî 10 ëåò.
Ëåêàðñòâåííûå ñâîéñòâà è õèìè-

÷åñêèé ñîñòàâ
Òðàâà òåðìîïñèñà ñîäåðæèò àëêà-

ëîèäû (äî 2,5%): òåðìîïñèí, òåðìî-
ïñèäèí, öèòèçèí, ìåòèëöèòèçèí, ïàõè-
êàðïèí, àíàãèðèí, à òàêæå ñàïîíèíû,
äóáèëüíûå âåùåñòâà, ñìîëó, ñëèçü,
ýôèðíîå ìàñëî, âèòàìèí Ñ, â ñåìå-
íàõ – àëêàëîèä öèòèçèí [14]. Òåðìî-
ïñèñ ïðèìåíÿþò êàê îòõàðêèâàþùåå,
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå, îáåçáîëèâà-
þùåå, â áîëüøèõ äîçàõ – êàê ðâîòíîå
ñðåäñòâî.

Ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çà-
âèñèò îò ñîäåðæàùåãîñÿ â íàäçåìíîé
ìàññå àëêàëîèäà òåðìîïñèíà, êîòîðûé
íåïîñðåäñòâåííî è ðåôëåêòîðíî âîç-
áóæäàåò ðâîòíûé è äûõàòåëüíûå öåí-
òðû ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà, à òàêæå ðàç-
äðàæàåò ðåöåïòîðû æåëóäêà è êèøå÷-
íèêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåôëåêòîðíîìó
óñèëåíèþ ñåêðåöèè áðîíõèàëüíûõ æå-
ëåç. Óñèëåíèå äûõàíèÿ ñïîñîáñòâóåò
îòõàðêèâàíèþ è óäàëåíèþ ìîêðîòû.
Öèòèçèí ðåôëåêòîðíî âîçáóæäàåò äû-
õàíèå è ïîâûøàåò àðòåðèàëüíîå äàâ-
ëåíèå. Ïîëèêàðïèí áëîêèðóåò Í-õîëè-
íîðåàêòèâíûå ñòðóêòóðû, ïîâûøàåò
òîíóñ è óñèëèâàåò ñîêðàùåíèå ìóñêó-
ëàòóðû ìàòêè.

Íà êàôåäðå îðãàíè÷åñêîé õèìèè
Ñûêòûâêàðñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà ïðî-
âåëè áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç íàäçåìíîé
ìàññû òåðìîïñèñà ëþïèíîâèäíîãî è
âû÷èñëèëè ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àë-
êàëîèäîâ â ñûðüå (â %). Îíî ñîñòàâè-
ëî 1,9%, ÷òî íåìíîãî íèæå, ÷åì äëÿ
ñðåäíåé ïîëîñû. Ïî äàííûì È.À. Ãóáà-
íîâà ñ ñîàâòîðàìè (1987) [14], äëÿ Ïîä-
ìîñêîâüÿ ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
àëêàëîèäîâ â òåðìîïñèñå â ïåðèîä
öâåòåíèÿ ñîñòàâëÿåò 2,5%.

Âûâîäû
Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà ðîñ-

òîì, ðàçâèòèåì, ðàçìíîæåíèåì òåð-
ìîïñèñà ëþïèíîâèäíîãî Thermopsis
lupinoides ïðè èíòðîäóêöèè â óñëîâè-
ÿõ ñðåäíåé òàéãè åâðîïåéñêîãî ñåâå-
ðî-âîñòîêà Ðîññèè ïîêàçàëè ñëåäóþ-
ùåå. Òåðìîïñèñ ëþïèíîâèäíûé
ÿâëÿåòñÿ äëèííîêîðíåâèùíûì ïîëè-
êàðïè÷åñêèì òðàâÿíèñòûì ìíîãîëåò-
íèêîì, ñòàáèëüíî ñîõðàíÿþùèì ñâîþ
æèçíåííóþ ôîðìó â èñêóññòâåííûõ
öåíîïîïóëÿöèÿõ.

Â 1-é ãîä æèçíè ðàñòåíèå ôîðìèðó-
åò íåâûñîêèé (äî 10 ñì) íåðàçâåòâ-
ëåííûé íàäçåìíûé ïîáåã ñ 5-8 òðîé÷à-
òûìè ëèñòüÿìè. Íà 3-é ãîä æèçíè ôîð-
ìèðóþòñÿ ïàðöèàëüíûå êóñòû
ìîíîêàðïè÷åñêèõ îðòîòðîïíûõ ïîáå-
ãîâ, âûñîòà êîòîðûõ äîñòèãàåò 90 ñì.
Öâåòåíèå è ïëîäîíîøåíèå òåðìîïñè-
ñà ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ íà÷è-
íàåòñÿ ñî 2-ãî ãîäà æèçíè.

Òåðìîïñèñ ëþïèíîâèäíûé – âåãåòà-
òèâíî ïîäâèæíîå ðàñòåíèå. Â óñëîâè-
ÿõ èíòðîäóêöèè ñåìåííîå âîçîáíîâëå-
íèå âûðàæåíî ñëàáî. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ
äëèòåëüíîñòè æèçíè è îáùåé ïðîäóê-
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òèâíîñòè ðàñòåíèé ñëåäóåò óäåëÿòü
áîëüøîå âíèìàíèå êîðíåâîé ñèñòåìå,
èñïîëüçóÿ îáû÷íûå àãðîòåõíè÷åñêèå è
àãðîõèìè÷åñêèå ïðèåìû. Òåðìîïñèñ
õîðîøî êóëüòèâèðóåòñÿ è ïåðåíîñèò
ìîðîçíûå çèìû, ïîçäíèå âåñåííèå è

ðàííèå îñåííèå çàìîðîçêè. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèè – 153-166 äíåé.

Íà ñåâåðå ó òåðìîïñèñà ëþïèíîâèä-
íîãî ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àëêàëîèäîâ
ñíèæåíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè,
ïðîèçðàñòàþùèìè â óìåðåííîé çîíå.

Àâòîð âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü
âûïóñêíèöå óíèâåðñèòåòà Þ.Â. Òîðëî-
ïîâîé çà ïðîâåäåííûé áèîõèìè÷åñêèé
àíàëèç è îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííî-
ãî ñîäåðæàíèÿ àëêàëîèäîâ â ñûðüå òåð-
ìîïñèñà ëþïèíîâèäíîãî.
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Óòèëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ
ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì
ñîâðåìåííîñòè. Íà íûíåøíåì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ íàóêè è òåõíèêè, âèäèìî, òîëüêî
ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà îòõî-
äîâ ìîæåò îáåñïå÷èòü, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, âûðàâíèâàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íàãðó-
çîê ïðîèçâîäñòâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,
à ñ äðóãîé – ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêè çíà-

÷èìûõ âåùåñòâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ
(êîðìîâîé è ïèùåâîé áåëîê, öåííûå öå-
ëåâûå ïðîäóêòû, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
ñîåäèíåíèÿ è ò.ä.).

Ðàáîòà ïðåäïðèÿòèé ïèâîâàðåííîé
ïðîìûøëåííîñòè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íîãî
ðîäà îòõîäîâ, òàêèõ êàê äðîáëåíûé ñî-
ëîä, øåëóõà, ïûëü, ïðîìûâíûå âîäû,
äðîææè ïèâíûå îñòàòî÷íûå, ëàãåðíûå

îñàäêè è äð. Îñíîâíóþ ÷àñòü îòõîäîâ
(82-87%) ïèâîâàðåííûõ çàâîäîâ çàíè-
ìàåò ñîëîäîâàÿ (ïèâíàÿ) äðîáèíà. Èç-
çà ñåçîííîñòè â ðàáîòå ïèâîâàðåííûõ
êîìïàíèé, êîãäà ïèê ïðîèçâîäñòâà ïðè-
õîäèòñÿ íà âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèå áîëüøèõ îáúåìîâ
äðîáèíû (ìëí ò/ãîä) íà ïðåäïðèÿòèÿõ,
ïîëèãîíàõ è â ìåñòàõ ñâàëèâàíèÿ. Ïèâ-
íàÿ äðîáèíà ÿâëÿåòñÿ ñêîðîïîðòÿùèì-
ñÿ ïðîäóêòîì è ïîäâåðãàåòñÿ áûñòðîìó
ïðîöåññó ãíèåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùåìóñÿ
âûäåëåíèåì òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàñ-
ïàäà (àììèàê, ñêàòîë, èíäîë, ìèêîòîê-
ñèíû è äð.). Ïðè ýòîì ñòåïåíü ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè äðîáèíû â òå÷åíèå
ìåñÿöà âîçðàñòàåò ñ V êëàññà äî IV. Ýòî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïîýòî-
ìó ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ
äëÿ óòèëèçàöèè ïèâíîé äðîáèíû ÿâëÿ-




