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òèâíîñòè ðàñòåíèé ñëåäóåò óäåëÿòü
áîëüøîå âíèìàíèå êîðíåâîé ñèñòåìå,
èñïîëüçóÿ îáû÷íûå àãðîòåõíè÷åñêèå è
àãðîõèìè÷åñêèå ïðèåìû. Òåðìîïñèñ
õîðîøî êóëüòèâèðóåòñÿ è ïåðåíîñèò
ìîðîçíûå çèìû, ïîçäíèå âåñåííèå è

ðàííèå îñåííèå çàìîðîçêè. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèè – 153-166 äíåé.
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íîãî ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àëêàëîèäîâ
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Óòèëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ
ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì
ñîâðåìåííîñòè. Íà íûíåøíåì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ íàóêè è òåõíèêè, âèäèìî, òîëüêî
ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà îòõî-
äîâ ìîæåò îáåñïå÷èòü, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, âûðàâíèâàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íàãðó-
çîê ïðîèçâîäñòâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,
à ñ äðóãîé – ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêè çíà-

÷èìûõ âåùåñòâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ
(êîðìîâîé è ïèùåâîé áåëîê, öåííûå öå-
ëåâûå ïðîäóêòû, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
ñîåäèíåíèÿ è ò.ä.).

Ðàáîòà ïðåäïðèÿòèé ïèâîâàðåííîé
ïðîìûøëåííîñòè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íîãî
ðîäà îòõîäîâ, òàêèõ êàê äðîáëåíûé ñî-
ëîä, øåëóõà, ïûëü, ïðîìûâíûå âîäû,
äðîææè ïèâíûå îñòàòî÷íûå, ëàãåðíûå

îñàäêè è äð. Îñíîâíóþ ÷àñòü îòõîäîâ
(82-87%) ïèâîâàðåííûõ çàâîäîâ çàíè-
ìàåò ñîëîäîâàÿ (ïèâíàÿ) äðîáèíà. Èç-
çà ñåçîííîñòè â ðàáîòå ïèâîâàðåííûõ
êîìïàíèé, êîãäà ïèê ïðîèçâîäñòâà ïðè-
õîäèòñÿ íà âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèå áîëüøèõ îáúåìîâ
äðîáèíû (ìëí ò/ãîä) íà ïðåäïðèÿòèÿõ,
ïîëèãîíàõ è â ìåñòàõ ñâàëèâàíèÿ. Ïèâ-
íàÿ äðîáèíà ÿâëÿåòñÿ ñêîðîïîðòÿùèì-
ñÿ ïðîäóêòîì è ïîäâåðãàåòñÿ áûñòðîìó
ïðîöåññó ãíèåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùåìóñÿ
âûäåëåíèåì òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàñ-
ïàäà (àììèàê, ñêàòîë, èíäîë, ìèêîòîê-
ñèíû è äð.). Ïðè ýòîì ñòåïåíü ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè äðîáèíû â òå÷åíèå
ìåñÿöà âîçðàñòàåò ñ V êëàññà äî IV. Ýòî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïîýòî-
ìó ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ
äëÿ óòèëèçàöèè ïèâíîé äðîáèíû ÿâëÿ-
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åòñÿ àêòóàëüíîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ñåãîäíÿ èçâåñòíî íåñêîëüêî íàïðàâ-
ëåíèé óòèëèçàöèè ïèâíîé äðîáèíû (íà
ïîëèãîíàõ, â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, â ïè-
ùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, â ïðîèçâîä-
ñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ). Ïðàê-
òè÷åñêè âñå îíè èìåþò ðÿä íåäîñòàò-
êîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ øèðîêîìó
èñïîëüçîâàíèþ. Ïðîñòàÿ óòèëèçàöèÿ
ïèâíîé äðîáèíû íà ïîëèãîíàõ íå îïðàâ-
äàíà ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè. Äðî-
áèíà, ñêëàäèðîâàííàÿ íà îòêðûòûõ ïëî-
ùàäêàõ è â êîòëîâàíàõ ïîëèãîíîâ, óæå
íà òðåòèé äåíü íà÷èíàåò âûäåëÿòü â
áèîñôåðó ÿäîâèòûå ïðîäóêòû ãèäðîëè-
çà è ãíèåíèÿ (â òîì ÷èñëå ãàçû ñ äóðíû-
ìè çàïàõàìè: ñêàòîë, èíäîë, àììèàê). Â
òàêîì ñîñòîÿíèè îòõîäû ñïîñîáíû ëå-
æàòü â ìîãèëüíèêàõ äî 50 ëåò, àêòèâíî
çàãðÿçíÿÿ áèîñôåðó ñâîèìè âûäåëåíè-
ÿìè. Õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû ðàñïàäà, ïî-
ñòåïåííî ïðîíèêàÿ â ïî÷âó, îòðàâëÿþò
ãðóíòîâûå âîäû. Çåìëè ñòàíîâÿòñÿ íå-
ïðèãîäíûìè ê õîçÿéñòâåííîìó èñïîëü-
çîâàíèþ íà äåñÿòêè ëåò (ïðè÷åì ñ íå-
ïðåäñêàçóåìûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïî-
ñëåäñòâèÿìè). Ñóøêà ïèâíîé äðîáèíû –
ýíåðãîçàòðàòíûé è äîðîãîñòîÿùèé ïðî-
öåññ, êîòîðûé òðåáóåò íàëè÷èÿ ñïåöè-
àëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè.
Êðîìå òîãî, âûñóøèâàíèå ïèâíîé äðî-
áèíû ïðèâîäèò ê ïîòåðå öåííûõ ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ.

Ñóùåñòâåííûì ïðåïÿòñòâèåì íà
ïóòè óòèëèçàöèè áîëüøèõ îáúåìîâ
äðîáèíû â æèâîòíîâîäñòâå ÿâëÿåòñÿ
áûñòðàÿ ïîð÷à ýòîãî ñûðüÿ. Ñâåæàÿ
äðîáèíà ìîæåò áûòü óòèëèçèðîâàíà â
êà÷åñòâå êîðìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûì æèâîòíûì íå ïîçäíåå 24-36 ÷à-
ñîâ ïîñëå âûðàáîòêè èç-çà áûñòðîãî
îáñåìåíåíèÿ ñïîðàìè áàêòåðèé è ãðè-
áîâ, êîòîðûå çàãðÿçíÿþò åå ìèêîòîê-
ñèíàìè, ýêçîòîêñèíàìè è äðóãèìè âðåä-
íûìè ïðîäóêòàìè ìåòàáîëèçìà. Íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïèê âûðàáîòêè
ïèâíîé äðîáèíû ñîâïàäàåò ñ ïèêîì
ñåçîííûõ ðàáîò ïðåäïðèÿòèé ÀÏÊ, ÷òî
òàêæå çàòðóäíÿåò âîçìîæíîñòè åå
ñâîåâðåìåííîé è áûñòðîé óòèëèçàöèè
(È.Ô. Äðàãàíîâ, 1986).

Öåëü èññëåäîâàíèé
Ñîçäàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ

ïðîöåññà óòèëèçàöèè ïèâíîé äðîáèíû,
îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü êâàëè-
ôèöèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïèâíîé
äðîáèíû â æèâîòíîâîäñòâå íåçàâèñè-
ìî îò ñåçîíà. Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîò
ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: èññëåäî-
âàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïèâíîé äðî-
áèíû, èçó÷åíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïðè êîíñåðâèðîâàíèè áèîêîíñåð-
âàíòàìè, îïòèìèçàöèÿ íîðì ââîäà
äðîáèíû â ðàöèîíû áû÷êîâ íà îòêîðìå
è ìîëî÷íûõ êîðîâ.

Ìàòåðèàëû
è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ñûðóþ
ïèâíóþ äðîáèíó, ïîëó÷åííóþ ñ ðàçëè÷-
íûõ ïèâîâàðåííûõ ïðåäïðèÿòèé
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Øòàììû ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé
äëÿ êîíñåðâèðîâàíèÿ ïèâíîé äðîáèíû

îòáèðàëè èç êîëëåêöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ øòàììîâ ÎÎÎ «Á èîòðîô».

Îïðåäåëåíèå îáùåé âëàæíîñòè è
ñóõîãî âåùåñòâà ïðîâîäèëè ïî ÃÎÑÒ
13586.5-85. Îïðåäåëåíèå ñûðîãî ïðîòå-
èíà ïðîâîäèëè ïî ÃÎÑÒ 10846-91. Îïðå-
äåëåíèå ñûðîãî æèðà âûïîëíÿëè ïî ÃÎÑÒ
13496.15-97. Ñîäåðæàíèå ñûðîé êëåò-
÷àòêè îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 13496.2-91.
Êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò (ìî-
ëî÷íàÿ, óêñóñíàÿ, ìàñëÿíàÿ) îïðåäåëÿ-
ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23638-79. Êîí-
öåíòðàöèþ ðàñòâîðèìûõ óãëåâîäîâ îï-
ðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 26176-91. Ïîêàçàòåëè
(îáìåííàÿ ýíåðãèÿ è êîðìîâûå åäèíè-
öû) ðàññ÷èòûâàëè ïî ñòàíäàðòíîé ìå-
òîäèêå (Êàëàøíèêîâ, 2003).

Àíàëèç ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîòåêàþùèõ â êîíñåðâèðîâàííîé
ïèâíîé äðîáèíå, ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòîäà âûñåâîâ íà ñåëåêòèâíûå
ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäåëüíûõ
ðàçâåäåíèé (Íåòðóñîâ, 2005). Ó÷èòûâà-
ëè îáùóþ ÷èñëåííîñòü ñëåäóþùèõ ãðóïï
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñòàíäàðòíûõ ñðåäàõ
(Òåïïåð, 1987): óêñóñíîêèñëûå áàêòåðèè
âûÿâëÿëè íà ñåëåêòèâíîé ñðåäå ñ ïåíè-
öèëëèíîì è íèñòàòèíîì; ãíèëîñòíóþ ìèê-
ðîôëîðó âûÿâëÿëè íà ìÿñî-ïåïòîííîì
àãàðå; ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè ó÷èòû-
âàëè íà ñðåäå ñóñëî-àãàð ñ ìåëîì; ãðèá-
íîå ñîîáùåñòâî ïèâíîé äðîáèíû îïðå-
äåëÿëè íà àãàðå ×àïåêà (Áèëàé, 1982).

Òîêñè÷íîñòü îáðàçöîâ ïèâíîé äðî-
áèíû (èñõîäíîé è êîíñåðâèðîâàííîé)
îïðåäåëÿëè áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì íà
ïðîñòåéøèõ (èíôóçîðèè-ñòåëîíèõèè) è
ïðîáàìè íà áåëûõ ìûøàõ (Áèëàé, 1982).
Ñîäåðæàíèå ìèêîòîêñèíîâ îöåíèâàëè
ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà
ïî ÃÎÑÒ 52471-2005.

Îøèáêó ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé
âåëè÷èíû îïðåäåëÿëè êàê ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå (Ã.Ô. Ëàêèí, 1980). Äîñòî-
âåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó ïðîáàìè îï-
ðåäåëÿëè ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà (Ã.Ô. Ëà-
êèí, 1980).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Îáðàçöû ñûðîé ïèâíîé äðîáèíû ïî-

ëó÷èëè ñ ïèâîâàðåííûõ çàâîäîâ ÎÀÎ
«Áàëòèêà», ÇÀÎ «Ñòåïàí Ðàçèí», ÇÀÎ
«ÑÀÍ ÈíÁåâ», ÎÀÎ «Õàéíåêåí». Ïðîâî-
äèëè îöåíêó îáðàçöîâ ïî îñíîâíûì ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïèòà-
òåëüíîñòè êîðìà. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1.

Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî ïèòàòåëü-
íîñòü äðîáèíû âàðüèðóåò íåçíà÷èòåëü-
íî è ñîñòàâëÿåò â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå
âåùåñòâî îò 0,16 äî 0,22 êîðìîâûõ åäè-

íèö. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ íàìè õè-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ ñâå-
æåé ïèâíîé äðîáèíû, ïîëó÷åííûõ ñ ðÿäà
ïèâîâàðåííûõ çàâîäîâ, ïîêàçàëè îòñóò-
ñòâèå ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ïî îñíîâ-
íûì ïîêàçàòåëÿì ïèòàòåëüíîñòè êîðìà.

Èç êîëëåêöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ
øòàììîâ ÎÎÎ «Áèîòðîô» áûëè îòîáðà-
íû ïåðñïåêòèâíûå øòàììû ìîëî÷íîêèñ-
ëûõ áàêòåðèé, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ ãåííî-
èíæåíåðíûì ìîäèôèêàöèÿì. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàëè Lactobacillus plantarum 60
è Streptococcus faescium 50. Îòîáðàííûå
øòàììû îáåñïå÷èâàëè áûñòðîå ïîäêèñ-
ëåíèå ñðåäû çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ ìîëî÷-
íîé êèñëîòû è ïîäàâëÿëè íåæåëàòåëüíóþ
ìèêðîôëîðó â êîíñåðâèðóþùåé ìàññå.
Ðàçðàáîòàííûå øòàììû øèðîêî ïðèìå-
íÿþòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Èõ ïðîèç-
âîäèòåëåì òàêæå ÿâëÿåòñÿ ÎÎÎ «Áèî-
òðîô». Äàííûå êîíñåðâàíòû ÿâëÿþòñÿ
ïîëíîñòüþ áåçîïàñíûìè äëÿ ïåðñîíàëà,
ïðîâîäÿùåãî êîíñåðâèðîâàíèå, ïîñêîëü-
êó íå ñîäåðæàò òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ.
Òèòð áàêòåðèé â áèîêîíñåðâàíòå äëÿ ïèâ-
íîé äðîáèíû ñîñòàâèë íå ìåíåå 106 êë/ë.

Áûë çàëîæåí ëàáîðàòîðíûé îïûò ïî
êîíñåðâèðîâàíèþ ïèâíîé äðîáèíû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå
ïåðñïåêòèâíûõ øòàììîâ (3 ìë/êã), õèìè-
÷åñêîãî êîíñåðâàíòà ÀÈÂ (3 ìë/êã), ñîëè
NaCl (20 ã/êã). Äëÿ ïîñòàíîâêè îïûòà èñ-
ïîëüçîâàëè ñâåæóþ äðîáèíó, ïîëó÷åííóþ
ñ ïèâîâàðåííîãî çàâîäà «Òèíüêîôô».
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, âî âñåõ
îïûòíûõ âàðèàíòàõ íà÷èíàåòñÿ ðàçâè-
òèå ìèêðîôëîðû ÷åðåç 30 ñóòîê. Øòàìì
S. faescium 50 ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ëó÷øå,
÷åì L. plantarum 60, ýôôåêòèâíî ïîäàâ-
ëÿÿ ãíèëîñòíóþ ìèêðîôëîðó è ãðèáû.
Èñïîëüçîâàíèå äëÿ êîíñåðâèðîâàíèÿ
ïðåïàðàòà ÀÈÂ (íà îñíîâå îðãàíè÷åñ-
êèõ êèñëîò) è ïîâàðåííîé ñîëè òàêæå
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïàòîãåííîé ìèê-
ðîôëîðû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Îäíàêî ó õèìè÷åñêèõ êîíñåðâàíòîâ åñòü
ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ. Ñîëü è
ÀÈÂ ÿâëÿþòñÿ äîðîãîñòîÿùèìè ïðåïà-
ðàòàìè ïî ñðàâíåíèþ áèîëîãè÷åñêèìè
êîíñåðâàíòàìè. Õèìè÷åñêèé êîíñåðâàíò
ÀÈÂ ÿâëÿåòñÿ òîêñè÷íûì âåùåñòâîì è
òðåáóåò ñòðîãî ñîáëþäåíèÿ òåõíèêè áå-
çîïàñíîñòè äëÿ ïåðñîíàëà ïðè ïðèìåíå-
íèè. Êðîìå òîãî, êîðìà, çàêîíñåðâèðî-
âàííûå ïðè ïîìîùè õèìè÷åñêîãî êîíñåð-
âàíòà, äîïóñêàþòñÿ ê ñêàðìëèâàíèþ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì æèâîòíûì òîëü-
êî ïî èñòå÷åíèè 2 ìåñÿöåâ ïîñëå ðàñïà-
äà òîêñè÷íîãî äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ïèòàòåëüíîñòü ñâåæåé ïèâíîé äðîáèíû

Ïîêàçàòåëü, åä. èçì. Ïèâîâàðåííûé çàâîä 
«ÑÀÍ ÈíÁåâ» «Ñòåïàí Ðàçèí» «Áàëòèêà» «Õàéíåêåí» 

Îáùàÿ âëàæíîñòü, % 81,6 83,4 76,4 78,2 
Ñóõîå âåùåñòâî, % 18,4 16,6 23,6 21,8 
Ñûðîé ïðîòåèí, % 3,78 4,12 5,63 4,93 
Ñûðàÿ êëåò÷àòêà, % 3,37 3,24 4,69 3,98 
Ñûðîé æèð, % 1,76 1,5 2,13 1,8 
Îáìåííàÿ ýíåðãèÿ, 
ÌÄæ/êã 1,98 1,79 2,47 2,32 

Êîðìîâûå åäèíèöû, ê. 
åä./êã 0,18 0,16 0,22 0,21 
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Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè - Áèîëîãèÿ
õèìè÷åñêîãî êîíñåðâàíòà.

Íåäîñòàòîê ïîâàðåííîé ñîëè â êà-
÷åñòâå êîíñåðâàíòà äëÿ êîðìîâ çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîãî
ñîõðàíåíèÿ êîðìà òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ (3
ìàññîâûõ ïðîöåíòà) äîçà NaCl. Ýòà âû-
ñîêàÿ äîçà íåãàòèâíî âëèÿåò íà ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ó æèâîòíûõ. Äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ äîïó-
ñòèìà äîçà NaCl â êîðìå, íå ïðåâûøàþ-
ùàÿ 1,8-2,0%.

Â ïðîèçâîäñòâåííîì îïûòå, ïîñòàâ-
ëåííîì íà áàçå ÑÏÊ «Ïëåìåííîé çàâîä
«Ïëàìÿ» (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.), âïåðâûå
â Ðîññèè îòðàáîòàëè òåõíîëîãèþ êîíñåð-
âèðîâàíèÿ ïèâíîé äðîáèíû â ñèëîñíîé
òðàíøåå è ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ñèëîñîâàííîé äðîáèíû â
æèâîòíîâîäñòâå. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé
ìàññû äëÿ ñèëîñîâàíèÿ â îïûòå èñïîëü-
çîâàëè ñìåñü äðîáèíû ñ äâóõ ïèâîâà-
ðåííûõ çàâîäîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà:
«Âåíà»  1 ÷àñòü è «Áàëòèêà» - 3 ÷àñòè.
Äðîáèíó çàêëàäûâàëè â áåòîíèðîâàííóþ
ñèëîñíóþ òðàíøåþ è ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëÿëè ïî âñåé ïëîùàäè çà ñ÷åò ñàìî-
ïðåññà. Â êà÷åñòâå áèîêîíñåðâàíòà äëÿ
ñèëîñîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò íà
îñíîâå øòàììà ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé
S. faescium 50, èçãîòîâëåííûé â ÎÎÎ «Áèî-
òðîô». Ãîòîâèëè ðàáî÷èé ðàñòâîð áèî-
êîíñåðâàíòà èç ðàñ÷åòà 1:20, êîòîðûé
çàòåì âíîñèëè â êîëè÷åñòâå 2,6 ë íà 1 ò
äðîáèíû íàñîñîì-äîçàòîðîì íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðè âûãðóçêå â òðàíøåþ. Ðàñ-
õîä áèîêîíñåðâàíòà ñîñòàâèë 1 ë íà 8 ò
ñûðüÿ. Àíàëèçèðîâàëè îñíîâíûå ïîêàçà-
òåëè ïèòàòåëüíîñòè êîðìà (îáùàÿ âëàæ-

íîñòü, ñóõîå âåùåñòâî, ñûðîé ïðîòåèí,
ñûðàÿ êëåò÷àòêà, ñûðîé æèð, ðàñòâîðè-
ìûå óãëåâîäû, êðàõìàë, îáìåííàÿ ýíåð-
ãèÿ, êîðìîâûå åäèíèöû) è òîêñè÷íîñòü.
Ïðîöåññ ôåðìåíòàöèè ïðîõîäèë â òå÷å-
íèå 30 ñóòîê.

Êîíñåðâèðîâàííóþ äðîáèíó ââîäè-
ëè â îáùåõîçÿéñòâåííûé ðàöèîí áû÷-
êîâ íà îòêîðìå â òå÷åíèå 3 ñóòîê è ñêàð-
ìëèâàëè â òå÷åíèå 30 ñóòîê. Èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè íà áû÷êàõ-àíàëîãàõ
(÷åðíî-ïåñòðàÿ ïîðîäà) ïî 10 ãîëîâ â
êàæäîé ãðóïïå. Æèâîòíûõ ñîäåðæàëè
áåñïðèâÿçíûì ñïîñîáîì. Â ðàöèîíå áû÷-
êîâ îïûòíîé ãðóïïû êîìáèêîðì ïîëíîñ-
òüþ çàìåíÿëè ñèëîñîâàííîé ïèâíîé äðî-
áèíîé â êîëè÷åñòâå 10 êã íà ãîëîâó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî êîíñåð-
âèðîâàíèþ äðîáèíû ïîêàçàëè õîðîøóþ
ñîõðàííîñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â
êîíñåðâèðîâàííîé äðîáèíå ïî ñðàâíåíèþ
ñ èñõîäíîé ìàññîé. Äàííûå ïðåäñòàâëå-
íû â òàáëèöå 3. Òåìïåðàòóðíûå êîëåáà-
íèÿ âîçäóõà íå îêàçàëè ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ ôåðìåíòàöèè, ïðî-
òåêàþùèé â ñèëîñíîé òðàíøåå.

Àêò ýêñïåðòèçû îáðàçöîâ êîíñåð-
âèðîâàííîé ïèâíîé äðîáèíû, ïðåä-
ñòàâëåííûé ÔÃÓ «Ëåíèíãðàäñêàÿ ìå-
æîáëàñòíàÿ âåòåðèíàðíàÿ ëàáîðàòî-
ðèÿ», ñâèäåòåëüñòâîâàë î ïîëíîì
îòñóòñòâèè òîêñè÷íîñòè.

Ðåçóëüòàòû ïî îòêîðìó áû÷êîâ êîí-
ñåðâèðîâàííîé ïèâíîé äðîáèíîé ïîêà-
çàëè, ÷òî îáùèé ïðèðîñò ìàññû æèâîò-
íûõ îïûòíîé ãðóïïû íà 13,8% ïðåâûñèë
ýòîò ïîêàçàòåëü â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.

Ïîëíàÿ çàìåíà êîìáèêîðìà íà êîí-

ñåðâèðîâàííóþ ïèâíóþ äðîáèíó â ðà-
öèîíàõ áû÷êîâ íà îòêîðìå íå îêàçàëà
îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ôèçè-
îëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ. Æè-
âîòíûå îïûòíîé ãðóïïû îõîòíî ïîåäà-
ëè ðàöèîí ñ äðîáèíîé è ïîëó÷èëè ïðè-
áàâêó ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðèâåñà íà
13,9% âûøå, ÷åì áû÷êè êîíòðîëüíîé
ãðóïïû. Ââîä ñèëîñîâàííîé äðîáèíû â
ðàöèîí áû÷êîâ íà îòêîðìå ïðèâåë ê ñíè-
æåíèþ ñåáåñòîèìîñòè 1 ö ïðèðîñòà
æèâîé ìàññû íà 4,5%.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû àíàëîãè÷-
íû äàííûì Âîðîáüåâîé è ñîòðóäíèêîâ
(Âîðîáüåâà, 2005), èçó÷èâøèõ âëèÿíèå
ïèâíîé äðîáèíû íà áû÷êàõ. Ñêîðåå âñå-
ãî, ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ïèâíîé äðî-
áèíû íà ðîñò áû÷êîâ ñâÿçàíî ñ ïîâû-
øåíèåì ïîòðåáëåíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà,
îïòèìèçàöèåé ïðîöåññîâ ðóáöîâîãî ïè-
ùåâàðåíèÿ è ñîçäàíèåì áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèé äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèê-
ðîôëîðû.

Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ñ îñòîðîæíîñ-
òüþ ïðèìåíÿþò ïèâíóþ äðîáèíó â êîðì-
ëåíèè ìîëî÷íîãî ñòàäà. Ñóùåñòâåííûì
ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè ââîäà áîëüøèõ
îáúåìîâ äðîáèíû â ñîñòàâ ðàöèîíà ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè.
Ñèñòåìíûå èçìåíåíèÿ â ìèêðîôëîðå
ðóáöà è â ïðîöåññàõ ìåòàáîëèçìà ìîãóò
íåãàòèâíî âëèÿòü íà ïðîäóêòèâíîñòü è
ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíîãî.
Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû âîçíèêàþò ó âû-
ñîêîóäîéíûõ ëàêòèðóþùèõ êîðîâ è ÿâëÿ-
þòñÿ ñëåäñòâèåì íàñûùåííîñòè ðàöèî-
íîâ êîìáèêîðìîì. Ïîýòîìó ïîèñê ñïîñî-
áà îïòèìèçàöèè è ïîâûøåíèÿ íîðì ââîäà
ïèâíîé äðîáèíû â ðàöèîíû ìîëî÷íîãî
ñòàäà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì.

Îäíèì èç ðåøåíèé ïðîáëåìû íîð-
ìàëüíîãî óñâîåíèÿ è ïåðåâàðèâàíèÿ
ïèâíîé äðîáèíû ñòàë ââîä â îðãàíèçì
æèâîòíîãî öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøå-
íèþ öåëëþëàçíîé àêòèâíîñòè. Òàêèìè
ñâîéñòâàìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îáëà-
äàåò ïðåïàðàò öåëëîáàêòåðèí, êîòîðûé
ðàçðàáîòàí íà îñíîâå êîíñîðöèóìà öåë-
ëþëîçîëèòè÷åñêèõ áàêòåðèé. Êðîìå òîãî,
ïðåïàðàò îáëàäàåò ïðîáèîòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ, ýôôåêòèâíî ïîäàâëÿåò óñ-
ëîâíî-ïàòîãåííóþ ìèêðîôëîðó â ðóáöå
è îïòèìèçèðóåò ïðîöåññû ìåòàáîëèçìà.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ôåðìåíòàòèâíî-
ãî ïðîáèîòèêà öåëëîáàêòåðèí íà ìîëî÷-
íóþ ïðîäóêòèâíîñòü ëàêòèðóþùèõ êîðîâ
ïðîâîäèëè íà áàçå õîçÿéñòâà ÑÏÊ «Êîá-
ðàëîâñêèé» Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ïî
ïðèíöèïó àíàëîãîâ ñôîðìèðîâàëè 3 ãðóï-
ïû æèâîòíûõ ïî 10 ãîëîâ â êàæäîé. 1-ÿ
ãðóïïà ïîëó÷àëà ðàöèîí, ñîäåðæàùèé
êîíöåíòðèðîâàííûå êîðìà, âî 2-é ãðóï-
ïå 1,22 êã êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ
çàìåíèëè íà 7 êã ïèâíîé äðîáèíû, 3-ÿ
ãðóïïà èìåëà òàêîé æå ðàöèîí, êàê è 2-ÿ,
íî ñ äîáàâëåíèåì 25 ã öåëëîáàêòåðèíà
íà ãîëîâó â ñóòêè. Âñå ðàöèîíû áûëè
ñáàëàíñèðîâàíû ïî ïèòàòåëüíîñòè è
ðàññ÷èòàíû íà ïîëó÷åíèå óäîåâ 20 êã íà
1 ôóðàæíóþ êîðîâó. Ïðîâîäèëè ó÷åò îñ-
íîâíûõ ïîêàçàòåëåé ìîëî÷íîé ïðîäóê-
òèâíîñòè, îïðåäåëÿëè áèîõèìè÷åñêèå

Òàáëèöà 3
Ïèòàòåëüíîñòü èñõîäíîé è êîíñåðâèðîâàííîé äðîáèíû

Ïîêàçàòåëè Åä. èçì. Èñõîäíàÿ 
(íàòóð.) 

Èñõîäíàÿ 
(íà ñóõ. â-âî) 

Êîíñåðâè-
ðîâàííàÿ 
(íàòóð.) 

Êîíñåðâè-
ðîâàííàÿ 

(íà ñóõ. â-âî) 
Îáùàÿ 
âëàæíîñòü % 76,34 − 75,16 − 

Ñóõîå 
âåùåñòâî % 23,66 − 24,84 − 

Ñûðîé 
ïðîòåèí % 5,63 23,98 5,77 23,23 

Ñûðàÿ 
êëåò÷àòêà % 4,69 19,18 6,00 24,15 

Ñûðîé æèð % 2,13 8,93 2,51 10,10 
Ðàñòâîðèìûå 
óãëåâîäû % 0,39 1,83 0,48 1,93 

Êðàõìàë % 1,49 6,48 1,38 5,55 
Ôîñôîð % 0,14 0,61 0,15 0,6 
Êàëüöèé % 0,10 0,30 0,08 0,32 
ðÍ åä. ðÍ 3,40 − 3,8 − 
Âèòàìèí Â2 ìã/êã 2,8 − 1,31 − 
Îáìåííàÿ 
ýíåðãèÿ ÌÄæ/êã 2,47 10,53 2,56 10,3 

Êîðìîâûå 
åäèíèöû ê. åä./êã 0,22 0,94 0,23 0,95 

 

Òàáëèöà 2
Ñðàâíåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè

ðàçëè÷íûõ øòàììîâ áàêòåðèé, ñîëè è ÀÈÂ â êà÷åñòâå êîíñåðâàíòîâ

Âàðèàíòû Ìîëî÷íîêèñëûå 
áàêòåðèè 

Ãíèëîñòíûå 
áàêòåðèè 

Óêñóñíîêèñëûå 
áàêòåðèè Ãðèáû 

Èñõîäíàÿ ìàññà 0 0 0 0 

×
/ç

 3
0 

ñó
òî

ê ÏÄ 3,1⋅106 2,9⋅104 6,5⋅103 5⋅103 

ÏÄ+NaCl 5,9⋅106 8⋅103 3⋅103 0,6⋅103 

ÏÄ+L. plantarum 60 5,5⋅106 1,5⋅103 2⋅105 3,2⋅103 
ÏÄ+S. faescium 50 1,5⋅107 1,2⋅102 2⋅103 2,4⋅103 

ÏÄ+ÀÈÂ 2,5⋅107 2,5⋅103 5⋅103 0 
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Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè - Áèîëîãèÿ
ïîêàçàòåëè ìîëîêà è ðàññ÷èòûâàëè ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ ïèâíîé äðîáèíû â ðàöèîíàõ.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòà (òàáë. 4)
áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî èíòðîäóêöèÿ öåë-
ëþëîçîëèòè÷åñêèõ áàêòåðèé, ñîäåð-
æàùèõñÿ â ïðåïàðàòå öåëëîáàêòåðèí,
ïîëîæèòåëüíî âëèÿëà íà ñîäåðæàíèå
æèðà è áåëêà â ìîëîêå. Ñîäåðæàíèå
æèðà â 3-é ãðóïïå áûëî âûøå íà 9%
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è íà 4,2%
ïî ñðàâíåíèþ ñî 2-é ãðóïïîé. Ñîäåð-
æàíèå áåëêà â 3-é ãðóïïå áûëî âûøå
êîíòðîëüíîé íà 14,4% è íà 13,2 ïî
ñðàâíåíèþ ñî 2-é ãðóïïîé. Â ïåðåñ÷å-
òå íà ìîëîêî 4%-íîé æèðíîñòè óâå-
ëè÷åíèå ïî 3-é ãðóïïå â àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
áûëî âûøå íà 2,11 êã è íà 1 êã ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî 2-é ãðóïïîé.

Ïðèìåíåíèå ïèâíîé äðîáèíû ñî-
âìåñòíî ñ öåëëîáàêòåðèíîì ñïîñîá-
ñòâîâàëî ñíèæåíèþ çàòðàò íà ïðîèç-
âîäñòâî ìîëîêà (òàáë. 5).

Ïðèâåäåííûå îñíîâíûå ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî ìîëî÷íîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â
3-é ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
è 2-é ãðóïïîé íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì
âàëîâîãî óäîÿ ìîëîêà áàçèñíîé æèð-
íîñòè ïðîèçîøëî ñíèæåíèå ñåáåñòî-
èìîñòè ïðîèçâîäñòâà 1 êã ìîëîêà.
Ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè ìîëîêà ïî 2-
é ãðóïïå ñîñòàâèëà 1551,94 ðóá. Ïî
3-é ãðóïïå ïðèáûëü ñîñòàâèëà 2190,5
ðóá. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü óáûòî÷-
íîñòü ïðè ðåàëèçàöèè ìîëîêà â êîíò-
ðîëüíîé, 1-é ãðóïïå. Óðîâåíü ðåíòà-
áåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé (êîòîðàÿ ÿâëÿëàñü
óáûòî÷íîé) óâåëè÷èëñÿ äî 10,6% âî
2-é è äî 14,4% â 3-é.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ââîä áîëüøèõ
îáúåìîâ ïèâíîé äðîáèíû â ðàöèîíû
ëàêòèðóþùèõ êîðîâ âîçìîæåí ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ôåðìåíòàòèâíîãî ïðî-
áèîòèêà öåëëîáàêòåðèí. Ðàöèîíàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ïèâíîé äðîáèíû
â êîðìëåíèè ìîëî÷íîãî ñòàäà ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ìîëîêî ïîâûøåííîãî
êà÷åñòâà. Äîáàâëåíèå öåëëîáàêòåðè-
íà â ñîñòàâ ðàöèîíà ïðèâîäèò ê ïî-

âûøåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ìîëîêà çà ñ÷åò ïîëó÷åíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ îáúåìîâ ïðîäóêöèè è
ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè êîðìîâ â ñîñòà-
âå ðàöèîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî â õîäå ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé áûëè ñîçäàíû òåõ-
íîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïðîöåññà óòè-
ëèçàöèè ïèâíîé äðîáèíû â æèâîòíî-
âîäñòâå, âêëþ÷àþùèå ñòàäèþ
êîíñåðâèðîâàíèÿ ïîñðåäñòâîì áèî-
êîíñåðâàíòîâ íà îñíîâå ìîëî÷íîêèñ-
ëûõ áàêòåðèé è ñòàäèþ ñêàðìëèâàíèÿ
ñ îïòèìèçàöèåé ðàöèîíîâ ïðè ïîìî-
ùè ôåðìåíòàòèâíîãî ïðîáèîòèêà.
Ïðîöåññ óòèëèçàöèè ïèâíîé äðîáèíû

ïóòåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêè ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñåí. Åãî
âíåäðåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïî-
çâîëèò ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü
ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ
îáúåìîâ äîðîãîñòîÿùèõ êîìáèêîð-
ìîâ â ðàöèîíàõ æèâîòíûõ è ïîëó÷å-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè æè-
âîòíîâîäñòâà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæ-
êå ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàêòà
¹02.515.12.5007 Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî íàóêå è èííîâàöèÿì â ðàìêàõ
ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâè-
òèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà Ðîññèè íà 2007-2012 ãîäû».

Òàáëèöà 5
Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ öåëëîáàêòåðèíà

Ïîêàçàòåëü Åä. 
èçì. 

Ãðóïïà 
I II III 

Âàëîâûé óäîé ìîëîêà áàçèñíîé 
æèðíîñòè êã 1513,6  1599,6  1677,5  

Öåíà ðåàëèçàöèè íà 1 êã ìîëîêà ñ 
ó÷åòîì ñîäåðæàíèÿ â íåì æèðà è 
áåëêà 

ðóá. 11 11 11 

Âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè ìîëîêà ðóá. 16649,6 17595,6 18452,5 
Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà, 
âñåãî ðóá. 16727,0 16043,66 16262,0 

Ñòîèìîñòü êîðìîâ ðóá. 9109,67 8425,66 8644,66 

Ñåáåñòîèìîñòü 1 êã ìîëîêà ðóá. 11,1 10,0 9,7 
Ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè ðóá. -77,4 1551,94 2190,5 
Äîïîëíèòåëüíàÿ ïðèáûëü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ðóá.  1629,34 2267,9 

Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ìîëîêà % -1,0 9,6 13,4 

 

Òàáëèöà 4
Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè

 

Ïîêàçàòåëü 
Ãðóïïà 

I (êîíòðîëü) II (1-ÿ 
îïûòíàÿ) 

III (2-ÿ 
îïûòíàÿ) 

Âàëîâûé óäîé íàòóðàëüíîãî 
ìîëîêà, êã /ãîë. 1474,6 1481,9 1489,2 

Ñðåäíåñóòî÷íûé óäîé 
íàòóðàëüíîãî ìîëîêà, êã 20,2 20,3 20,4 

Ñîäåðæàíèå â ìîëîêå æèðà, % 3,49 3,67 3,83 
Ñîäåðæàíèå â ìîëîêå áåëêà, % 2,96 3,0 3,46 
Ñðåäíåñóòî÷íûé óäîé ìîëîêà 
4%-íîé æèðíîñòè, êã 17,62 18,74 19,74 

Âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà, êã  51,46 54,51 57,04 
Âûõîä ìîëî÷íîãî áåëêà, êã 43,65 44,01 45,56 
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