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Òàáëèöà 1
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ýðèòðîöèòàðíûõ àíòèãåíîâ ó êîðîâ ðàçíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, %

Àíòèãåí Ñòðàíà ïðîèñõîæäåíèÿ 
Ôðàíöèÿ (n=51) Ãåðìàíèÿ (n=65) Ãîëëàíäèÿ (n=58) Ðîññèÿ (n=79) 

À2 57,7 49,2 51,7 41,8 

Ñ
èñ

òå
ì

à 
Â:

 

Î4 30,8 21,5 43,1 - 
Å'2 86,5 53,8 81,0 33,0 
Å'3 86,5 47,7 72,4 30,4 
D' 34,6 9,2 17,2 17,7 
J' 34,6 21,5 34,5 - 
G' 53,8 27,7 34,5 29,1 
Q' 51,9 46,1 60,3 34,2 
G2 51,9 47,7 53,4 25,3 
O1 19,2 29,2 15,5 10,1 
Y2 71,1 50,8 62,1 22,8 
O' 36,5 10,8 31,0 3,8 
B' 50,0 47,7 63,8 54,4 
T2 15,4 15,4 13,8 - 
B2 9,6 13,8 10,3 30,4 
I1 3,8 6,2 1,7 11,4 
I2 25,0 27,7 27,6 6,3 
O2 9,6 4,6 15,5 13,9 

Ñ
èñ

òå
ì

à 
Ñ

: 

Ñ1 28,8 43,1 32,7 26,6 
Ñ2 65,4 64,6 65,5 43,0 
Å 51,9 44,6 44,8 2,5 
Õ1 40,4 18,5 25,9 - 
Õ2 82,7 70,8 62,0 71,0 
R2 19,2 15,4 6,9 - 
W 36,5 21,5 39,6 29,1 
R1 1,9 1,5 17,2 3,8 

FV
 F/F 78,8 64,6 79,3 75,9 

F/V 21,2 23,1 15,5 15,2 
Ñèñòåìà L:     
L 44,2 21,5 43,1 11,4 

Ñ
èñ

òå
ì

à 
S

U
: 

S1 19,2 16,9 17,2 10,1 
U 17,3 10,8 24,1 1,3 
U'' 17,3 12,3 25,9 5,1 
H'' 40,4 13,8 31,0 5,1 
S2 - 9,2 5,2 5,1 

Ñèñòåìà Z:     
Z 53,8 29,2 39,6 21,5 

 

ñåëåêöèè ýòè àíòèãåíû âñòðå÷àþòñÿ
ðåæå, à èìåííî: â 23-34% ñëó÷àÿõ. Â
ñâîþ î÷åðåäü, àíòèãåí Â2, íàîáîðîò,
÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ó îñîáåé îòå÷åñòâåí-
íîé ñåëåêöèè (30%) è ðåæå – ó êîðîâ
çàðóáåæíîé ñåëåêöèè (10-14%).

Òàêèå àíòèãåíû, êàê O4, J’, T2 îòñóò-
ñòâóþò ó æèâîòíûõ îòå÷åñòâåííîé ñå-
ëåêöèè, â òî âðåìÿ êàê ñðåäè ãîëøòèíñ-
êèõ äîëÿ ïîãîëîâüÿ ñ ýòèìè àíòèãåíàìè
ñîñòàâëÿåò 15-43%

Ïðè ñðàâíåíèè ÷àñòîòû âñòðå÷àå-
ìîñòè àíòèãåíîâ Ñ-ñèñòåìû ó æèâîòíûõ
ðàçíûõ ãåíîòèïîâ òàêæå óñòàíîâëåíû
íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ. Òàê, ó êîðîâ çàðó-
áåæíîé ñåëåêöèè àíòèãåíû R2 è X1 âñòðå-
÷àþòñÿ â 7-40%, à àíòèãåí Å – â 45-52%
ñëó÷àÿõ, à ó îòå÷åñòâåííûõ îíè îòñóò-
ñòâóþò èëè âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî.
Òàêæå ðàçëè÷èÿ îòìå÷åíû ïî àíòèãåíàì
SU-ñèñòåìû êðîâè. Òàê, â êðîâè ãîëø-
òèíñêèõ îñîáåé àíòèãåíû U, U’’ è H’’ âñòðå-
÷àþòñÿ ÷àùå (11-40%), ÷åì ó îòå÷å-
ñòâåííûõ (1,3-5,1%).

Âûâîäû
Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñòðóêòóðû ïî-

ãîëîâüÿ êîðîâ ïî ýðèòðîöèòàðíûì àí-
òèãåíàì îòìå÷åíî, ÷òî æèâîòíûå, çàâå-
çåííûå èç ðàçíûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí,
õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè îä-
íîé ïîðîäû, èõ ãåíåòè÷åñêèé ôîíä èìå-
åò áîëüøå ñõîäñòâà, ÷åì ðàçëè÷èé.
Ñõîäñòâî îáóñëîâëåíî èíòåíñèâíûì
îáìåíîì ïëåìåííûì ìàòåðèàëîì ìåæ-
äó åâðîïåéñêèìè ñòðàíàìè. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî â Ðîññèè äëÿ êà÷åñòâåííîãî
óëó÷øåíèÿ ñòàä ÷åðíî-ïåñòðîãî ñêîòà
èíòåíñèâíî èñïîëüçóþò ãåíîôîíä ãîëø-
òèíñêîé ïîðîäû, àíòèãåííûé ñïåêòð êðî-
âè ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ îòå÷åñòâåííîé
è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè çíà÷èòåëüíî ðàç-
ëè÷àåòñÿ.
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Ïîâûøåíèå ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè êîðîâ çàâèñèò îò ïîñòóïëåíèÿ â
îðãàíèçì ýíåðãèè, ïðîòåèíà, óãëåâîäîâ,
ìèíåðàëüíûõ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ. Ëèìèòèðóþùèìè ýëåìåíòàìè
ïèòàíèÿ êîðîâ, êðîìå ýíåðãèè è ïðîòåè-
íà, ÿâëÿåòñÿ ðÿä ìàêðî- è ìèêðîýëåìåí-
òîâ. ×òîáû îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííîå ïè-
òàíèå êîðîâ, íåîáõîäèìî ââîäèòü â ðà-
öèîíû äîáàâêè ñ äåôèöèòíûìè
ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷èòü âëèÿíèå áåíòîíèòà è áåí-

òîíèòà â êîìïëåêñå ñ «Êåìçàéì» íà îá-
ìåí ýíåðãèè, àçîòà è ïðîäóêòèâíîñòü
êîðîâ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû

âûïîëíåíà íà áàçå ó÷õîçà ÒÃÑÕÀ â çèì-
íå-ñòîéëîâûé ïåðèîä íà êîðîâàõ ÷åð-
íî-ïåñòðîé ïîðîäû â ïåðâûå 100 äíåé
ëàêòàöèè. Óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ è êîð-

ìëåíèÿ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ áûëè
îäèíàêîâûìè, çà èñêëþ÷åíèåì èçó÷à-
åìûõ ôàêòîðîâ. Ïîòðåáíîñòü â êîðìàõ
è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ ðàññ÷èòû-
âàëè íà îñíîâå íîðì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-õîçÿéñòâåí-
íûõ îïûòîâ ôîðìèðîâàëè ãðóïïû æè-
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âîòíûõ-àíàëîãîâ ñ ó÷åòîì ïîðîäû, âîç-
ðàñòà, æèâîé ìàññû, ïðîäóêòèâíîñòè è
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè ïðîâå-
äåíèè íàó÷íî-õîçÿéñòâåííûõ îïûòîâ â
êàæäóþ ãðóïïó âêëþ÷àëè ïî 10 æèâîò-
íûõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé – 3.
Îáúåìèñòûå êîðìà è ïëþùåíîå çåðíî
êîðîâû ïîëó÷àëè â âèäå êîðìîâîé ñìå-
ñè. Äðîáëåíóþ çåðíîñìåñü ñêàðìëèâà-
ëè âî âðåìÿ äîåíèÿ êàæäîé êîðîâå èí-
äèâèäóàëüíî â çàâèñèìîñòè îò óäîÿ.
Ó÷åò çàäàííûõ êîðìîâ ïðîâîäèëñÿ åæåä-
íåâíî, ïîåäàåìîñòü êîðìîâ – ðàç â 10
äíåé çà 2 ñìåæíûõ äíÿ.

Íà ôîíå íàó÷íî-õîçÿéñòâåííûõ îïû-
òîâ ïðîâåëè ôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî è àçîòíîãî îáìåíà. Íà îñíî-
âàíèè äàííûõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî îïûòà,
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êîðìîâ, èõ îñòàò-
êîâ, ìîëîêà, êàëà è ìî÷è áûëî ðàññ÷è-
òàíî ðàñïðåäåëåíèå è èñïîëüçîâàíèå
ýíåðãèè ðàöèîíîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ è íîð-

ìàëüíàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü íåâîçìîæ-
íû áåç ïîñòîÿííîãî ïîñòóïëåíèÿ â îðãà-
íèçì ýíåðãèè, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ
îáìåíîì âåùåñòâ â îðãàíèçìå. Ýíåðãèÿ
– ñàìûé óíèâåðñàëüíûé ôàêòîð ïèòà-
íèÿ, ïî çíà÷èìîñòè îíà ñîñòàâëÿåò 40-
50%, ïðîòåèí – 30-40%.

Ïðè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîì ïî-
òðåáëåíèè ýíåðãèè æèâîòíûå 2-é îïûò-
íîé ãðóïïû ïåðåâàðèâàëè ïîòðåáëåí-
íóþ ýíåðãèþ ðàöèîíà ëó÷øå, ÷åì àíà-
ëîãè êîíòðîëüíîé è 1-é îïûòíîé ãðóïïû
– íà 3,72% è 3,84% (P<0,05) ñîîòâåò-

ñòâåííî. Æèâîòíûå 2-é îïûòíîé ãðóï-
ïû äîñòîâåðíî ìåíüøå – íà 11,77 ÌÄæ
(21,10%) (P<0,05) è 7,78 ÌÄæ (13,95%)
– âûäåëèëè ýíåðãèè â êàëå, ÷åì àíàëî-
ãè êîíòðîëüíîé è 1-é îïûòíîé ãðóïï ñî-
îòâåòñòâåííî. Óðîâåíü îáìåííîé ýíåð-
ãèè ó êîðîâ êîíòðîëüíîé è 1-é îïûòíîé
ãðóïï ìåíüøå íà 3,61-3,82% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àíàëîãàìè 2-é îïûòíîé ãðóï-
ïû. Íà òåïëîïðîäóêöèþ èñïîëüçîâàëè
áîëüøå ýíåðãèè æèâîòíûå 2-é îïûòíîé
ãðóïïû – íà 7,30% (P<0,05) – ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ 1-é îïûòíîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïïàìè. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ îáìåííîé ýíåðãèè íà ìîëîêî
áûëà áîëüøå â êîíòðîëüíîé è 1-é îïûò-
íîé ãðóïïàõ. Èñïîëüçîâàíèå ìóëüòè-
ýíçèìíîé êîìïîçèöèè «Êåìçàéì» â
êîìïëåêñå ñ áåíòîíèòîì ñíèæàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáìåííîé
ýíåðãèè íà ìîëîêî è óâåëè÷èâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå åå íà òåïëîïðîäóêöèþ.

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî îïûòà âñå æèâîòíûå èìåëè ïîëî-
æèòåëüíûé áàëàíñ àçîòà, íî â åãî èñ-
ïîëüçîâàíèè ìåæäó ãðóïïàìè èìåëèñü
ðàçëè÷èÿ (òàáë. 1).

Ìàêñèìàëüíîå âûäåëåíèå àçîòà ñ
ìîëîêîì îòìå÷åíî ó êîðîâ 1-é îïûò-
íîé ãðóïïû (125,88 ã), ÷òî áîëüøå íà
18,49% (P<0,05), ÷åì â êîíòðîëüíîé, è
íà 8,84% ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè 2-
é îïûòíîé ãðóïïû. Êîðîâû 1-é îïûò-
íîé ãðóïïû áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàëè àçîò íà ïðîäóêöèþ îò ïðèíÿòî-
ãî è ïåðåâàðåííîãî – íà 6,69 è 8,92% ïî
ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé
ãðóïïû è íà 3,19 è 6,99% ïî ñðàâíåíèþ

ñ àíàëîãàìè 2-é îïûòíîé.
Êîðîâû êîíòðîëüíîé ãðóïïû âûäå-

ëèëè ñ êàëîì è ìî÷îé àçîòà íà 9,02
(P<0,05) è 9,97% (P<0,05) áîëüøå, à ñ
ìîëîêîì – íà 18,49 (P<0,05) è 8,84%
ìåíüøå, ÷åì æèâîòíûå 1-é è 2-é îïûò-
íûõ ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî. Æèâîòíûå
êîíòðîëüíîé è 2-é îïûòíîé ãðóïïû áîëü-
øå îòëîæèëè àçîòà â òåëå, ÷åì êîðîâû
1-é îïûòíîé (íà 2,66 è 3,63% îò ïðèíÿ-
òîãî è íà 3,76 è 4,36% îò ïåðåâàðåííî-
ãî). Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé äîêàçûâàþò, ÷òî ââåäåíèå â
ðàöèîíû ëàêòèðóþùèõ êîðîâ áåíòîíèòà
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó èñïîëüçîâàíèþ
àçîòà íà ìîëîêî. Âêëþ÷åíèå ìóëüòèýí-
çèìíîé êîìïîçèöèè «Êåìçàéì» â ðàöè-
îí êîðîâ â êîìïëåêñå ñ áåíòîíèòîì ñïî-
ñîáñòâóåò áîëüøåìó èñïîëüçîâàíèþ
àçîòà íà îòëîæåíèå.

Îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ, ïî-
çâîëÿþùèõ îöåíèòü ñáàëàíñèðîâàí-
íîñòü è ïîëíîöåííîñòü êîðìëåíèÿ, à òàê-
æå ïðîäóêòèâíîå äåéñòâèå èçó÷àåìûõ
êîðìîâûõ äîáàâîê â ìîëî÷íîì ñêîòî-
âîäñòâå, ÿâëÿåòñÿ ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü êîðîâ (òàáë. 2).

Ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæà-
íèÿ çà èññëåäóåìûé ïåðèîä íàèáîëüøèå
íàäîè ìîëîêà áûëè ïîëó÷åíû îò êîðîâ
1-é îïûòíîé ãðóïïû. Òàê, çà ïåðèîä îïû-
òà îò êîðîâ 1-é îïûòíîé ãðóïïû áûëî
ïîëó÷åíî äîñòîâåðíî (P<0,05) áîëüøå
ìîëîêà íàòóðàëüíîé æèðíîñòè íà 251,67
êã (9,62%) â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé è
íà 23,34 êã (0,89%) – ñî 2-é îïûòíîé ãðóï-
ïîé. Àíàëîãè÷íûå äàííûå ïîëó÷åíû ïðè
ïåðåñ÷åòå íà 4%-íîå ìîëîêî. Ñîäåðæà-
íèå áåëêà â ìîëîêå ïîäîïûòíûõ æèâîò-
íûõ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå èìåëî, íî
â ïåðåñ÷åòå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ íà êè-
ëîãðàììû ìîëî÷íîãî áåëêà îáíàðóæè-
ëàñü äîñòîâåðíàÿ (P<0,05) ðàçíèöà â
ïîëüçó æèâîòíûõ 1-é îïûòíîé ãðóïïû.
Îò êîðîâ ýòîé ãðóïïû ïîëó÷åíî áîëüøå
ìîëî÷íîãî áåëêà íà 8,46 êã (11,37%), à îò
æèâîòíûõ 2-é îïûòíîé – íà 6,44 êã
(8,65%) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû. Âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà
çà ïåðèîä îïûòà ó êîðîâ 1-é îïûòíîé
ãðóïïû ñîñòàâèë 106,95 êã, ÷òî íà 3,94%
áîëüøå, ÷åì âî 2-é îïûòíîé, è íà 10,12%
- â êîíòðîëüíîé. Ââåäåíèå â ðàöèîí êî-
ðîâ îïûòíûõ ãðóïï áåíòîíèòà ïîâûñè-
ëî ñîäåðæàíèå â ìîëîêå êàëüöèÿ íà
9,93% â 1-é îïûòíîé è íà 7,80% - âî 2-é
îïûòíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå

áåíòîíèòà è äàííîé äîáàâêè â êîìï-
ëåêñå ñ ìóëüòèýíçèìíîé êîìïîçèöèåé
«Êåìçàéì» â ðàöèîíàõ äîéíûõ êîðîâ
ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ìîëî÷íóþ
ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ è íå îêà-
çûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà
ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìîëîêà.

Òàáëèöà 1
Áàëàíñ è èñïîëüçîâàíèå àçîòà ó êîðîâ, ã (Õ±Sõ)

Ïîêàçàòåëü 
Ãðóïïà 

êîíòðîëüíàÿ 1-ÿ îïûòíàÿ 2-ÿ îïûòíàÿ 
Ïðèíÿòî ñ êîðìîì 323,56±3,97 318,54±3,54 318,34±5,65 
Âûäåëåíî:    
ñ êàëîì è ìî÷îé 190,79±5,62 175,02±2,84* 173,49±2,53* 
ñ ìîëîêîì 106,24±4,31 125,88±7,38* 115,66±5,05 
Âñåãî âûäåëåíî 297,03±5,78 300,90±6,03 289,15±5,54 
Ïåðåâàðåíî 232,60±6,75 230,58±4,55 242,99±8,86 
Áàëàíñ (±) 26,53±5,04 17,64±4,44 29,19±3,18* 

 
Òàáëèöà 2

Ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîðîâ çà ïåðâûå 100 äíåé ëàêòàöèè (Õ±Sõ)

Ïîêàçàòåëü 
Ãðóïïà 

êîíòðîëüíàÿ 1-ÿ îïûòíàÿ 2-ÿ îïûòíàÿ 
Óäîé çà 100 äíåé ëàêòàöèè:    
íàòóðàëüíîé æèðíîñòè, êã 2363,33±50,00 2615,00±62,60 2591,66±120,68 
4%-íîé æèðíîñòè, êã 2427,98±40,90 2673,84±71,00 2572,56±82,74 
Ñðåäíåñóòî÷íûé óäîé:    
íàòóðàëüíîé æèðíîñòè, êã 23,63±0,50 26,15±0,63* 25,92±1,21* 
4%-íîé æèðíîñòè, êã 24,28±0,41 26,74±0,71* 25,73±1,92 
Ñîäåðæàíèå æèðà, % 4,11±0,93 4,09±0,83 3,97±0,57 
Ìîëî÷íûé æèð, êã 97,12±3,08 106,95±3,43* 102,90±5,63 
Ñîäåðæàíèå áåëêà, % 3,15±0,02 3,17±0,01 3,12±0,01 
Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 74,43±2,65 82,89±2,50* 80,87±3,67 
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