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Ñóøêà – òåïëîôèçè÷åñêèé ïðî-
öåññ, íàïðàâëåííûé íà óäàëåíèå âëà-
ãè èç ïðîäóêòà. Îäíàêî ïðîöåññ ñóø-
êè ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåí-
íî è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, ïðè
êîòîðîì íåîáõîäèìî íå òîëüêî óäà-
ëèòü èçëèøíþþ âëàãó, íî è ñîõðàíèòü
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è âèòàìèíû,
àðîìàòè÷åñêèå è âêóñîâûå êà÷åñòâà
ïðîäóêòà.

Îñíîâíóþ ðîëü â ñîçäàíèè íàó÷-
íîé áàçû òåõíîëîãèè ñóøêè ñûãðàëè
ðàáîòû Ï.À. Ðåáèíäåðà, À.Â. Ëûêîâà,
Ñ.Ì. Ëèïàòîâà, Þ.Ë. Êàâêàçîâà, À.Ñ.
Ãèíçáóðãà, Ò.Ê. Ôèëîíåíêî, Ï.Ä. Ëåáå-
äåâà è äð. Â èõ òðóäàõ [1, 2, 3, 5, 6, 7]
ïðèâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ
ñóøêè âëàæíûõ ìàòåðèàëîâ ïðèìåíè-
òåëüíî ê ðàçëè÷íûì ðåæèìàì è ñïî-
ñîáàì ñóøêè, ïîçâîëÿþùèå ðàçðàáî-
òàòü ýôôåêòèâíûå ìåòîäû èíòåíñè-
ôèêàöèè ïðîöåññà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ïåðåðàáîò-

êå îâîùåé è ôðóêòîâ ïðèìåíÿþòñÿ åñ-
òåñòâåííàÿ è èñêóññòâåííàÿ òåïëîâàÿ
ñóøêà. Åñòåñòâåííàÿ ñóøêà – áîëåå
ïðîñòîé è ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá
îáåçâîæèâàíèÿ.

Ïðè ýòîì ñïîñîáå îáåçâîæèâàíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ñîëí-
öà, åñòåñòâåííîå äâèæåíèå âîçäóõà,
à êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîèòåëü-
ñòâî ñóøèëüíûõ ïëîùàäîê ñðàâíèòåëü-
íî íåâûñîêè.

Íåäîñòàòêàìè åñòåñòâåííîé ñóø-
êè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñêóññòâåííîé ÿâ-
ëÿþòñÿ áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü,
çàâèñèìîñòü åå îò âðåìåíè ãîäà è ñî-
ñòîÿíèÿ íàðóæíîãî âîçäóõà, íåîáõîäè-
ìîñòü áîëüøèõ ïëîùàäåé äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ ìàòåðèàëà. Ïðè åñòåñòâåííîé
ñóøêå ìàòåðèàë ìîæíî âûñóøèòü òîëü-
êî äî âëàæíîñòè, áëèçêîé ê ðàâíîâåñ-
íîé. Âûñóøåííàÿ ïðîäóêöèÿ èìååò íèç-
êîå êà÷åñòâî, íèçêîå ýíåðãîñîäåðæà-
íèå, ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå [4]. Íåñìîòðÿ

íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó è äåøåâèçíó
åñòåñòâåííàÿ ñóøêà â ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ìàñøòàáàõ îêàçûâàåòñÿ äîñòà-
òî÷íî äîðîãîé.

Ó÷èòûâàÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ íàøåãî ðåãèîíà, ýòîò ñïîñîá
ñóøêè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íå
ïîëó÷èë.

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ñïîñîáîâ èñêóññòâåííîé ñóøêè ïèùå-
âûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî èõ
òåïëîôèçè÷åñêèìè, òåðìîäèíàìè÷åñ-
êèìè, ìàññîîáìåííûìè è ñòðóêòóðíî-
ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è
çàòðàòàìè òåïëîòû íà èñïàðåíèå âëà-
ãè. Çàòðàòû òåïëîòû íà öåëüíîå èñïà-
ðåíèå 1 êã âëàãè â çàâèñèìîñòè îò ñïî-
ñîáà ñóøêè è êîíñòðóêöèè ñóøèëîê ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå.

Ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó ïðèçíàêó ìîæ-
íî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ ïðèíöèïà
îáåçâîæèâàíèÿ:

· óäàëåíèå èç ìàòåðèàëà âëàãè áåç
èçìåíåíèÿ àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ â
âèäå æèäêîñòè;

· óäàëåíèå âëàãè ñ èçìåíåíèåì àã-
ðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ, òî åñòü ïðè ôà-
çîâîì ïðåâðàùåíèè æèäêîñòè (ëüäà)
â ïàð.

Ïåðâûé ïðèíöèï ïîëîæåí â îñíîâó
ìåõàíè÷åñêèõ ñïîñîáîâ îáåçâîæèâà-
íèÿ (ôèëüòðàöèÿ, ñåïàðèðîâàíèå è ò.ï.)
è êîíòàêòíîãî îáìåíà ïðè ñîïðèêîñíî-
âåíèè âëàæíîãî ìàòåðèàëà ñ âåùå-
ñòâàìè, èìåþùèìè áîëåå íèçêèé ïî-
òåíöèàë ïåðåíîñà – ñîðáåíòàìè (êîí-
òàêòíî-ñîðáöèîííîå îáåçâîæèâàíèå).

Âòîðîé ïðèíöèï îáåçâîæèâàíèÿ –
òåïëîâàÿ ñóøêà. Òåïëîòà ñîîáùàåòñÿ
ìàòåðèàëó èçâíå èçâåñòíûìè ñïîñî-
áàìè.

Ñ ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìå-
õàíè÷åñêèå ñïîñîáû îáåçâîæèâàíèÿ è
êîíòàêòíûé âëàãîîáìåí ýêîíîìè÷åñ-
êè áîëåå öåëåñîîáðàçíû, ÷åì òåïëî-
âàÿ ñóøêà.

Âûâîäû
Èç àíàëèçà çàòðàò òåïëîòû íà óäà-

ëåíèå 1 êã âîäû â çàâèñèìîñòè îò ñïî-
ñîáà ñóøêè è êîíñòðóêöèè ñóøèëîê â
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ýíåðãîñáåðåãàþùèõ
òåõíîëîãèé áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ
ñóøèëîê, â êîòîðûõ ñî÷åòàþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâà ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ñóøêè.
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Òàáëèöà
Çàòðàòû òåïëîòû íà óäàëåíèå 1 êã âîäû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ñóøêè

è êîíñòðóêöèè ñóøèëîê

Ñïîñîáû ñóøêè è êîíñòðóêöèè ñóøèëîê Ðàñõîä ýíåðãèè íà 1 êã èñïàðåíèÿ âëàãè, 
êÄæ/êã 

Óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ 2452 
Ïðåññîâàíèå 105 
Öåíòðèôóãèðîâàíèå 2,3 
Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîå îáåçâîæèâàíèå 207 
Ñóøêà ÑÂ× 14200 
Ñóáëèìàöèîííàÿ ñóøêà 2100-2300 
Âàêóóìíàÿ ñóøêà 17,9 
Òåðìîðàäèàöèîííàÿ ñóøêà 4000-6800 
Ñóøèëêè ÀÂÌ 3060 
Êàìåðíûå ñóøèëêè 5900-10450 
Øàõòíûå ñóøèëêè 5000-6300 
Áàðàáàííûå ñóøèëêè 3700-5000 
Òóííåëüíûå ñóøèëêè 5000-8300 
Ëåíòî÷íûå ñóøèëêè 5000-6670 
Ñóøèëêà â êèïÿùåì ñëîå 4600-6300 
Êîíòàêòíûå âàëüöîâûå ñóøèëêè 3340-3980 

 




