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îáðàçîâàòåëåé, íå ïðåâûøàþùèõ 100 Âò.

· Ðàçðàáîòàíà ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ
ñîëíå÷íîé áàòàðåè ê àêêóìóëÿòîðàì,
âíåñåíû èçìåíåíèÿ â ñõåìå, îáåñïå-

÷èâàþùèå íåäîïóùåíèå ðàçðÿäà èõ ïðè
íåäîñòàòî÷íîé îñâåùåííîñòè è âûñî-
êîãî íàïðÿæåíèÿ.
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Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû ýíåðãîñáå-
ðåæåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, èñïîëüçîâà-
íèå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ âî âñåì ìèðå âû-
çûâàåò èíòåðåñ ê íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-
íîìó è ýôôåêòèâíîìó òîïëèâó èç
áèîìàññû, êàêèì ÿâëÿþòñÿ äðåâåñíûå
îòõîäû, îáðàçóåìûå ïðè ëåñîçàãîòîâ-
êàõ, ëåñîïèëåíèè, øïàëîïèëåíèè è äåðå-
âîîáðàáîòêå.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðîáëåìà
çàíÿòîñòè â ëåñîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ,
ñîïðÿæåííûõ ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííû-
ìè, ìîæåò áûòü ðåøåíà ñîçäàíèåì ìà-
ëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé, îñâàèâàþ-
ùèõ íîâûå òåõíîëîãèè. Ñîâðåìåííûé
ýòàï ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, îñíîâàííûé
íà ýêîíîìèêå çíàíèé, ïðåäïîëàãàåò âíå-
äðåíèå íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé.

Ñåãîäíÿ ïîÿâèëèñü òåõíîëîãèè ïîëó-
÷åíèÿ íîâîãî ïðîäóêòà – òîïëèâíûõ ãðà-
íóë èç îòõîäîâ, êîòîðûå â ñèëó ñîâðå-
ìåííûõ òåíäåíöèé ÿâëÿþòñÿ âîñòðåáî-
âàííûì òîâàðîì íà ðûíêå.

Ó áèîòîïëèâà êàê ó àëüòåðíàòèâíî-
ãî, íå èñêîïàåìîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè
åñòü íåìàëî äîñòîèíñòâ. Â îòëè÷èå îò
íåôòè è ãàçà ýòîò âèä òîïëèâà – âîçîá-
íîâëÿåìûé. Îñíîâíûå âèäû áèîòîïëè-
âà îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó ÑÎ2-áåçîïàñíûõ,
òî åñòü èõ èñïîëüçîâàíèå íå óãðîæàåò
ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì è ñîîòâåòñòâó-
åò ïóíêòàì Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà.

Èìååòñÿ ìíîãî ðàçíîâèäíîñòåé áèî-
òîïëèâà, íî íàèáîëåå ïîïóëÿðíû òàê íà-
çûâàåìûå ãðàíóëû, èëè ïåëëåòû. Îíè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðåññîâàííûå öè-

ëèíäðû äèàìåòðîì 4-10 ìì è äëèíîé 2-5
ñì. Âûïóñêàþò ãðàíóëû è áîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ – áðèêåòû. Èõ èçãîòàâëèâàþò èç
îòõîäîâ ëåñîïåðåðàáîòêè: äðåâåñíûõ
îïèëîê, ñòðóæêè, êîðû è ò.ä. Íà ýíåðãå-
òè÷åñêîì ðûíêå ýòè òîâàðû íå çàìåíÿ-
þò äðóã äðóãà, ïîñêîëüêó ñ ïîìîùüþ ãðà-
íóë ãåíåðèðóåòñÿ «çåëåíàÿ» ýëåêòðî-
ýíåðãèÿ, íà êîòîðóþ ñóùåñòâóþò ñâîè
öåíû.

Â Åâðîïå áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíîìó áèîòîïëèâó.
Ãðàíóëû, ïåëëåòû ÿâëÿþòñÿ äîðîãèì è
âîñòðåáîâàííûì íà ðûíêå ïðîäóêòîì.
Öåíà íà ãðàíóëû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
îòîïëåíèÿ æèëûõ ïîìåùåíèé, êîëåáëåò-
ñÿ îò 140 äî 160 åâðî çà òîííó. Ïðèìåíå-
íèå ãðàíóë çäåñü àêòèâíî ñòèìóëèðóåò-
ñÿ ãîñóäàðñòâîì. Ïðèíÿòî íåñêîëüêî çà-
êîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ
ðàçâèòèþ ýòîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ [1].

Ïðîèçâîäñòâî ïåëëåò â Ðîññèè òîëü-
êî íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ. Îáîñíîâàíèå
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà òîïëèâ-
íûõ ãðàíóë ìîæíî ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ
îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëåé. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îïòèìàëüíîãî ïëàíà ïðîèçâîäñòâà
êëååíîé ïðîäóêöèè è ïåëëåò íåîáõîäè-
ìà ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è â âèäå ýêîíî-
ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Äîêàçàíî, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ
ïðîèçâîäñòâîì êà÷åñòâåííîé ïðîäóê-
öèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ íå âäîëü ëèíåéíî-
ôóíêöèîíàëüíîé èåðàðõèè, à âäîëü ïðî-
öåññîâ (áèçíåñ-ïðîöåññîâ) – íàáîðà ðà-

áîò, ïðåîáðàçóþùèõ èñõîäíûå ðåñóðñû
â êîíå÷íûå ïðîäóêòû è óñëóãè. Ïðîöåññ-
íûé ïîäõîä, òî åñòü âûäåëåíèå îïåðà-
öèé è ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ íîðìà-
òèâíîé áàçîé, îïòèìèçàöèîííûìè ìåòî-
äàìè, ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñïîñîáû
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ.
Ìàòðè÷íîå (âåêòîðíîå) ïðåäñòàâëåíèå
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àþ-
ùèõ êðîìå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ äðó-
ãèå ïàðàìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ ê îðãàíè-
çàöèîííûì, óïðàâëåí÷åñêèì àñïåêòàì
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü ñèñòåìó èíôîðìàöèîííûõ
ìàòðèö, ñîïðÿæåííûõ ïî ïðîöåññíîìó
ïðèíöèïó. Èäåîëîãèÿ ERP-ñèñòåì äîïóñ-
êàåò èñïîëüçîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ
îòðàñëåâûõ ðåôåðåíòíûõ ìîäåëåé. Ðå-
ôåðåíòíàÿ ìîäåëü îïðåäåëÿåòñÿ ñîâî-
êóïíîñòüþ ìîäåëåé òèïè÷íûõ áèçíåñ-
ïðîöåññîâ, â äðóãîé òåðìèíîëîãèè ðà-
íåå ðåàëèçîâàííûõ â îòðàñëÿõ è
äåòàëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ â ñòðàíå â
60-å ãîäû. Îíà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà â êà÷åñòâå ñòàðòîâîé ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè áèçíåñ-ïðîöåññîâ ëåñîïåðåðàáà-
òûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ è èõ àíàëèçå.

Ìåòîäîëîãèÿ ERP (Enterprise Resource
Planning) îðèåíòèðîâàíà íà âîçìîæ-
íîñòü ìíîãîâàðèàíòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

Âîëüò-àìïåðíûå è çàðÿäíî-ðàçðÿä-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ñîëíå÷íîãî ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ è àêêóìóëÿòîðà ñîãëàñîâûâà-
þòñÿ ñ âûáðàííûìè ðåæèìàìè ðàáîòû.



98 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà98 ¹ 10 (64), 2009 ã.¹ 10 (64), 2009 ã.

Èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèè - Ëåñíîå õîçÿéñòâî
ðàçíûõ ðåñóðñîâ ïðåäïðèÿòèÿ ñ øèðî-
êèì èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìå-
òîäîâ îïòèìèçàöèè. Ôàêòè÷åñêè ERP-ñè-
ñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûì êîìïü-
þòåðíûì ïðåäñòàâëåíèåì ñïîñîáîâ
âåäåíèÿ áèçíåñà. Ñòàíäàðò ERP ïîçâî-
ëÿåò îáúåäèíèòü âñå ðåñóðñû ïðåäïðè-
ÿòèÿ è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâ-
ëåíèÿ èìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé ïðî-
öåññ ïðîèçâîäñòâà äðåâåñíûõ òîïëèâ-
íûõ ãðàíóë (ïåëëåò) âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè: êðóïíîå äðîáëåíèå, ñóøêó,
ìåëêîå äðîáëåíèå, êîíäèöèîíèðîâàíèå,
ïðîïàðèâàíèå (ñìà÷èâàíèå) îïèëîê,
ïðåññîâàíèå (íà äàííîì ýòàïå èç äðå-
âåñíîãî ñûðüÿ ïðåññîâàíèåì èçãîòàâ-
ëèâàþòñÿ ãðàíóëû), îõëàæäåíèå, ñóøêó,
ðàñôàñîâêó.

Êðîìå ïåëëåò ïðåäóñìîòðåíà êîìï-
ëåêñíàÿ ïåðåðàáîòêà äðåâåñíîãî ñûðüÿ,
êàê-òî: ïðîèçâîäñòâî êëååíûõ êîíñòðóê-
öèé, ñóõèõ ïèëîìàòåðèàëîâ è ïð.

Â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè âûäå-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå áëîêè.

Ïåðâûé áëîê âêëþ÷àåò óðàâíåíèÿ ïî
îñíîâíûì ôàêòîðàì ïðîèçâîäñòâà, îñ-
íîâíûå êîìïîíåíòû ïîëó÷åíèÿ ïîëóôàá-
ðèêàòîâ èç äðåâåñíîãî ñûðüÿ.

Âòîðîé áëîê âêëþ÷àåò óðàâíåíèÿ
îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå
ïðîèçâîäñòâî êëååíûõ êîíñòðóêöèé, ñó-
õèõ ïèëîìàòåðèàëîâ.

Òðåòèé áëîê âêëþ÷àåò îòõîäû îò
êëååíîé ïðîäóêöèè.

×åòâåðòûé áëîê âêëþ÷àåò ãîòîâóþ
êëååíóþ ïðîäóêöèþ: êëååíûé ñòåíîâîé
áðóñ, êëååíûé ïîãîíàæ, êëååíûé îêîí-
íûé áðóñîê.

Ïÿòûé áëîê – ýòî áëîê ïðîèçâîäñòâà
ñûðüÿ äëÿ ïåëëåò.

Øåñòîé áëîê – áëîê ïðîèçâîäñòâà
ïåëëåò.

Îñòàëüíûå áëîêè – áëîêè ñîãëàñî-
âàíèÿ çàòðàò îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ –
ñîäåðæàò óñëîâèÿ ñîãëàñîâàíèÿ çàòðàò

ïî ôàêòîðàì äëÿ ñòîèìîñòíîãî ó÷åòà
ýòèõ çàòðàò â ôóíêöèîíàëå (ïðè ìàêñè-
ìèçàöèè ïðèáûëè).

Ïî êàæäîìó âèäó èñïîëüçóåìîãî ñû-
ðüÿ èëè êîìïîíåíòàì òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà óêàçûâàåòñÿ ñòîèìîñòü ïðè-
îáðåòåíèÿ ñûðüÿ èëè çàòðàòû ïî ïðåäå-
ëàì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (ñåáåñ-
òîèìîñòü). Çäåñü æå ìîãóò íàõîäèòü îò-
ðàæåíèå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ óñëóãàìè
òðàíñïîðòà, âñïîìîãàòåëüíîãî öåõà, öå-
õîâûå ðàñõîäû è ïð. Â ðåçóëüòàòå àïðî-
áàöèè ðåøåíèÿ ìîäåëè íà ÏÝÂÌ è ðåøå-
íèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ñðåäñòâà-
ìè Exñel «Ïîèñê ðåøåíèÿ» ïîëó÷åíû
àäåêâàòíûå ðåçóëüòàòû.

Ðåàëèçàöèÿ äàííîé çàäà÷è ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü:

· îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïî
âûáðàííûì òåõíîëîãèÿì;

· ïîòðåáíîñòü â òðóäîâûõ ðåñóðñàõ,
ñûðüå, îáîðóäîâàíèè è ïðî÷èõ ìàòåðè-
àëàõ;

· ïîòðåáíîñòü â ýëåêòðè÷åñêîé è äðó-
ãèõ âèäàõ ýíåðãèè.

Ïðè ðåàëèçàöèè ìîäåëè ïîìèìî
îáû÷íîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, ïîëó÷àåìîé è ïðè òðàäèöèîííîì
ìåòîäå ðàñ÷åòà áåç ïîìîùè ìîäåëèðî-

âàíèÿ, ôîðìèðóåòñÿ èíòåðåñíàÿ ñèñòå-
ìà ïîêàçàòåëåé, èìåþùèõ îïðåäåëåííûé
ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë, òàê íàçûâàåìûå
îïòèìàëüíûå îöåíêè: îöåíêè ãîòîâîé
ïðîäóêöèè è ïîëóôàáðèêàòîâ ðàâíû çàò-
ðàòàì (ñ ó÷åòîì äåôèöèòíîñòè ðàçíûõ
âèäîâ ñûðüÿ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàê-
òîðîâ), ñâÿçàííûì ñ ïðîèçâîäñòâîì
çàïëàíèðîâàííîé ïðîäóêöèè.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü åùå îäíó
îñîáåííîñòü îïèñàííîé ìîäåëè, à èìåí-
íî: âîçìîæíîñòü îöåíêè ïðîäóêöèè, ïî-
ëó÷àåìîé ñîâìåñòíî ïðè êîìïëåêñíîé
ïåðåðàáîòêå ñûðüÿ. Íà ïðàêòèêå ïðè êîì-
ïëåêñíîì âûïóñêå ïðîäóêöèè áûâàåò
òðóäíî ðàçíåñòè çàòðàòû íà ðàçíûå
âèäû ïîïóòíî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè.
Ýòà âîçìîæíîñòü ðåàëèçóåòñÿ â ðàì-
êàõ îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè â óñëîâè-
ÿõ ìíîãîâàðèàíòíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñû-
ðüÿ [2]. Ñ òî÷êè çðåíèÿ óïðàâëåíèÿ ñåáå-
ñòîèìîñòüþ è îöåíêè ðåàëüíûõ çàòðàò
ýòî î÷åíü ñóùåñòâåííûé ìîìåíò. Ðåà-
ëèçàöèÿ ìîäåëè íà êîíêðåòíîì ïðåäïðè-
ÿòèè ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü â öåëîì áî-
ëåå êà÷åñòâåííî âñåé ðàáîòîé, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî â ñèñòåìàõ, ãäå
äàííûå ðàñõîäû àíàëèçèðóþòñÿ ïîñò-
ôàêòóì è êîòëîâûì ñïîñîáîì.

Ðèñóíîê. Ïðîèçâîäñòâî ãðàíóë â ñòðàíàõ â 2008 ã.
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Pinus Silvestris, seed colour,
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variability, hereditability.

610035, ã. Êèðîâ,
óë. Íåêðàñîâà, 65;
òåë. 8 (8332) 56-41-11

630082, ã. Íîâîñèáèðñê,
óë. Æóêîâñêîãî, 100/1, à/ÿ 45

Äàëüíåéøèé ïðîãðåññ â îáëàñòè
ýâîëþöèîííîé ñèñòåìàòèêè, ìèêðî-
ýâîëþöèîííîãî ó÷åíèÿ, ñåëåêöèè è ñî-

õðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ëåñ-
íûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåòñÿ óñïåøíîñòüþ ðåøåíèÿ




