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Òàáëèöà 4
Çàïàñ äðåâîñòîåâ íà ñåêöèÿõ ÏÏÏ-003, ïðîéäåííûõ ðóáêàìè óõîäà

ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè

Çàïàñ äðåâîñòîÿ, ì3/ãà Ïðèðîñò çà 16 ëåò 
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äî ðóáêè ïîñëå ðóáêè ÷åðåç 16 ëåò ì3/ãà % ê êîíòðîëþ 

Ê-1 - 193 193 480 287 100 
2 22 217 170 357 187 65 
3 20 204 169 390 221 77 
4 23 162 140 417 277 97 

Òàáëèöà 5
Ýôôåêòèâíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü äðåâîñòîåâ íà ÏÏÏ-003

Ýôôåêòèâíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
ñîñíÿêà â âîçðàñòå 44 ãîäà 
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Âûðóáàåìûé 
çàïàñ, ì3/ãà 

Çàïàñ â 
44-ëåòíåì 

âîçðàñòå, ì3/ãà 
ì3/ãà % ê êîíòðîëþ 

Ê-1 - 0 480 480 100 
2 22 47 357 404 84 
3 20 35 390 425 89 
4 23 22 417 439 91 

îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ýôôåêòèâíóþ ïðîäóêòèâíîñòü äðåâî-
ñòîåâ [5] íà ÏÏÏ-003 (òàáë. 5).

Êàê ïîêàçàëè ìàòåðèàëû èññëåäî-
âàíèé (òàáë. 5), ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè ýôôåêòèâíîé ïðîäóêòèâíîñòè õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ êîíòðîëüíàÿ ñåêöèÿ.
Îäíàêî, êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, äðåâî-
ñòîè íà ðàáî÷èõ ñåêöèÿõ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ áîëåå êðóïíûìè äåðåâüÿìè, à,
ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå óñòîé÷èâûìè ê
íåáëàãîïðèÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàê-
òîðàì. Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåíèÿ ïðîðåæèâàíèé ïîâûøàåòñÿ
óñòîé÷èâîñòü äðåâîñòîåâ ïðîòèâ ëåñ-
íûõ ïîæàðîâ.

Îáîáùàÿ ðåçóëüòàòû ïðèâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé, â öåëîì ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ïåðâûé ïðèåì ðóáîê óõîäà â
ñîñíÿêàõ èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ ÿãîäíèêîâîãî òèïà äîëæåí ïðîâî-
äèòüñÿ â âîçðàñòå äî 28 ëåò â öåëÿõ
ñíèæåíèÿ ãóñòîòû. Çàäåðæêà â óõîäå
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òåìïîâ ïðèðîñ-
òà äðåâåñèíû ïî çàïàñó.

2. Îïûòíûå äàííûå ïîäòâåðæäà-
þò öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîðåæèâàíèé
èíòåíñèâíîñòüþ 20-25%, êîòîðûå íå
òîëüêî ïîçâîëÿþò ðåçêî ñîêðàòèòü îò-
ïàä, íî è óâåëè÷èòü äîëþ êðóïíûõ äå-
ðåâüåâ.

3. Êàê ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò
ïðîðåæèâàíèé ìîæíî îòìåòèòü âîç-
ìîæíîñòü çàãîòîâêè äî 47 ì3/ãà äîïîë-
íèòåëüíîé äðåâåñèíû ïîòåíöèàëüíîãî
îòïàäà.

4. Ïðîðåæèâàíèå ïîçâîëÿåò óëó÷-
øèòü ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòî-
åâ è ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü èõ ïðî-
òèâ ïîæàðîâ.
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Spreading of seeds,
reproduction, undergrowth,
introduction, sustainability,
growth.

Èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ åñòå-
ñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ â áèîãðóï-
ïàõ õâîéíûõ èíòðîäóöåíòîâ â ïðåäãîð-
íî-ñòåïíîé çîíå ðåñïóáëèêè ïðîâîäè-
ëîñü ïóòåì ïåðå÷åòà ñàìîñåâà
(âñõîäîâ) íà çàëîæåííûõ îñåíüþ 2007
ãîäà ïðîèçâîëüíî è ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïîëàãàåìûõ ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ ðàçìå-
ðîì 1 ì2 â àðáîðåòóìå ëåñíîãî ïèòîì-
íèêà. Â õîäå èññëåäîâàíèé ó÷èòûâà-

ëîñü ÷èñëî âñõîäîâ, à òàêæå ÷èñëî
ïîäðîñòà âûñîòîé äî 1 ì è âûøå. Â
òåõ áèîãðóïïàõ, ãäå åñòåñòâåííîå âî-
çîáíîâëåíèå îòñóòñòâóåò, çàêëàäûâà-
ëîñü ïî ÷åòûðå ó÷åòíûõ ïëîùàäêè ñ
íàðóøåíèåì âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû ñ
öåëüþ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Íà ýòèõ ïëî-
ùàäêàõ âåëèñü íàáëþäåíèÿ çà êîëè÷å-
ñòâîì âñõîäîâ è èõ ñîõðàííîñòüþ â

òå÷åíèå ëåòà.
Èíòðîäóöèðîâàííûå â íîâûõ óñëî-

âèÿõ âèäû îáðàçóþò, êàê ïðàâèëî, íå-
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí. Íàøè
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óðîæàé-
íîñòü áîëüøèíñòâà èç íèõ íå õóæå, ÷åì
â íàñàæäåíèÿõ åñòåñòâåííîãî àðåàëà.
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Ïðàâäà, ìû íå ñìîãëè òî÷-
íî ïîäñ÷èòàòü ôàêòè÷åñêîå
êîëè÷åñòâî îïàäàþùèõ íà
çåìëþ ñåìÿí. Îäíàêî ïðè
ñïëîøíîì ñáîðå øèøåê óðî-
æàÿ 2007 ãîäà äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ öåëåé áûëî çàãî-
òîâëåíî 124,64 ã ñåìÿí åëè
ñèáèðñêîé (25832 øò.), èëè
1987 òûñ. øò. íà 1 ãà.

Ñðàâíèâàÿ ðåçóëüòàòû
íàøèõ èññëåäîâàíèé ñ èìå-
þùèìèñÿ â íàó÷íîé ëèòåðà-
òóðå (òàáë. 1), óáåæäàåìñÿ,
÷òî èíòðîäóöèðîâàííûå â
àðáîðåòóìå õâîéíûå ïîðî-
äû îáðàçóþò äîñòàòî÷íîå
äëÿ åñòåñòâåííîãî âîçîá-
íîâëåíèÿ êîëè÷åñòâî ñå-
ìÿí. Â òî æå âðåìÿ ëàáîðà-
òîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí
(òàáë. 2) îêàçàëàñü êðàéíå
íèçêîé - íèæå 40%. Ïîñëå-
äíåå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè-
÷èí, çàòðóäíÿþùèõ ïîÿâëå-
íèå ïîäðîñòà â õâîéíûõ
áèîãðóïïàõ.

Ëàáîðàòîðíàÿ âñõî-
æåñòü òåñíî ñâÿçàíà ñ
ãðóíòîâîé âñõîæåñòüþ ñå-
ìÿí, îò êîòîðîé íåïîñðåä-
ñòâåííî çàâèñèò êîëè÷å-
ñòâî ïîÿâèâøåãîñÿ ñàìî-
ñåâà. Èçâåñòíî, ÷òî
ãðóíòîâàÿ âñõîæåñòü - ïî-
êàçàòåëü âåñüìà íåóñòîé-
÷èâûé, ñèëüíî âàðüèðóåò â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ, ïîãîäíûõ
óñëîâèé, àãðîòåõíèêè è äð.

Ìíîãîëåòíèå äàííûå
ÂÍÈÈËÕ [5] è ÂÍÈÀËÌÈ [6]
ïî èçó÷åíèþ ñîîòíîøåíèÿ
ëàáîðàòîðíîé è ãðóíòîâîé
âñõîæåñòè ñåìÿí ñîñíû è
åëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå
2 äàííûå ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî èñïîëüçóÿ ìåòîä èí-
òåðïîëÿöèè è àíàëîãèè ãðà-
äèåíòîâ ìîæíî ñ îïðåäå-
ëåííîé äîëåé âåðîÿòíîñòè
ðàññ÷èòûâàòü ãðóíòîâóþ
âñõîæåñòü ñåìÿí èçó÷àå-
ìûõ íàìè âèäîâ. Òàêîé ðàñ-
÷åò äëÿ ðÿäà èíòðîäóöåí-
òîâ ìû âûïîëíèëè. Ðåçóëü-
òàòû åãî ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 2, èç êîòîðîé âèä-
íî, ÷òî ñåìåíà åëè åâðî-
ïåéñêîé, èìåþùèå ëàáîðà-
òîðíóþ âñõîæåñòü îêîëî
30% è íèæå, õàðàêòåðèçó-
þòñÿ êðàéíå íèçêîé ãðóíòî-
âîé âñõîæåñòüþ. Ïîñëå-
äíåå ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé ïðè÷èíîé,
ïðåïÿòñòâóþùåé åñòåñòâåííîìó ëåñî-
âîññòàíîâëåíèþ.

Ñëåäóþùåé ïðè÷èíîé, ïðåïÿòñòâó-
þùåé ïîÿâëåíèþ è íàêîïëåíèþ ïîäðî-
ñòà õâîéíûõ ïîðîä â áèîãðóïïàõ, ÿâ-
ëÿåòñÿ êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû æèâî-
ãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ñåìåíà

Òàáëèöà 1 

Уðîæàè ñåìÿí õâîéíûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ 

Ïðåäåëû 
çàôèêñèðîâàííûõ 

óðîæàåâ ñåìÿí íà 1 ãà 
Бèîëîãè÷åñêèå 

âèäû Ìåñòî íàáëþäåíèÿ Àâòîðû 

òûñ. øò. êã 
Ñîñíà 
îáûêíîâåííàÿ Бóçóëóêñêèé áîð À.Ï. Òîëüñêèé 

[1] 160-2840 1-19 

Ñîñíà 
îáûêíîâåííàÿ 

Бðÿíñêîå îïûòíîå 
ëåñíè÷åñòâî 

À.Â. Òþðèí [2], 
È.Д. Юðêåâè÷ 
è äð. [3]  

0-1232 0,5-7 

Еëü 
îáûêíîâåííàÿ 

Ñèâåðñêèé ëåñõîç 
Ëåíèíãðàäñêîé 
îáëàñòè 

Î.Г. Кàïïåð [4] 10-2000 0,05-10 

 

Òàáëèöà 2  

Гðóíòîâàÿ è ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí ïî äàííûì ÂÍÈÈËÕ, ÂÍÈÀËÌÈ è Д .Е . 

Гóðèêîâà, % 

Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ïî 
ÂÍÈÈËÕ 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 40 

ñîñíà 70 69 68 66 63 60 55 50 44 37 - Гðóíòîâàÿ 
âñõîæåñòü åëü 51 50 48 46 43 40 37 33 28 24 - 
Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ïî 
ÂÍÈÀËÌÈ 95 - 85 - 75 - 65 - 55 - 45 

ñîñíà  59 - 51 - 40 - 32 - - - - Гðóíòîâàÿ 
âñõîæåñòü åëü  50 - 42 - 36 - 28 - 20 - 18 
Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ïî 
Д.Е . Гóðèêîâó - - - - 72 - 68 - - 32 20 

Гðóíòîâàÿ 
âñõîæåñòü 

åëü 
Шðåíêà - - - - 30,2 - 23,1 - - 5,16 1,41 

 

õâîéíûõ çàâèñàþò â òðàâîñòîå, ëåñ-
íîì îòïàäå è âåðõíåì ñëîå ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè, íå äîñòèãàÿ ìèíåðàëüíîãî ñëîÿ
ïî÷âû. Èññëåäîâàíèÿ Ë.Í. Ãðèáàíîâà
[7] ïîêàçàëè, ÷òî â ëåíòî÷íûõ áîðàõ

Ïðèèðòûøüÿ ëèøü îêîëî 35% îïàäàþ-
ùèõ ñîñíîâûõ ñåìÿí äîñòèãàþò ìè-
íåðàëüíîãî ñëîÿ ïî÷âû, ãäå ñêëàäû-
âàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ
ïðîðàñòàíèÿ. Îñòàëüíûå ñåìåíà îñ-

Ðèñóíîê. Ñàìîñåâ åëè îáûêíîâåííîé íà ó÷åòíîé ïëîùàäêå 3 èþëÿ 2008
ãîäà
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òàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ëåñ-
íîãî îïàäà (17%) è çàâèñà-
þò â ëåñíîé ïîäñòèëêå
(48%). Â àðáîðåòóìå íà
ìåæëåñíûõ ïîëÿíàõ èç-çà
ãóñòîãî òðàâÿíèñòîãî ïîêðî-
âà è ðàçâèòîé äåðíèíû ñå-
ìåíà íå äîñòèãàþò ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû, ïîýòîìó íè
ñàìîñåâ, íè ïîäðîñò çäåñü
íå âñòðå÷àþòñÿ.

Â íàñàæäåíèÿõ ñîñíû
îáûêíîâåííîé òðàâÿíèñòûé
ïîêðîâ òàêæå èìååò ìåñòî.
Çäåñü ïðåîáëàäàþò äâó-
äîëüíûå âèäû ñ ïðîåêòèâ-
íûì ïîêðûòèåì ïî÷âû îêî-
ëî 90%. Â áèîãðóïïàõ ïîä
ãóñòûìè êðîíàìè åëè òðàâÿ-
íîé ïîêðîâ îòñóòñòâóåò è
èìååòñÿ ëèøü ðåäêèé ïîäëåñîê è ìåðò-
âûé ïîêðîâ èç ëåñíîãî îïàäà, â îñíîâ-
íîì èç õâîè è ëèñòüåâ âèíîãðàäà. Ëåñ-
íàÿ ïîäñòèëêà â áèîãðóïïàõ åùå ïîë-
íîñòüþ íå ñôîðìèðîâàíà. Åå òîëùèíà
íå ïðåâûøàåò 1-2 ñì. Êðîìå òîãî, â
àðáîðåòóìå åñòü îäíî ñóùåñòâåííîå
ïðåèìóùåñòâî äëÿ ïåðåíîñà è ïðîðàñ-
òàíèÿ ñåìÿí ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòå-
ñòâåííûìè ëåñàìè - èñêóññòâåííîå
îðîøåíèå. Ïîëèâíàÿ âîäà ñïîñîáñòâó-
åò âìûâàíèþ ñåìÿí â ìèíåðàëüíûé
ñëîé ïî÷âû è ïåðèîäè÷åñêè óâëàæíÿ-
åò èõ. Â îáùåé ñëîæíîñòè, ó÷èòûâàÿ
óñëîâèÿ, ñêëàäûâàþùèåñÿ ïîä ïîëî-
ãîì áèîãðóïï õâîéíûõ èíòðîäóöåíòîâ,
ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî çäåñü òàê æå, êàê
â ëåíòî÷íûõ áîðàõ, ìèíåðàëèçîâàííîé
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äîñòèãàåò îêîëî
35% îïàâøèõ ñåìÿí, è ìû âïðàâå îæè-
äàòü ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ (ðèñóíîê).

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
â 2007 ãîäó â áèîãðóïïå åëè îáûêíî-
âåííîé çàãîòîâëåíî 4476 ñåìÿí, ÷òî â
ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà ñîñòàâëÿåò 666,2
òûñ. øò. Ïîëàãàåì, ÷òî ìèíåðàëüíîãî
ñëîÿ ïî÷âû èç íèõ äîñòèãëî îêîëî 35%,
òî åñòü 232,85 òûñ. ñåìÿí. Ïðè ëàáî-
ðàòîðíîé âñõîæåñòè ñåìÿí 63% (òàáë.
2) ãðóíòîâóþ âñõîæåñòü ìîæíî ïðè-
íÿòü çà 30%, òî åñòü ìîæíî îæèäàòü
ïîÿâëåíèÿ îêîëî 69,8 òûñ. âñõîäîâ
ñàìîñåâà íà 1 ãà, èëè îêîëî 7 âñõîäîâ
íà 1 ì2 (69,8 òûñ. : 10000 ì2 = 6,98 øò.
èëè 7 øò.). Àíàëîãè÷íûì ïîäñ÷åòîì ïî-
ëó÷èì âåðîÿòíîå êîëè÷åñòâî ñàìîñå-
âà íà 1 ì2 åëè îáûêíîâåííîé - 11 øò.,
ñîñíû îáûêíîâåííîé - 2 øò.

Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì òåîðåòè÷åñ-
êîì ðàñ÷åòå, îñåíüþ 2007 ãîäà ìû çà-
ëîæèëè ñïåöèàëüíûé îïûò â áèîãðóï-
ïàõ ñîñíû îáûêíîâåííîé è åëè  îáûê-
íîâåííîé. Öåëü åãî: óáåäèòüñÿ â
âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñàìîñåâà â
áèîãðóïïàõ; ïðîâåðèòü âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ó÷åòíûõ ïëîùà-
äîê äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà ñàìî-
ñåâà õâîéíûõ ïîðîä; óñòàíîâèòü íå-
îáõîäèìîå ÷èñëî ó÷åòíûõ ïëîùàäîê
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé òî÷íîñòè
ó÷åòà; îïðåäåëèòü ñòåïåíü ñîõðàííî-
ñòè âñõîäîâ ñàìîñåâà â ïåðâûé ãîä
èõ æèçíè è äàëåå.

Òàáëèöà 3  

Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ñàìîñåâà èíòðîäóöåíòîâ íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ â 2008 ãîäó 

(óðîæàé 2007 ãîäà) 

Ñîõðàííîñòü, 
% Чèñëî 

ïîÿâèâøèõñÿ 
âñõîäîâ, øò./ì2 

Чèñëî 
âñõîäîâ 

3 èþëÿ, øò./ì2 

Чèñëî 
âñõîäîâ 

25 àâãóñòà, 
øò./ì2 

Бèîëîãè÷åñêèå 
âèäû 

Ч
èñ

ëî
 ó

÷å
ò.

 
ïë

îù
àä

îê
, ø

ò.
 

Ì±m Cv Ì±m Cv Ì±m Cv 

3 
èþëÿ 

25 
àâãóñòà 

Ñîñíà 
îáûêíîâåííàÿ 5 1,6±0,78 109 0 0 0 0 0 0 

Åëü 
îáûêíîâåííàÿ 5 31,67±27,42 43 20,33±5,0 13 8,5±3,77 89 64,2 26,8 

 

Äëÿ ýòîãî 20 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà ïîä
ïîëîãîì ïåðå÷èñëåííûõ âûøå áèî-
ãðóïï áûëè ïîäãîòîâëåíû ó÷åòíûå ïëî-
ùàäêè ðàçìåðîì 1õ1 ì â êîëè÷åñòâå 5
â áèîãðóïïå äëÿ óëàâëèâàíèÿ îïàäàþ-
ùèõ ñåìÿí. Ðàçìåùåíèå ó÷åòíûõ ïëî-
ùàäîê - ïðîèçâîëüíî-ðàâíîìåðíîå. Ñ
ïîâåðõíîñòè ïëîùàäîê óáèðàëèñü ëåñ-
íîé îïàä è ïîäñòèëêà, à ïî÷âà ðûõëè-
ëàñü ãðàáëÿìè.

Íà ñëåäóþùèé ãîä 29 àïðåëÿ, 5
èþíÿ, 3 èþëÿ è 25 àâãóñòà ïðîèçâåäå-
íû ïîäñ÷åòû ÷èñëà ïîÿâèâøèõñÿ è ñî-
õðàíèâøèõñÿ âñõîäîâ ñàìîñåâà. Ðå-
çóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Ìà-
òåðèàëû òàáëèöû 3 ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî êîëè÷åñòâî ñàìîñåâà õâîéíûõ
èíòðîäóöåíòîâ ïîä ïîëîãîì áèîãðóïï
êîëåáëåòñÿ îò 1,6±0,78 äî 74,2±14,64
øò./ì2 â çàâèñèìîñòè îò áèîëîãè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ âèäîâ äåðåâüåâ. Íàèáîëü-
øåå ÷èñëî âñõîäîâ äàëà åëü îáûêíî-
âåííàÿ (31,7 øò./ì2).

Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ñàìîñåâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñî-
ñíà - 1,6 øò./ì2. Ìû îáúÿñíÿåì ýòî âëè-
ÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé ðàçíûõ ëåò
íà öâåòåíèå è ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ
ñåìÿí. Ó ñîñíû óðîæàÿ 2007 ãîäà ñå-
ìåíà çàêëàäûâàëèñü öâåòåíèåì â 2006
ãîäó. Åëü îáðàçóåò çðåëûå ñåìåíà â ãîä
öâåòåíèÿ, òî åñòü â 2007 ãîäó. Òàêèì
îáðàçîì, îêàçàëîñü, ÷òî 2007 ãîä áûë
äëÿ åëè óðîæàéíûì, à äëÿ ñîñåí - íå-
óðîæàéíûì.

Âòîðîé âûâîä, ñëåäóþùèé èç äàí-
íîãî ýêñïåðèìåíòà, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ìåòîä ó÷åòíûõ ïëîùàäîê äëÿ èçó-
÷åíèÿ ñàìîñåâà õâîéíûõ ïîðîä âïîë-
íå îïðàâäàí. Îäíàêî ïðèíÿòîå íàìè
êîëè÷åñòâî ó÷åòíûõ ïëîùàäîê (5 øò.
íà áèîãðóïïó) îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷-
íûì. Òî÷íîñòü ïîäñ÷åòà ïîÿâèâøèõñÿ
âñõîäîâ (Ð) ïðåâûøàåò 13% ïðè íîð-
ìå 5%. Ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ
ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îïûòà äî 5% íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü ÷èñëî ó÷åòíûõ
ïëîùàäîê â óðîæàéíûé ãîä äî 25-30, â
íåóðîæàéíûé - äî 50. Äëÿ ðàñ÷åòà èñ-
ïîëüçóåì ôîðìóëó èç ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêè:

,nCP v ÷=  (1 )  

ãäå Ð - ïðèíÿòàÿ òî÷íîñòü îïûòà
10%;

Cv - êîýôôèöèåíò âàðèàöèè; îí êî-
ëåáëåòñÿ â óðîæàéíûé ãîä (äëÿ åëè) îò
43 äî 65% è â ñðåäíåì ðàâåí 52%, â
íåóðîæàéíûé ãîä (äëÿ ñîñåí) - îò 39 äî
109%, â ñðåäíåì - 72%;

n - ÷èñëî ó÷åòíûõ ïëîùàäîê ïëî-
ùàäüþ 1 ì2, øò.

Îäíàêî ó÷èòûâàÿ âåñüìà ìàëóþ
ïëîùàäü áèîãðóïï (300 ì2 è ìåíüøå),
öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èâàÿ ÷èñëî ó÷åò-
íûõ ïëîùàäîê ñîêðàùàòü èõ ïëîùàäü
äî 0,5-0,25 ì2. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ
íà íåâûñîêóþ òî÷íîñòü ó÷åòà ñàìî-
ñåâà, ìû ìîæåì ñäåëàòü âïîëíå îáî-
ñíîâàííûé âûâîä î äîñòàòî÷íîì åãî
êîëè÷åñòâå â óðîæàéíûå ãîäû. Äëÿ
ýòîãî ñëåäóåò äåëàòü çàêëþ÷åíèå îïè-
ðàÿñü íå íà ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå
äàííûå (Ì), à íà âåðîÿòíîå ìèíèìàëü-
íîå çíà÷åíèå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ
âåëè÷èí, òî åñòü ñðåäíåå çíà÷åíèå
ìèíóñ åãî îøèáêà íà 5%-íîì óðîâíå
çíà÷èìîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ÷èñëî âñõî-
äîâ âàðüèðóåò îò 9 äî 20 øò./ì2 ó åëè
(òàáë. 3), ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî, åñëè
áóäåò îáåñïå÷åíà èõ ñîõðàííîñòü.

Èç òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî ñîõðàí-
íîñòü ñàìîñåâà ïðè õîðîøåì óðîæàå
ñåìÿí è äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå âñõîäîâ (25 øò./ì2) äî ñåðåäèíû
ëåòà äîâîëüíî âûñîêàÿ. Ê 3 èþëÿ â
îñíîâíîì îíà êîëåáàëàñü îò 0 äî 64%.
Ïðàâäà, ñëåäóåò ó÷åñòü îñîáî áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ âåñíû è íà÷àëà ëåòà
2008 ãîäà - íåâûñîêèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà. Îäíàêî âî âòîðîé ïîëîâèíå
ëåòà, êîãäà óñòàíîâèëàñü æàðêàÿ ñó-
õàÿ ïîãîäà, îáû÷íàÿ äëÿ ýòîãî ïåðèîäà
ãîäà, îòïàä âñõîäîâ ðåçêî óâåëè÷èë-
ñÿ. Ê 25 àâãóñòà ÷èñëî ñîõðàíèâøèõñÿ
ðàñòåíèé ñîêðàòèëîñü â 2-8 ðàç ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì 3 èþëÿ è ñîñòà-
âèëî ó åëåé 8,5 øò./ì2 (òàáë. 3). Ñîõðàí-
íîñòü âñõîäîâ ñíèçèëàñü äî 26,8% ó
åëè, à âñõîäû ñîñíû ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâîâàëè. Òàêèì îáðàçîì, îòñóò-
ñòâèå ïîäðîñòà â áèîãðóïïàõ õâîéíûõ
îáúÿñíÿåòñÿ íå íåäîñòàòêîì ñåìÿí è

Ëåñíîå õîçÿéñòâî
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Òàáëèöà 4  

Îðèåíòèðîâî÷íîå êîëè÷åñòâî îïàâøèõ ñåìÿí èíòðîäóöåíòîâ èç óðîæàÿ 2007 ãîäà 

(ðàññ÷èòàííîå ïî ÷èñëó ïîÿâèâøèõñÿ âñõîäîâ ñàìîñåâà) 

Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âñõîäîâ, 
øò./ì2 

Âñõîæåñòü îïàâøèõ ñåìÿí, 
% 

Бèîëîãè÷åñêèå 
âèäû ñðåäíåñòàòè-

ñòè÷åñêîå 
Ì±m 

ìèíèìàëüíîå 
ñðåäíåå 
Ì-mt05 

ëàáîðàòîðíàÿ 
ðàñ÷åòíàÿ 
ãðóíòîâàÿ 

(Ê) 

Îðèåíò. 
êîë-âî 

îïàâøèõ 
ñåìÿí, 

òûñ. 
øò./ãà 

Ñîñíà 
îáûêíîâåííàÿ 1,6±0,78 0,0 60 39,5 0 

Åëü 
îáûêíîâåííàÿ 31,7±4,25 19,9 24 10,0 1990,0 

 

íå èõ íèçêîé âñõîæåñòüþ, à ãëàâíûì
îáðàçîì î÷åíü áîëüøèì îòïàäîì âñõî-
äîâ â ïåðèîä äëèòåëüíûõ çàñóõ è îñî-
áî âûñîêèõ òåìïåðàòóð âîçäóõà, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì äëÿ ðàéîíà èññëå-
äîâàíèé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè îðè-
åíòèðîâî÷íî ðàññ÷èòàòü óðîæàé ñåìÿí
èçó÷àåìûõ èíòðîäóöåíòîâ. Â îñíîâó
ïîëîæåí ïðèíöèï ó÷åòà îïàäàþùèõ ñå-
ìÿí ñ ïîìîùüþ ñåìåíîìåðîâ. Îäíàêî
åñëè ìåòîä ñåìåíîìåðîâ ïîçâîëÿåò óñ-
òàíîâèòü óðîæàé ïî êîëè÷åñòâó îïàâ-
øèõ ñåìÿí íà îïðåäåëåííóþ óëàâëèâà-
þùóþ ïëîùàäü, òî ìû ñòðåìèëèñü îïðå-
äåëèòü óðîæàé ïî ÷èñëó ïîÿâèâøèõñÿ
âñõîäîâ. Òåîðåòè÷åñêàÿ ïðåäïîñûëêà
âûãëÿäèò òàê: åñëè íàì èçâåñòíà ëàáî-
ðàòîðíàÿ âñõîæåñòü îïàâøèõ ñåìÿí è
êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü åå ñ ãðóí-
òîâîé âñõîæåñòüþ, òî, çíàÿ ÷èñëî îïàâ-
øèõ ñåìÿí, ìû ìîæåì ñ êàêîé-òî âåðî-
ÿòíîñòüþ ïðåäâèäåòü, êàêîå êîëè÷åñòâî
âñõîäîâ ïîÿâèòñÿ èç íèõ.

Î÷åâèäíî, ìîæíî ðåøèòü è îáðàò-
íóþ çàäà÷ó - ïî ÷èñëó âñõîäîâ ïîäñ÷è-
òàòü, èç êàêîãî êîëè÷åñòâà îïàâøèõ
ñåìÿí îíè îáðàçîâàëèñü (òàáë. 4).

Êîíå÷íî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
íå âñå ñåìåíà îïàäóò íà çåìëþ. ×àñòü
èõ îñòàåòñÿ â øèøêàõ (îêîëî 2%),
÷àñòü îïàâøèõ ñåìÿí áóäåò ñêëåâàíà
ïòèöàìè è óíè÷òîæåíà ãðûçóíàìè.
Âñëåäñòâèå ýòîãî ðàñ÷åò äàñò çàíè-
æåííûé ðåçóëüòàò.

Â 2007 ãîäó â áèîãðóïïàõ õâîéíûõ

ïîðîä òàêæå ïðîâîäèëàñü õîçÿéñòâåí-
íàÿ çàãîòîâêà ñåìÿí â íåáîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå, ÷òî â îïðåäåëåííîé ñòåïå-
íè îòðàçèëîñü íà ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷å-
òîâ, çàíèçèâ èõ. Êðîìå òîãî, ïîäñ÷åò
ïîÿâèâøèõñÿ âñõîäîâ íåìèíóåìî áó-
äåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ êàêîé-òî îøèáêîé,
à â íàøåì îïûòå áûëî âñåãî ïî 5 ó÷åò-
íûõ ïëîùàäêàõ íà áèîãðóïïó. Ïîñëå-
äíåå òàêæå ìîæåò çàíèçèòü ðàñ÷åòíûé
óðîæàé ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàêòè÷åñêèì.

Ýòè çàìå÷àíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû íàøåãî ýêñïåðè-
ìåíòà. Îíè ïîêàçûâàþò ìèíèìàëüíî
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî îïàâøèõ ñåìÿí
â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ äàííîãî ãîäà.
Çàòî ýòîò âûâîä áóäåò ñäåëàí ñ áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè, ÷åì
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåñòàòèñòè÷åñ-
êîãî ïîêàçàòåëÿ.

Äàæå ñ ó÷åòîì îòìå÷åííûõ âûøå
ïîòåðü ôàêòè÷åñêîãî óðîæàÿ ÷èñëî
îïàâøèõ íà ãåêòàð ñåìÿí åëè áûëî íå
ìåíüøå, ÷åì íàáëþäàåòñÿ â åñòå-
ñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ. Äëÿ ñîñíû, êàê
îòìå÷àëîñü ðàíåå, 2007 ãîä îêàçàëñÿ
íåóðîæàéíûì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
ìàëûì êîëè÷åñòâîì ñåìÿí (0-160 òûñ.
øò./ãà).

Ïîäâîäÿ èòîãè îáñóæäåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ èññëåäîâàíèé, ìîæíî ñ óâåðåí-
íîñòüþ êîíñòàòèðîâàòü:

- âñå èçó÷àåìûå âèäû óñïåøíî ïëî-
äîíîñÿò è äàþò óðîæàé íå ìåíüøå, ÷åì
â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ;

-ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí

êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ è çà-
÷àñòóþ áûâàåò î÷åíü íèçêîé (íèæå
40%), â îñíîâíîì èç-çà áîëüøîé ïðè-
ìåñè ïóñòûõ ñåìÿí;

- íåñìîòðÿ íà íèçêóþ âñõîæåñòü
â óðîæàéíûå ãîäû ñåìÿí îáðàçóåòñÿ
âïîëíå äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äëÿ
ïîÿâëåíèÿ îáèëüíîãî ñàìîñåâà (5
øò./ì2 è áîëåå);

- ñîõðàííîñòü âñõîäîâ â óðîæàé-
íûå ãîäû äî ñåðåäèíû ëåòà (3 èþëÿ)
âûñîêàÿ (64,2%), ïðè íåóðîæàå - íèç-
êàÿ (0-22%); ê êîíöó ëåòà îòïàä âñõî-
äîâ ðåçêî âîçðàñòàåò çà ñ÷åò îòñóò-
ñòâèÿ îñàäêîâ è íàëè÷èÿ âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð âîçäóõà;

- îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè îòñóò-
ñòâèÿ ïîäðîñòà õâîéíûõ â áèîãðóïïàõ
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïîä ïîëîãîì ãóñòîãî
òðàâîñòîÿ, ëåñíîãî îïàäà è ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè, çàäåðæèâàþùèõ äî 65% îïà-
äàþùèõ ñåìÿí, à òàêæå ãèáåëü âñõî-
äîâ ïðè äëèòåëüíûõ çàñóõàõ è êîíêó-
ðåíöèÿ ñî ñòîðîíû ìàòåðèíñêîãî
äðåâîñòîÿ çà âëàãó è ñâåò.

Äàííûå íàøèõ èññëåäîâàíèé ñîãëà-
ñóþòñÿ ñ âûâîäàìè Å.À. Ðîìàíîâñêîé,
È.Ò. Ïîïîâà è Â.Ê. Êèðèåíêî [8], îáñëåäî-
âàâøèõ ñîñòîÿíèå èíòðîäóöåíòîâ àðáî-
ðåòóìà â 1972-1976 ãîäàõ. Îíè ïèøóò:
"Íàìè íàáëþäàëèñü âñõîäû îò åñòå-
ñòâåííî ðàññåÿííûõ ñåìÿí ñîñíû îáûê-
íîâåííîé è ìîææåâåëüíèêà âèðãèíñêî-
ãî. Îäíàêî ÷åðåç 2-3 íåäåëè ïî ìåðå ïî-
âûøåíèÿ òåìïåðàòóðû è ñíèæåíèÿ
âëàæíîñòè âîçäóõà ñåÿíöû ïîãèáàëè".
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