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Ýêîíîìèêà
áëèæàéøåå âðåìÿ îñóùåñòâèòü èíâåí-
òàðèçàöèþ àãðàðíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà,
óñòðàíèâ â í¸ì ïðîòèâîðå÷èâûå íîð-
ìû (ñëåäñòâèå ïîñòåïåííîãî îòêàçà îò
èäåîëîãè÷åñêèõ äîãì), íåîïðåäåë¸í-
íîñòü è ïîëîâèí÷àòîñòü (ñëåäñòâèå
êîìïðîìèññîâ ìåæäó îòäåëüíûìè çâå-
íüÿìè âëàñòè, ïðåæäå âñåãî ìåæäó ïàð-
ëàìåíòîì è ïðàâèòåëüñòâîì), à òàêæå
îáåñïå÷èòü îòíîñèòåëüíóþ óñòîé÷è-
âîñòü çàêîíîâ è êîíòðîëü çà èõ èñïîë-
íåíèåì. Äîëæíû áûòü óñêîðåíû ïîäãî-
òîâêà è ïðèíÿòèå áàçîâûõ çàêîíîïðîåê-
òîâ, îïðåäåëÿþùèõ õîä àãðàðíîãî
ðåôîðìèðîâàíèÿ.

Ïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå ñòðàòåãèè
è ïðàâîâàÿ ñòàáèëüíîñòü çàêîíîäàòåëü-
ñòâà èìåþò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ðåãó-
ëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé â îáëàñòè íåäâè-
æèìîñòè è ïðåæäå âñåãî çåìåëüíûõ îò-
íîøåíèé. Ýòî ïðåäïîëàãàåò ñêîðåéøåå
ïðèíÿòèå çåìåëüíîãî êîäåêñà è çàêîíîâ,

ðåãóëèðóþùèõ çåìåëüíûå îòíîøåíèÿ.
Ìåäëåííîå ïðîõîæäåíèå çàêîíîïðî-

åêòîâ ÷åðåç çàêîíîäàòåëüíûå îðãàíû
ñòðàíû âûçûâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïî-
ïûòêè ìåñòíûõ âëàñòåé çàïîëíÿòü ïðî-
áåëû â çàêîíîäàòåëüñòâå ñîáñòâåííûì
òâîð÷åñòâîì, ñ äðóãîé – ïîðîæäàåò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïðåçèäåíòñêèå óêàçû, âû-
õîäÿùèå â ñâåò ïðè îáëåã÷åííîé ïðîöå-
äóðå èõ ñîçäàíèÿ è ïîòîìó çà÷àñòóþ
íåäîñòàòî÷íî ñîãëàñîâàííûå ñ îñíîâ-
íîé çàêîíîäàòåëüíîé áàçîé.

Òàêèì îáðàçîì, ñóììèðóÿ âûøåñêà-
çàííîå, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðåôîðìû àãðîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Íàäî ñôîðìè-
ðîâàòü ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è òåì
ñàìûì óñèëèòü âëèÿíèå ãîñóäàðñòâà
êàê ãàðàíòà ðàçâèòèÿ ðûíêà â àãðàðíîì
ñåêòîðå. Ãîñóäàðñòâî äîëæíî êîñâåí-
íî âîçäåéñòâîâàòü íà ñïðîñ è ïðåäëî-

æåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîâ,
ìåæîòðàñëåâîé îáìåí â ÀÏÊ ñ öåëüþ
ñîçäàíèÿ â åãî îòðàñëÿõ ðàâíûõ óñëî-
âèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ, çàáîòèòü-
ñÿ íàðÿäó ñ ìóíèöèïàëèòåòàìè î ñîöè-
àëüíîì ðàçâèòèè ñåëà, óëó÷øåíèè ïðè-
ðîäîîõðàíû. Ïðè ýòîì íåîáõîäèì
ïîýòàïíûé ïåðåõîä îò ñëîæèâøåéñÿ ñè-
ñòåìû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè
ÀÏÊ, îðèåíòèðîâàííîé â îñíîâíîì íà
äîòèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà, êîìïåíñà-
öèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò è öåíò-
ðàëèçîâàííîå êðåäèòîâàíèå, ê ñèñòåìå,
ïðåäóñìàòðèâàþùåé ïðîãðàììíî-öåëå-
âóþ, èçáèðàòåëüíóþ ïîääåðæêó äîõîäîâ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâî-
äèòåëåé, ðàçâèòèå ðûíî÷íîé èíôðà-
ñòðóêòóðû è ðûíî÷íîé èíôîðìàöèè, ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû êðåäèòîâà-
íèÿ, ñòèìóëèðîâàíèå ñïðîñà íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ è
ïðîäîâîëüñòâèå.
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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìû ñíàá-

æåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà ñîâðåìåííîé òåõíèêîé âûõî-
äÿò íà ïåðâîå ìåñòî. Äëÿ ôåðìåðñêèõ
õîçÿéñòâ, äà è äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ êîîïåðàòèâîâ
ïðèîáðåòåíèå òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí ñòàíîâèòñÿ ïðî-
áëåìàòè÷íûì ïî äâóì îñíîâíûì ïðè-
÷èíàì: âî-ïåðâûõ, öåíà òåõíèêè äî-
âîëüíî âûñîêà, õîòÿ è èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü å¸ ïðèîáðåòåíèÿ ïî ëè-
çèíãó; âî-âòîðûõ, ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè â ôåðìåðñêèõ
õîçÿéñòâàõ íèçêàÿ, òàê êàê îáúåìû
ðàáîò íå ñîîòâåòñòâóþò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ñîâðåìåííîé òåõíèêè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìàøèííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè (ÌÒÑ), â çàäà÷ó
êîòîðûõ âõîäèò îêàçàíèå óñëóã â âû-
ïîëíåíèè ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò íà
îñíîâå èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òåõíèêè. Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå ÌÒÑ
íîñèëî ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð. Â
èòîãå ñåãîäíÿ ÌÒÑ â îñíîâíîì îñíà-
ùåíû óñòàðåâøåé òåõíèêîé, êîòîðàÿ íå

ïîçâîëÿåò èì ïðîâîäèòü íåîáõîäèìûå
âèäû è îáú¸ìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàáîò [1].

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïåðåä
ÌÒÑ çàäà÷ íåîáõîäèìî ïðåäâàðè-
òåëüíîå ïðîâåäåíèå ðàñ÷¸òîâ ïî îï-
òèìèçàöèè ñîñòàâà òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíÿòü
âåñü îáú¸ì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàáîò â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä äëÿ
èíòåãðèðîâàííîãî ôîðìèðîâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé
âñåõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè è ðàçëè÷-
íîé ñïåöèàëèçàöèè.

Çàäà÷à ïî îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû
è èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíîòðàêòîðíîãî
ïàðêà â îáùåì ñëó÷àå ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ðàññ÷èòàòü íåîáõîäèìûé ïàðê
òðàêòîðîâ ñ äèôôåðåíöèàöèåé ïî òè-
ïàì, ïàðê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìà-
øèí ñ äèôôåðåíöèàöèåé ïî ìàðêàì ñ
ó÷¸òîì âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäàííûõ
îáú¸ìîâ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò ïî
ïåðèîäàì (ïÿòèäíåâêàì, äåñÿòèäíåâ-
êàì), à òàêæå ñ ó÷¸òîì âîçìîæíîãî àã-
ðåãèðîâàíèÿ òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí ïðè âûïîëíåíèè
âñåõ âèäîâ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò,

÷òîáû îáùèå ýêñïëóàòàöèîííûå, ïðè-
âåäåííûå, à òàêæå îòäåëüíûå ýëåìåí-
òû çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå è ýêñïëóà-
òàöèþ ÌÒÑ äîñòèãàëè ýêñòðåìóìà.

Äàííàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåà-
ëèçîâàíà ñ òî÷êè çðåíèÿ êðèòåðèåâ,
ïðåäïîëàãàþùèõ min èëè max öåëåâîé
ôóíêöèè.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ, ïðåäïîëàãà-
þùåãî ìàêñèìèçàöèþ öåëåâîé ôóíê-
öèè, îáû÷íî âûñòóïàåò ìàêñèìóì
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÌÒÑ ïðè âûïîë-
íåíèè çàäàííûõ îáú¸ìîâ ðàáîò. Ïðè
ïîñòàíîâêå äàííîãî êðèòåðèÿ îäíî-
âðåìåííî îáåñïå÷èâàþòñÿ óñëîâèÿ
ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ÌÒÑ.

Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è íà ìèíèìóì
îáû÷íî ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ìèíè-
ìàëüíûõ ïðèâåä¸ííûõ çàòðàò, êîòîðûå
ñîñòîÿò èç ïîñòîÿííîé è ïåðåìåííîé
ñîñòàâëÿþùèõ. Â ñîñòàâ ïîñòîÿííûõ
çàòðàò âõîäèò áàëàíñîâàÿ ñòîèìîñòü
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Ýêîíîìèêà
òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ìàøèí ñ ó÷¸òîì êîýôôèöèåíòà ýôôåê-
òèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé èëè
îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé
ïëþñ ïîñòîÿííûå çàòðàòû ïî õðàíåíèþ
è ñîäåðæàíèþ òåõíèêè.

Â ñîñòàâ ïåðåìåííûõ çàòðàò âõî-
äÿò ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, âêëþ-
÷àþùèå â ñåáÿ âñå ñòàòüè êàëüêóëÿ-
öèè ñåáåñòîèìîñòè ïðè âûïîëíåíèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêîé ìåõà-
íèçèðîâàííûõ ðàáîò.

×òîáû ïðåäñòàâèòü â ìàòåìàòè-
÷åñêîé ôîðìå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü çàäà÷è îïòèìèçàöèè
ñòðóêòóðû è èñïîëüçîâàíèÿ ÌÒÑ, ââå-
ä¸ì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

Q1 – ïîäìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ â
çàäà÷å ïî òèïàì òðàêòîðîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ èëè ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðî-
èçâîäñòâå;

Q2 – ïîäìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ â
çàäà÷å ïî ìàðêàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ èëè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå;

Qt – ïîäìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ â
çàäà÷å ïî àãðåãàòàì, êîòîðûå ìîãóò
âûïîëíÿòü ìåõàíèçèðîâàííûå ðàáî-
òû â t-é äèñêðåòíûé ïåðèîä (äåñÿòè-
äíåâêè);

xj – ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ îòðàæàåò
êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ èëè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ìàøèí ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî j-ãî òèïà èëè ìàðêè â îïòèìàëüíîì
ñîñòàâå ÌÒÑ;

xt
ijk – êîëè÷åñòâî àãðåãàòîâ j-ãî

âèäà, ó÷àñòâóþùèõ â âûïîëíåíèè ìå-
õàíèçèðîâàííûõ ðàáîò i-ãî âèäà â t-é
äèñêðåòíûé ïåðèîä âðåìåíè â k-ì õî-
çÿéñòâå èíòåãðèðîâàííîãî îáúåäèíå-
íèÿ, çàíÿòîì ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè;

bt
ik – çàäàííûé îáú¸ì ìåõàíèçèðî-

âàííûõ ðàáîò i-ãî âèäà, ïîäëåæàùèé
âûïîëíåíèþ â t-é äèñêðåòíûé ïåðèîä
âðåìåíè â k-ì õîçÿéñòâå èíòåãðèðî-
âàííîãî îáúåäèíåíèÿ, çàíÿòîì ïðî-
èçâîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè;

cj – êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé
âûáðàííûé êðèòåðèé îïòèìèçàöèè ïî
j-ìó òèïó òðàêòîðîâ èëè j-é ìàðêå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí;

(cj – êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþ-
ùèé ïîñòîÿííûå çàòðàòû ïî j-ìó òèïó
òðàêòîðîâ èëè j-é ìàðêå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí);

(ñt
ij – êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþ-

ùèé ïåðåìåííûå ýêñïëóàòàöèîííûå
çàòðàòû íà âûïîëíåíèå ìåõàíèçèðî-
âàííûõ ðàáîò i-ãî âèäà j-ì àãðåãàòîì çà
âåñü t-é äèñêðåòíûé ïåðèîä âðåìåíè);

at
ijk – êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþ-

ùèé ïîëíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü j-ãî
àãðåãàòà ïðè âûïîëíåíèè i-é ìåõàíè-
çèðîâàííîé ðàáîòû çà âåñü t-é ïåðèîä
âðåìåíè (ñ ó÷¸òîì ÷àñîâîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè àãðåãàòà íà i-é ðàáîòå, êî-
ëè÷åñòâà ÷àñîâ â ñìåíå, êîýôôèöèåí-
òà ñìåííîñòè j-ãî àãðåãàòà, êîýôôèöè-
åíòà ïîãîäíûõ óñëîâèé â k-é

äèñêðåòíûé ïåðèîä, êîýôôèöèåíòà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàëåíäàðíîãî âðåìåíè â
t-é äèñêðåòíûé ïåðèîä è êîëè÷åñòâà
äíåé â t-ì äèñêðåòíîì ïåðèîäå) â k-ì
õîçÿéñòâå, çàíÿòîì ïðîèçâîäñòâîì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè èí-
òåãðèðîâàííîãî îáúåäèíåíèÿ;

aij – êîýôôèöèåíò ñâÿçêè ïî i-ìó îã-
ðàíè÷åíèþ j-ãî òèïà òðàêòîðîâ èëè j-é
ìàðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí;

t = 1, 2, …, u;
k = 1, 2, …, s;
u – îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷èòûâàå-

ìûõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷è âûäåëåííûõ
äèñêðåòíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò;

s – îáùåå êîëè÷åñòâî õîçÿéñòâ èí-
òåãðèðîâàííîãî îáúåäèíåíèÿ, çàíÿòûõ
ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè.

Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ìè-
íèìóìà êîëè÷åñòâà òðàêòîðîâ è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ïî òèïàì è
ìàðêàì, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå
çàäàííîãî îáú¸ìà ðàáîò â êàæäûé äèñ-
êðåòíûé ïåðèîä âðåìåíè:

∑ ∑
∈ ∈

+=
1 2

)(min
Qj Qj

jjjj xcxcxf ,

èëè â äåíåæíîì âûðàæåíèè ê íà-
õîæäåíèþ ìèíèìóìà ïðèâåä¸ííûõ çàò-
ðàò íà ïðèîáðåòåíèå, ñîäåðæàíèå è ýê-
ñïëóàòàöèþ ÌÒÑ:

∑∑∑ ∑∑∑
= = ∈ ∈∈∈

++=
s

k

u

t Qj Mi

t
ijk

t
ij

Qj
jj

Qj
jj

t t
k

xcxcxcxf
1 121

)(min ,

ãäå Mt
k – ìíîæåñòâî âèäîâ ìåõàíè-

çèðîâàííûõ ðàáîò, êîòîðûå òðåáóåòñÿ
âûïîëíèòü â t-é äèñêðåòíûé ïåðèîä
âðåìåíè â k-ì õîçÿéñòâå èíòåãðèðî-
âàííîãî îáúåäèíåíèÿ, çàíÿòîì ïðîèç-
âîäñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè.

Ïðè óñëîâèÿõ:
1) ïî ãàðàíòèðîâàííîìó âûïîëíå-

íèþ âñåõ âèäîâ ìåõàíèçèðîâàííûõ ðà-
áîò â êàæäûé èç âûäåëåííûõ äèñêðåò-
íûõ ïåðèîäîâ âîçìîæíîãî èëè íåîáõî-
äèìîãî èõ âûïîëíåíèÿ â êàæäîì k-ì
õîçÿéñòâå èíòåãðèðîâàííîãî îáúåäè-
íåíèÿ, çàíÿòîì ïðîèçâîäñòâîì ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè:

∑ ∑
= ∈

≥
s

k Qj

t
ik

t
ijk

t
ijk

t

bxa
1

, ( ),t
kMi ∈

( )ut ...,,2,1= ;

2) ïî ñîîòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà
òðàêòîðîâ ñ êîëè÷åñòâîì àãðåãàòîâ, â
ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò äàííûå òèïû
òðàêòîðîâ (ïî îáåñïå÷åííîñòè àãðåãà-
òîâ òðàêòîðàìè ïî ïåðèîäàì):

∑
∈

≥−
tQj

t
ijkijjij xaxa 0 , ( )tMi ∈ ,

( )sk ...,,2,1= ,

( )ut ...,,2,1= ,

ãäå tM  – ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíèé

ïî ñîîòíîøåíèþ òðàêòîðîâ ñ äèôôå-
ðåíöèàöèåé ïî ìàðêàì ñ àãðåãàòàìè, â
ñîñòàâ êîòîðîãî îíè âõîäÿò ïî t-ìó
äèñêðåòíîìó ïåðèîäó;

3) ïî ñîîòíîøåíèþ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ ìàøèí ñ àãðåãàòàìè, â ñî-
ñòàâ êîòîðîãî îíè âõîäÿò (ïî îáåñïå-
÷åííîñòè àãðåãàòîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûìè ìàøèíàìè):

∑
∈

≥−
tQj

t
ijkijjij xaxa 0 , ( )tMi ∈ ,

( )sk ...,,2,1= ,

( )ut ...,,2,1= ,

ãäå tM  – ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíèé

ïî ñîîòíîøåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí ñ äèôôåðåíöèàöèåé ïî ìàð-
êàì ñ àãðåãàòàìè, âûïîëíÿþùèìè ìå-
õàíèçèðîâàííûå ðàáîòû â t-é äèñêðåò-
íûé ïåðèîä;

4) ïî íåîòðèöàòåëüíîñòè ïåðå-
ìåííûõ (èëè ïî íåîáÿçàòåëüíîìó âû-
ïîëíåíèþ êàæäûì àãðåãàòîì êàæäîé
ìåõàíèçèðîâàííîé ðàáîòû â êàæäûé
äèñêðåòíûé ïåðèîä, à òàêæå ïî ñîñòà-
âó ÌÒÑ, â êîòîðûé íå îáÿçàòåëüíî äîë-
æíû âõîäèòü âñå ó÷èòûâàåìûå ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è òèïû òðàêòîðîâ è ìà-
ðîê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí):

0≥jx ,  ( )1Qj∈ ,

( )2Qj∈ ,

0≥t
ijkx , ( )tkMi∈ ,

( )tQj ∈ ,

( )sk ...,,2,1= ,

( )ut ...,,2,1=

Â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ â çàäà÷å
âûñòóïàþò âñå òèïû òðàêòîðîâ, âñå
ìàðêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí,
âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû àãðåãèðîâà-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ïðè
âûïîëíåíèè êàæäîãî âèäà ìåõàíèçèðî-
âàííûõ ðàáîò â êàæäûé ó÷èòûâàåìûé
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è äèñêðåòíûé ïåðè-
îä âðåìåíè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ìàòðèöà äàííîé çàäà÷è èìååò áëî÷-

íóþ ñòðóêòóðó. Ñâÿçóþùèì áëîêîì ÿâ-
ëÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ ïî àãðåãèðîâàíèþ
òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ìàøèí (îãðàíè÷åíèÿ 2 è 3).

Äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ðàáîò (îãðàíè÷å-
íèå 1) ôîðìèðóåòñÿ îòäåëüíûé áëîê,
îõâàòûâàþùèé âñå âèäû ìåõàíèçèðî-
âàííûõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ èëè ïëàíè-
ðóåìûõ ê âûïîëíåíèþ â äàííûé ïåðèîä.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íà íàõîæäåíèå
îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé êîëè÷åñòâî ïå-
ðåìåííûõ (ñòîëáöîâ) â òàáëèöå Excel
íå äîëæíî ïðåâûøàòü 220, èíà÷å ïðî-
ãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçî-
âàíèå â Excel àëãîðèòìà íàõîæäåíèÿ
îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è öåëî-
÷èñëåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷àòü íåïîñðåäñòâåííî â öå-
ëûõ åäèíèöàõ êîëè÷åñòâî òðàêòîðîâ è
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ìàòðèöû çàäà÷è
ïî îïòèìèçàöèè ÌÒÑ íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü, ÷òî â îãðàíè÷åíèÿõ ïî ãàðàí-
òèðîâàíèþ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ïåðè-
îäàì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ
àãðåãàòîâ óìíîæàåòñÿ íà öåëîå ÷èñëî
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Ýêîíîìèêà
äàííûõ àãðåãàòîâ è ìîæåò ïðåâûøàòü
îáú¸ì ðàáîò, îòðàæ¸ííûé â ïðàâîé ÷à-
ñòè ìàòðèöû. Ñëåäîâàòåëüíî, çíàê îã-
ðàíè÷åíèÿ â äàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ äîë-
æåí áûòü «áîëüøå èëè ðàâíî» (³).

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íà îäèí èç ïå-
ðèîäîâ âûïîëíåíèÿ ðàáîò â îãðàíè÷å-
íèÿõ ïî ðàñ÷åòó ïîòðåáíîñòè â òðàê-
òîðàõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-
êå ìîæíî ñòàâèòü çíàê îãðàíè÷åíèé
«ðàâíî» (=). À â çàäà÷àõ, ðåøàåìûõ íà
äâà è áîëåå ïåðèîäîâ, çíàê îãðàíè÷å-
íèÿ äîëæåí áûòü ³ èëè £ â çàâèñèìîñòè
îò êîýôôèöèåíòà ïðè ïåðåìåííûõ, îò-
ðàæàþùèõ ðàñ÷¸òíóþ ïîòðåáíîñòü â
òðàêòîðàõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
òåõíèêå. Åñëè ýòîò êîýôôèöèåíò ðàâåí
åäèíèöå, òî çíàê îãðàíè÷åíèÿ áóäåò ³, à
ïðè -1 çíàê îãðàíè÷åíèÿ  (>).

Ïðè ñîñòàâëåíèè ìàòðèöû çàäà÷è
ïî îïòèìèçàöèè ÌÒÑ ñîãëàñíî ýêîíî-
ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ìîæíî
âûäåëèòü äâå ãðóïïû îãðàíè÷åíèé:
ïåðâàÿ – ïî ãàðàíòèðîâàííîìó âûïîë-
íåíèþ âñåõ âèäîâ ìåõàíèçèðîâàííûõ
ðàáîò â êàæäûé èç âûäåëåííûõ äèñê-
ðåòíûõ ïåðèîäîâ; âòîðàÿ – ïî ñîîòíî-
øåíèþ òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí â àãðåãàòàõ, â ñîñòàâ êîòî-
ðûõ îíè âõîäÿò, ïðè âûïîëíåíèè
ãàðàíòèðîâàííîãî îáú¸ìà ðàáîò â
êàæäûé äèñêðåòíûé ïåðèîä âðåìåíè.

Â ïåðâîé ãðóïïå îãðàíè÷åíèé ïî
êàæäîìó âèäó ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ àã-
ðåãàòîì, ñòîèò êîýôôèöèåíò (at

ijk), îò-
ðàæàþùèé ïîëíóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîíêðåòíîãî àãðåãàòà (KÏÏ), êîòî-
ðàÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

KÏÏ = ÏÐ×Ò××ÊÑÌ×ÊÈÌ×ÊÃ×ÊÎ×Ä,

ãäå ÏÐ – íîðìàòèâíàÿ (êîíñòðóêöè-
îííàÿ) ÷àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
àãðåãàòà íà êîíêðåòíîé ðàáîòå;

Ò× – êîëè÷åñòâî ÷àñîâ â ñìåíå;
ÊÑÌ – êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè àã-

ðåãàòà (1, 2, 3 ñìåíû);
ÊÈÌ – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâà-

íèÿ êàëåíäàðíîãî âðåìåíè îñíîâíîé
ðàáîòû èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé â íåêîòîðûõ îáëàñ-
òÿõ è â öåëîì ïî Ñåâåðî-Çàïàäíîìó
ðåãèîíó ÐÔ â êàæäûé âûáðàííûé äèñ-
êðåòíûé ïåðèîä;

ÊÃ – êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè;

ÊÎ – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
ðàáî÷åãî âðåìåíè ïî îðãàíèçàöèîííûì
ïðè÷èíàì;

Ä – êîëè÷åñòâî äíåé ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò â êîíêðåòíîì äèñêðåòíîì ïåðè-
îäå (ïÿòèäíåâêà, äåñÿòèäíåâêà, íåäå-
ëÿ, ìåñÿö, êâàðòàë) èëè êîëè÷åñòâî îï-
òèìàëüíûõ äíåé äëÿ âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò êîíêðåòíîãî âèäà.

Ïðè ðàñ÷¸òàõ íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü, ÷òî íîðìàòèâíàÿ (êîíñòðóêöèîí-
íàÿ) ÷àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àã-
ðåãàòà çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ. Íà-
ïðèìåð, íà âñïàøêå íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü äëèíó ãîíà, óäåëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå ïî÷âû, âëàæíîñòü ïî-
÷âû, óãîë ñêëîíà ïîëåé, íàëè÷èå ïðå-
ïÿòñòâèé, êàìåíèñòîñòü, ãëóáèíó
âñïàøêè, òî åñòü íåîáõîäèìî â êàæ-
äîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ââîäèòü ïî-
ïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, êîòîðûé ìî-
æåò êîëåáàòüñÿ îò 0,7-0,8 äî 1,0.

Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ â ñìåíå áóäåò
çàâèñåòü îò óñòàíîâëåííîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ñìåíû. Ñîãëàñíî ÒÊ ÐÔ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñìåíû íå ìîæåò ïðå-
âûøàòü 10 ÷àñîâ.

Êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè ÷àùå âñå-
ãî ðàâåí 1.

Êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ êà-
ëåíäàðíîãî âðåìåíè îñíîâíîé ðàáîòû
èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëî-
âèé îáû÷íî ðàçáèòû ïî äåêàäàì ìåñÿ-
öåâ. Ïðè âûïîëíåíèè îäíîãî âèäà ðà-
áîò â ðàçíûå äåêàäû íåîáõîäèìî íàé-
òè ñðåäíåâçâåøåííûé êîýôôèöèåíò
èñïîëüçîâàíèÿ êàëåíäàðíîãî âðåìåíè
îñíîâíîé ðàáîòû èç-çà íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè òðàêòî-
ðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí
ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå ãîòî-
âîé äëÿ ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè ê èìåþ-
ùåéñÿ â íàëè÷èè ïî ìàðêàì è âèäàì.
Äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî õîçÿéñòâà
äàííûé êîýôôèöèåíò áóäåò èìåòü ñâî¸
çíà÷åíèå. Íàìè èñïîëüçóþòñÿ ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè íà
íà÷àëî èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî âèäà
òåõíèêè.

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî-
÷åãî âðåìåíè ïî îðãàíèçàöèîííûì ïðè-
÷èíàì çàâèñèò îò îðãàíèçàöèè òðóäà,
îò óìåíèÿ ðóêîâîäèòåëÿ ïîäðàçäåëå-
íèÿ îðãàíèçîâàòü ðàáîòó â òåõíîëîãè-
÷åñêîé öåïî÷êå áåç ïðîñòîåâ òåõíèêè.

Êîëè÷åñòâî äíåé ïðîâåäåíèÿ ðàáîò
áóäåò çàâèñåòü îò àãðîòåõíè÷åñêèõ
ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ êîíêðåòíûõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò.

Â çàâèñèìîñòè îò îáú¸ìîâ ðàáîò è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àãðåãàòîâ êîëè÷å-
ñòâî ðàññ÷èòàííûõ òðàêòîðîâ è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ðåçêî êîëåá-
ëåòñÿ ïî ïåðèîäàì. Â çàâèñèìîñòè îò
ñïåöèàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò
(âîçäåëûâàíèå êàðòîôåëÿ, çåðíà, îâî-
ùåé è ò.ä.) òàêæå áóäåò èçìåíÿòüñÿ êî-
ëè÷åñòâî òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí ïî ïåðèîäàì ðàáîò.
Ñïåöèàëèçàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé íà ïðîèçâîäñòâå
îïðåäåëåííîãî âèäà ïðîäóêöèè íàêëà-
äûâàåò æ¸ñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ñî-
ñòàâ è èñïîëüçîâàíèå ìàøèííî-òðàê-
òîðíîãî ïàðêà.

Â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðå-
ãèîíà ÐÔ ïðîèçâîäÿò îçèìûå è ÿðîâûå
çåðíîâûå, ÷òî íàêëàäûâàåò îñîáûå óñ-
ëîâèÿ íà ôîðìèðîâàíèå ìàøèííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ïðè ñïåöèàëèçà-
öèè õîçÿéñòâ íà ïðîèçâîäñòâå çåðíà.

Ðàñ÷¸òû ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòîäà öåëî÷èñëåííîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà-
÷è ïî ðàñ÷åòó îïòèìàëüíîé ÌÒÑ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà çåðíîâûõ â ìàòðèöó
âêëþ÷åíû îïåðàöèè ïî ïðîèçâîäñòâó
îçèìîé ðæè, ÿ÷ìåíÿ, îâñà è ãîðîõîîâ-
ñÿíîé ñìåñè.

Â ìàòðèöó çàäà÷è âêëþ÷åíû îãðà-
íè÷åíèÿ ïî âèäàì ðàáîò â êàæäûé âû-
äåëåííûé äåñÿòèäíåâíûé ïåðèîä. Âñåãî
âûäåëåíî 15 ïåðèîäîâ (ñ 11 àïðåëÿ ïî
10 ñåíòÿáðÿ).

Â ìàòðèöó çàäà÷è íå ââîäèëèñü
îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðÿìîìó êîìáàéíèðî-
âàíèþ çåðíîâûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñàìîõîäíûõ êîìáàéíîâ, òàê êàê ðàñ-
÷¸ò íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà äàí-
íûõ êîìáàéíîâ ëåãêî îïðåäåëèòü ïðÿ-
ìûì ìåòîäîì, òî åñòü äåëåíèåì ïëî-
ùàäè óáîðêè íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
êîìáàéíà.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òðàêòî-
ðîâ êëàññà 3 òîííû (ÄÒ-75Ì) è 0,6
òîííû (Ò-16Ì) ñîñòàâëÿåò ïî 3 øò.
Òðàêòîðà ìàðêè ÄÒ-75 èñïîëüçóþòñÿ
íà ðàáîòàõ ïî ïîäãîòîâêå ïî÷âû è
âñïàøêå çÿáè. Òðàêòîðà ìàðêè Ò-16Ì
èñïîëüçóþòñÿ â àãðåãèðîâàíèè ñ ãðåé-
ôåðíûì ïîãðóç÷èêîì ÏØ-0,4 ïðè âîç-
äåëûâàíèè ãîðîõà ñ îâñîì.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü â òðàê-
òîðàõ êëàññà 1,4 òîííû (ÌÒÇ-80) ïðè-
õîäèòñÿ íà 3-é è 11-é ïåðèîäû è ñî-
ñòàâëÿåò 7 òðàêòîðîâ.

Ïðåäëîæåíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ òðàêòîðîâ ïî ìàðêàì â ðàñ÷¸òå íà
100 ãà ïàøíè ïî ïåðèîäàì ðàáîò. Íàè-
áîëüøàÿ ïëîòíîñòü äëÿ òðàêòîðà ÄÒ-
75Ì ïðèõîäèòñÿ íà 9-é è 13-15-é ïåðè-
îäû, êîãäà èä¸ò ïîäúåì çÿáè.

Òàêæå ðàññ÷èòàíà ïëîòíîñòü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ïî ìàðêàì.

Âûâîäû
Ïðèâåä¸ííàÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-
òàòü ÌÒÑ äëÿ èíòåãðèðîâàííîãî ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé, êðåñòüÿí-
ñêèõ (ôåðìåðñêèõ) è ëè÷íûõ ïîäñîá-
íûõ õîçÿéñòâ, ìàëûõ ôîðì ñåëüñêîãî
ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äëÿ ðàñ÷¸òà ÌÒÑ äëÿ
ëþáîãî ðåãèîíà (ðàéîíà, îáëàñòè).

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò
ïðîâîäèòü êîìïëåêòàöèþ ìàøèííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé äëÿ óñëî-
âèé Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè, çíàÿ ïëà-
íîâóþ ïëîùàäü ïàøíè, îáñëóæèâàå-
ìóþ äàííîé ÌÒÑ.
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