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Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè - Àãðîíîìèÿ
íàñåëåíèÿ äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ 77%
éîäà îò ñóòî÷íîé ðåêîìåíäóåìîé íîð-
ìû ïîòðåáëåíèÿ. Ïðè îáîãàùåíèè éîäîì
îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, çàêðåï-
ëåííûõ ïîòðåáèòåëüñêîé êîðçèíîé Èð-
êóòñêîé îáëàñòè, ðàñïðåäåëåíèå éîäà
äîëæíî áûòü ðàâíîçíà÷íî è ñîñòàâëÿòü
25,67% îò ñóòî÷íîé íîðìû äëÿ êàæäîãî
îáîãàùàåìîãî ïðîäóêòà.

Íà ïåðâîì ýòàïå ñ÷èòàåòñÿ êàæäàÿ
ãðóïïà íàñåëåíèÿ â îòäåëüíîñòè. Ïîñëå
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïî êàæäîé ãðóïïå
íàñåëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíûé ðàñ-
÷åò ïî âñåì êàòåãîðèÿì äëÿ ïîëó÷åíèÿ
èòîãîâûõ äàííûõ. Ïðè ðåàëèçàöèè ìî-
äåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäû äå-
êîìïîçèöèè, òàê êàê, ïî ñóùåñòâó, ýòî
çàäà÷à áëî÷íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïåðåìåííûå â ìîäåëè. Èíòåí-
ñèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñïîñîáà îáî-
ãàùåíèÿ ïðîäóêòà äëÿ êàæäîé ãðóïïû
íàñåëåíèÿ; êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìî-
ãî ïî íîðìàì ïðîäóêòà; àññîðòèìåíò-
íûé íàáîð, ïîäëåæàùèé éîäèðîâàíèþ
â ïîòðåáèòåëüñêîé êîðçèíå äëÿ êàæäîé
ãðóïïû íàñåëåíèÿ; èíòåíñèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòà ïðè êàæäîì ñïî-
ñîáå îáîãàùåíèÿ; ïðîäîâîëüñòâåííàÿ
íîðìà ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòà êàæäîé

ãðóïïîé íàñåëåíèÿ.
Îñíîâíûå îãðàíè÷åíèÿ â ìîäå-

ëè. Îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòà êàæ-
äîé ãðóïïîé íàñåëåíèÿ; îáúåì ïîòðåá-
ëåíèÿ éîäà êàæäîé ãðóïïîé íàñåëåíèÿ
(ïðè îáîãàùåíèè ïðîäóêòà âûáðàííûì
ñïîñîáîì).

Ñòàâèòñÿ çàäà÷à íàéòè ìèíèìóì
çàòðàò ïðè âûïîëíåíèè çàäàííûõ îãðà-
íè÷åíèé: ïîòðåáëåíèå êàæäîãî ïðîäóêòà
äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàì, ïðå-
äóñìîòðåííûì îáëàñòíîé ïîòðåáèòåëü-
ñêîé êîðçèíîé; íåîòðèöàòåëüíîñòü ïåðå-
ìåííûõ â çàäà÷å; îáúåì ïîòðåáëåíèÿ
éîäà êàæäîé ãðóïïîé íàñåëåíèÿ (ïðè îáî-
ãàùåíèè êàæäîãî ïðîäóêòà âûáðàííûìè
ñïîñîáàìè); ÷èñëåííîñòü êàæäîé ãðóï-
ïû íàñåëåíèÿ; áàëàíñîâûå óñëîâèÿ äëÿ
âñåõ ïðîäóêòîâ, âõîäÿùèõ â àññîðòè-
ìåíòíûé íàáîð èç ïîòðåáèòåëüñêîé êîð-
çèíû êàæäîé ãðóïïû íàñåëåíèÿ.

Ïðîâåðêà ìîäåëè ïðîâîäèëàñü ñ ïî-
ìîùüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ íîðìè-
ðîâàíèÿ. Íåîáõîäèìàÿ ñóììà èíâåñòè-
öèé äëÿ îáîãàùåíèÿ éîäîì ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ ïî èííîâàöèîííûì òåõíîëîãè-
ÿì äëÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà ñîñòàâèëà
4392,8 òûñ. ðóá., ÷òî â 9 ðàç ìåíüøå,
÷åì ïðè îáîãàùåíèè ïî ñóùåñòâóþùèì

òåõíîëîãèÿì. Ñðåäíèå çàòðàòû íà îáî-
ãàùåíèå éîäîì ïðîäóêöèè, ïðèõîäÿùèå-
ñÿ íà îäíîãî ÷åëîâåêà, ñîñòàâèëè: ïî
ñóùåñòâóþùèì òåõíîëîãèÿì – 14,91 ðóá.;
ïî èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì – 1,65
ðóá. Ñðåäíèé ïðîöåíò ñóòî÷íîé íîðìû
ïîëåçíîãî âåùåñòâà (éîäà) äëÿ ÷åëîâå-
êà, ïðèõîäÿùèéñÿ íà 1 êîï. çàòðàò, íà-
ïðàâëåííûõ íà îáîãàùåíèå ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ ïî ñóùåñòâóþùèì òåõíîëîãè-
ÿì, ñîñòàâèë 18,8%, ïî èííîâàöèîííûì
– 170,4%. Ñ ó÷åòîì ôèíàíñèðîâàíèÿ
ïðîñâåòèòåëüñêî-ðåêëàìíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, èìåþùèõ öåëüþ îðèåíòèðîâàòü íà-
ñåëåíèå íà ïîòðåáëåíèå éîäèðîâàííîé
ïðîäóêöèè (1500 òûñ. ðóá.), îáùàÿ ñóì-
ìà èíâåñòèöèé â ðåãèîíàëüíóþ ïðîãðàì-
ìó ïðîôèëàêòèêè äåôèöèòà éîäà ñîñòàâ-
ëÿåò 5892,8 òûñ. ðóá.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû íà ìîäå-
ëè ïîêàçûâàþò àäåêâàòíîñòü ïðåäëî-
æåííîãî ïîäõîäà è ðåàëèçóåìîñòü ìî-
äåëè íà ÝÂÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóùå-
ñòâóþùèõ ïðîãðàìì.

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè
ïîçâîëÿåò âûáðàòü ìàêñèìàëüíî ýô-
ôåêòèâíûé âàðèàíò òåõíîëîãèè îáîãà-
ùåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ éîäîì.
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Sprouts, root decayed, growth
regulators, biological products.

Êîðíåâûå ãíèëè îòíîñÿòñÿ ê øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûì è âðåäîíîñíûì
áîëåçíÿì òåïëè÷íîé êóëüòóðû îãóðöà,
ïîðàæàþùèì ðàñòåíèÿ ñ îñëàáëåííîé
êîðíåâîé ñèñòåìîé. Îñîáåííî áûñòðû-
ìè òåìïàìè çàáîëåâàíèå ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ â òåïëèöå ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ îãóðöà â
ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèì èíôåêöèîííûì
ôîíîì. Âîçáóäèòåëÿìè êîðíåâûõ ãíè-
ëåé îãóðöà ÿâëÿþòñÿ ïî÷âîîáèòàþùèå
ãðèáû ð. fusarium, pythium è äð. Îíè îá-
ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ áûñòðî àäàïòè-
ðîâàòüñÿ ê âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð, ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ ðåçèñ-
òåíòíîñòü ê ôóíãèöèäàì [1], ÷òî
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ çàùèòû îãóð-
öà îò êîðíåâûõ ãíèëåé - ïðîïàðèâàíèå
ãðóíòîâ, õèìè÷åñêèå îáðàáîòêè [2]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåïëè÷íîì ïðîèç-
âîäñòâå âñå áîëüøåå ïðåäïî÷òåíèå
îòäàåòñÿ áèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì êîí-
òðîëÿ ïàòîãåíîâ, êîòîðûå ïî ýôôåê-

òèâíîñòè íå óñòóïàþò õèìè÷åñêèì
ñðåäñòâàì çàùèòû, ñïîñîáñòâóþò ñíè-
æåíèþ ïåñòèöèäíîé íàãðóçêè, óëó÷øå-
íèþ óñëîâèé òðóäà â òåïëèöàõ è îáåñ-
ïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷è-
ñòîé ïðîäóêöèè [3]. Èññëåäîâàíèÿìè
ðÿäà àâòîðîâ ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ áèî-
ïðåïàðàòîâ è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà, ïî-
âûøàþùèõ áîëåçíåóñòîé÷èâîñòü è
ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé îãóðöà â
òåïëèöàõ [4, 5].

Â ñèñòåìå çàùèòû îò êîðíåâûõ
ãíèëåé âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ïîëó-
÷åíèå êà÷åñòâåííîé ðàññàäû ñ õîðî-
øî ðàçâèòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé, íå
èìåþùåé ñêðûòîé èíôåêöèè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à,
èçó÷èòü âëèÿíèå îáðàáîòêè ñåìÿí ðî-
ñòðåãóëèðóþùèìè ïðåïàðàòàìè Ýêî-
ãåëü, Öèðêîí, Ëþðàñòèì â ñî÷åòàíèè ñ
îáðàáîòêîé ðàññàäíîé ñìåñè áèîïðå-
ïàðàòîì Ïðàëèí íà ðîñò è ðàçâèòèå
ðàñòåíèé îãóðöà â ðàññàäíûé ïåðèîä.

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ïëåíî÷íîé
ãðóíòîâîé òåïëèöå ÂÍÈÈ îâîùåâîäñòâà
(Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, Ðàìåíñêèé ðàéîí)
â 2008-2009 ãã. Â îïûòå èñïîëüçîâàëè
ãèáðèä F1 Ðÿáèíóøêà, ïàðòåíîêàðïè÷åñ-
êèé, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûðàùèâàíèÿ
â âåñåííèõ ïëåíî÷íûõ òåïëèöàõ è îò-
êðûòîì ãðóíòå. Ãèáðèä ñðåäíåðàííèé, â
ïëîäîíîøåíèå âñòóïàåò íà 46-47 äåíü
îò âñõîäîâ, óñòîé÷èâ ê îëèâêîâîé ïÿò-
íèñòîñòè, áóðîé ïÿòíèñòîñòè ëèñòüåâ,
ê ÂÎÌ, òîëåðàíòåí ê êîðíåâûì ãíèëÿì è
ìó÷íèñòîé ðîñå. Ñåìåíà çàìà÷èâàëè â
ðàñòâîðàõ ðîñòðåãóëèðóþùèõ ïðåïàðà-
òîâ ïîñëåäóþùåé ñõåìå: Ýêîãåëü (25 ìë/
1 ë/ 1êã) - 12 ÷àñîâ, Ëþðàñòèì (1 ìë/ 1ë/
1êã) – 1 ÷àñ, Öèðêîí (0,1 ìë/ 1ë/ 1êã) – 2
÷àñà. Ïîñåâ ñåìÿí ïðîâîäèëè 12 ìàÿ â
ãîðøêè 10õ10 ñì, íàïîëíåííûå ðàññàä-
íîé ñìåñüþ (òîðô íèçèííûé, òîðô âåð-
õîâîé àãðîáàëò, îïèëêè). Ïðåäâàðèòåëü-
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Àãðîíîìèÿ
íî â ðàññàäíóþ ñìåñü âíîñèëè Ïðàëèí –
ïðåïàðàò ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ
íà îñíîâå bacillus subtilis è õèòîçàíà. Íîð-
ìà ðàñõîäà 60 ã íà 300 ë ðàññàäíîé ñìå-
ñè. Ïîâòîðíîñòü îïûòà 4-êðàòíàÿ. Êàæ-
äàÿ ïîâòîðíîñòü âêëþ÷àëà 10 ðàñòåíèé.
Ðàññàäó âûðàùèâàëè â òå÷åíèå 23 äíåé.
Óõîä çà ðàññàäîé âêëþ÷àë 2 ïîäêîðìêè
êîìïëåêñíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì
Êåìèðà, ïîëèâ, ïðîïîëêó, ðàññòàíîâêó.
Âûñàäêó ðàññàäû â ãðóíòîâóþ ïëåíî÷-
íóþ òåïëèöó îñóùåñòâëÿëè 4 èþíÿ. Ëóí-
êè êîïàëè ïî äâóõñòðî÷íîé ñõåìå 70õ40
ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ëóíêàìè 35-40 ñì.
Ïåðåä âûñàäêîé ðàñòåíèé â ëóíêè âíî-
ñèëè èììîáèëèçîâàííûé ãðàíóëèðîâàí-
íûé òðèõîäåðìèí (4 ë/ãà, ðàñõîä ðàáî-
÷åé æèäêîñòè 200 ìë íà 1 ðàñòåíèå). Ãó-
ñòîòà ïîñàäêè 4,2 ðàñòåíèÿ íà 1 ì2.
Ðàñòåíèÿ ôîðìèðîâàëè â 1 ñòåáåëü, ïîä-
âÿçûâàëè íà øïàãàòå ê øïàëåðàì 2 ì
âûñîòîé. Ïåðâûé ñáîð 1 èþëÿ. Ëèêâèäà-
öèÿ ðàñòåíèé 1 ñåíòÿáðÿ.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé, âñå ðåãóëÿòîðû ðîñ-
òà â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñòèìóëèðî-
âàëè ïðîöåññ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Íàè-
áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ýíåðãèè
ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòè ñåìÿí îòìå-
÷åíû íà âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé ñåìÿí

Ýêîãåëåì è Öèðêîíîì (òàáë.). Îñîáåííî
ýôôåêòèâíûìè îáðàáîòêè ñåìÿí áûëè
íà ôîíå âíåñåíèÿ â ðàññàäíóþ ñìåñü
áèîïðåïàðàòà Ïðàëèí.

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì êîðíå-
âûõ ãíèëåé îãóðöà â òåïëèöå ïîêàçàëè,
÷òî ïåðâûå ðàñòåíèÿ ñ ñèìïòîìàìè çà-
áîëåâàíèÿ ïîÿâèëèñü 1 èþëÿ, êîãäà íà-
÷àëèñü ñáîðû óðîæàÿ. Äëÿ ïîäàâëåíèÿ
ïàòîãåíîâ â ïî÷âó áûë âíåñåí òðèõî-
äåðìèí (èììîáèëèçîâàííàÿ ôîðìà)
ïóòåì ïîäëèâà ïðåïàðàòà èç ðàñ÷åòà
0,15 ìë íà 1 ðàñòåíèå. Ïîñëåäóþùèå

ó÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ê êîíöó âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà ïðîöåíò ïîðàæåííûõ
ðàñòåíèé â âàðèàíòàõ ñ ñîâìåñòíûì
ïðèìåíåíèåì ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è
áèîïðåïàðàòîâ áûë â 1,9-2,8 ðàçà ìåíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá
ýôôåêòèâíîñòè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îá-
ðàáîòîê ñåìÿí Öèðêîíîì è Ýêîãåëåì â
ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì Ïðàëèíà â ðàñ-
ñàäíóþ ñìåñü è òðèõîäåðìèíà â òåï-
ëè÷íûé ãðóíò ïðîòèâ êîðíåâûõ ãíèëåé
îãóðöà â ïëåíî÷íûõ òåïëèöàõ.

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå îáðàáîòîê ñåìÿí è ðàññàäíîé ñìåñè íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà
ñåìÿí è áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàññàäû îãóðöà «ðÿáèíóøêà» F1

Âàðèàíò îïûòà Ýíåðãèÿ 
ïðîðàñòàíèÿ, % 

Âñõîæåñòü, 
% 

Áèîìåòðè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðàññàäû 

h, ñì ÷èñëî ëèñòüåâ, 
øò. 

Êîíòðîëü, áåç îáðàáîòîê 10 70 23,2 4−5 
Ïðàëèí 20 90 24,1 5 
Ýêîãåëü 80 100 27,4 5−6 
Ýêîãåëü + Ïðàëèí 40 100 28,3 5−6 
Öèðêîí 40 80 25,2 4−5 
Öèðêîí + Ïðàëèí 60 100 26,5 5−6 
Ëþðàñòèì 30 75 24,0 4−5 
Ëþðàñòèì + Ïðàëèí 30 70 24,2 4−5 

 ÍÑÐ 0,5=1,6.
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Growth regulator, winter
wheat, productivity,
chlorophyll, quality of grain.

Ðåãóëèðîâàíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðà-
ñòåíèé ñ ïîìîùüþ ôèçèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ ïîçâîëÿåò îêàçûâàòü
íàïðàâëåííîå âëèÿíèå íà îòäåëüíûå
ýòàïû îíòîãåíåçà ñ öåëüþ ìîáèëèçàöèè
ãåíåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ðàñòèòåëü-
íîãî îðãàíèçìà è â êîíå÷íîì èòîãå ïî-
âûøàòü ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî óðî-
æàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿåòñÿ áîëü-
øîå âíèìàíèå ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèþ
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ðàñòåíèé íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ, îáëàäàþùèõ øèðîêèì ñïåêòðîì
ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, áåçîïàñ-
íûõ äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïðè ñîçäàíèè òàêîãî ðîäà ïðåïàðàòîâ
ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ïðèðîäíûì âå-

ùåñòâàì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷å-
íû èç âûñøèõ ðàñòåíèé, ãðèáîâ è ìèêðî-
îðãàíèçìîâ. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
äåéñòâèÿ ýòèõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ
ñïîñîáíîñòü ñòèìóëèðîâàòü ðîñò è ðàç-
âèòèå ðàñòåíèé, ïîâûøàòü èõ óñòîé÷è-
âîñòü ê àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì ñðåäû
è ðàçëè÷íûì çàáîëåâàíèÿì [1].

Èç ñîâðåìåííûõ ðåãóëÿòîðîâ ðîñ-
òà çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
åò îòå÷åñòâåííûé ïðåïàðàò ñèëê (íîâî-
ñèë), ïîëó÷åííûé íà îñíîâå òðèòåðïå-
íîâûõ êèñëîò õâîè ïèõòû ñèáèðñêîé [2].
Ïðèìåíåíèå ñèëêà ïðè âûðàùèâàíèè
ïøåíèöû ïîêàçàëî åãî ýôôåêòèâíîñòü
[3]. Àâòîðû îòìå÷àþò ïîâûøåíèå óðî-
æàéíîñòè è êà÷åñòâà çåðíà ÿðîâîé è îçè-

ìîé ïøåíèöû, ñíèæåíèå ïîðàæ¸ííîñòè
áîëåçíÿìè, âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü îçè-
ìîé ïøåíèöû ê çàìîðîçêàì ïîñëå îáðà-
áîòêè ñèëêîì.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàñòå-
íèÿõ è ðàçíîîáðàçíàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü òðèòåðïåíîâûõ âåùåñòâ
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ýòó ãðóïïó ïðèðîä-
íûõ ñîåäèíåíèé ïåðñïåêòèâíîé äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàñòåíèå-
âîäñòâå. Íàìè óñòàíîâëåí âûðàæåííûé
ðîñòðåãóëèðóþùèé ýôôåêò òðèòåðïåíî-
âûõ ãëèêîçèäîâ, âûäåëåííûõ èç íàäçåì-




