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Àãðîíîìèÿ
Íàèáîëåå îòçûâ÷èâûì ñîðòîì íà

âíåñåíèå N60 áûë ñîðò Ïàìÿòè Àçèåâà,
ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 0,34 ò/ãà. Íà
Îìñêîé 29 è Ñâåòëàíêå ïðèáàâêà óðî-
æàÿ îò âíåñåíèÿ N60 ñîñòàâèëà 0,12 è
0,11 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Íà âíåñåíèå
P60 íàèáîëåå îòçûâ÷èâûì ñîðòîì áûë
Îìñêàÿ 29, ïðèáàâêà ñîñòàâèëà 0,33 ò/
ãà. Ïðèáàâêè óðîæàÿ 0,24 è 0,13 ò/ãà îò
âíåñåíèÿ P60 ïîëó÷åíû íà ñîðòàõ Ïàìÿ-
òè Àçèåâà è Ñâåòëàíêà ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïðè âíåñåíèè N60P60 íàèáîëüøàÿ ïðè-
áàâêà (0,49 ò/ãà) ïîëó÷åíà íà ñîðòå Ïà-
ìÿòè Àçèåâà. Ñîðòà Îìñêàÿ 29 è
Ñâåòëàíêà ïðèìåðíî îäèíàêîâî ïîëîæè-
òåëüíî îòðåàãèðîâàëè íà âíåñåíèå
N60P60, ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 0,25
è 0,26 ò/ãà.

Íà åñòåñòâåííîì ôîíå áèîïðåïàðà-
òû ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñîðòîâ ÿðîâîé ïøåíèöû. Íàèáî-
ëåå îòçûâ÷èâûì ñîðòîì íà ïðèìåíåíèå
áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ áûë ñîðò
Ïàìÿòè Àçèåâà. Ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâ-
íîñòè ñîðòà Ïàìÿòè Àçèåâà îò ïðèìå-
íåíèÿ àãðîôèëà è ðèçîàãðèíà ñîñòàâèëî
0,23 è 0,34 ò/ãà. Íà ñîðòå Îìñêàÿ 29 íàè-
áîëüøàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ (0,17 ò/ãà) ïî-
ëó÷åíà îò èíîêóëÿöèè áèîïðåïàðàòîì
àãðîôèë, ïðèìåíåíèå ðèçîàãðèíà äàëî
ïðèáàâêó óðîæàÿ 0,12 ò/ãà. Íà ñîðòå
Ñâåòëàíêà íàèëó÷øåå äåéñòâèå íà ïðî-
äóêòèâíîñòü îêàçàë áèîïðåïàðàò ðèçî-
àãðèí, ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 0,18
ò/ãà. Îò èíîêóëÿöèè ïðåïàðàòîì àãðîôèë
ïîëó÷åíà ïðèáàâêà óðîæàÿ 0,14 ò/ãà.

Â ñðåäíåì ïî ôàêòîðàì çà ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé N60, P60, N60P60 ñóùåñòâåííî óâå-
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Çåìëåäåëèå Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà
âåä¸òñÿ â çîíå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæ-
íåíèÿ ñ ãîäîâûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ
250-300 ìì. Îñíîâîé çîíàëüíîé ñèñòå-

ìîé çåìëåäåëèÿ çäåñü ÿâëÿåòñÿ ïðåäóï-
ðåæäåíèå âðåäíîãî âëèÿíèÿ ðàííåëåò-
íåé è ëåòíåé çàñóõè.

Èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ è ïðàêòè÷åñ-

ëè÷èâàëî ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ ÿðîâîé
ïøåíèöû – íà 0,11; 0,17 è 0,24 ò/ãà ñîîò-
âåòñòâåííî. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì
ñîðòîì áûë ñîðò Îìñêàÿ 29, óðîæàéíîñòü
ñîñòàâèëà 3,4 ò/ãà. Ïðîäóêòèâíîñòü ñîð-
òîâ Ïàìÿòè Àçèåâà è Ñâåòëàíêà áûëà íà
îäíîì óðîâíå è ñîñòàâèëà 2,96 ò/ãà. Èíî-
êóëÿöèÿ ïðåïàðàòàìè àãðîôèë è ðèçîàã-
ðèí ïîâûøàëà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøå-
íèöû ïðèìåðíî îäèíàêîâî – íà 0,11 è 0,1
ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà óðîæàÿ çåðíà ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæà-
íèå â í¸ì ñûðîãî ïðîòåèíà. Â ñðåäíåì
ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà â 2004 ãîäó
ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå
ÿðîâîé ïøåíèöû – 14,28%, â 2005 –
15,82%, â 2006 – 15,36%.

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç äàííûõ ïî-
êàçàë, ÷òî äîñòîâåðíîå âëèÿíèå íà ñî-
äåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà îêàçàëè ëèøü
îñîáåííîñòè ñîðòà è áàêòåðèàëüíûå
óäîáðåíèÿ.

Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé íà
åñòåñòâåííîì ôîíå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû
íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåè-
íà â çåðíå (15,64%) áûëî ó ñîðòà Ïàìÿòè
Àçèåâà (òàáë. 3). Çàòåì èäåò ñîðò Ñâåò-
ëàíêà ñ 14,74%-íûì ñîäåðæàíèåì ñûðî-
ãî ïðîòåèíà. Íàèìåíüøèì ýòîò ïîêàçà-
òåëü (13,38%) áûë ó ñîðòà Îìñêàÿ 29.

Íà åñòåñòâåííîì ôîíå ïëîäîðîäèÿ
ïî÷âû íàèáîëåå îòçûâ÷èâûì ñîðòîì íà
áèîïðåïàðàòû áûë ñîðò Ñâåòëàíêà. Óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â
çåðíå îò èíîêóëÿöèè àãðîôèëîì è ðèçî-
àãðèíîì ñîñòàâèëî 1%. Ó ñîðòà Îìñêàÿ
29 îò ïðèìåíåíèÿ àãðîôèëà è ðèçîàãðè-
íà ýòîò ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà óâåëè÷è-

âàëñÿ íà 0,6 è 0,9% ñîîòâåòñòâåííî.
Áèîïðåïàðàòû ó ñîðòà Ïàìÿòè Àçèåâà
íå îêàçàëè ñóùåñòâåííîãî ïîëîæèòåëü-
íîãî äåéñòâèÿ íà ñîäåðæàíèå ñûðîãî
ïðîòåèíà.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ íå îêàçûâà-
ëè äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ íà ñîäåðæà-
íèå ñûðîãî ïðîòåèíà â çåðíå, íî íàáëþ-
äàëàñü òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ýòîãî ïî-
êàçàòåëÿ ó ñîðòà Îìñêàÿ 29 îò âíåñåíèÿ
P60 è N60P60.

Çàêëþ÷åíèå
Íà åñòåñòâåííîì ôîíå ïëîäîðîäèÿ

è íà óäîáðåííûõ ôîíàõ íàèáîëåå ïðî-
äóêòèâíûì ñîðòîì ÿðîâîé ïøåíèöû áûë
ñîðò Îìñêàÿ 29. Íàèáîëåå îòçûâ÷èâûì
ñîðòîì íà âíåñåíèå N60 è N60P60 áûë ñîðò
Ïàìÿòè Àçèåâà, ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòà-
âèëà 0,34 è 0,49 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî.
Íà âíåñåíèå P60 íàèáîëåå îòçûâ÷èâûì
ñîðòîì áûë Îìñêàÿ 29, ïðèáàâêà ñîñòà-
âèëà 0,33 ò/ãà. Íàèáîëåå îòçûâ÷èâûì
ñîðòîì íà ïðèìåíåíèå áàêòåðèàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ áûë ñîðò Ïàìÿòè Àçèåâà.
Ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòà Ïà-
ìÿòè Àçèåâà îò ïðèìåíåíèÿ àãðîôèëà è
ðèçîàãðèíà ñîñòàâèëî 0,23 è 0,34 ò/ãà.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðî-
òåèíà â çåðíå (15,64%) áûëî ó ñîðòà
Ïàìÿòè Àçèåâà. Íà åñòåñòâåííîì ôîíå
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû íàèáîëåå îòçûâ÷è-
âûì ñîðòîì íà áèîïðåïàðàòû áûë ñîðò
Ñâåòëàíêà. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèå ñû-
ðîãî ïðîòåèíà â çåðíå îò èíîêóëÿöèè àã-
ðîôèëîì è ðèçîàãðèíîì ñîñòàâèëî 1%.
Ó ñîðòà Îìñêàÿ 29 îò ïðèìåíåíèÿ àãðî-
ôèëà è ðèçîàãðèíà ýòîò ïîêàçàòåëü êà-
÷åñòâà óâåëè÷èâàëñÿ íà 0,6 è 0,9% ñî-
îòâåòñòâåííî.
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Àãðîíîìèÿ
êèé îïûò õëåáîðîáîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî
îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ çàñóõ
ìîæíî ñíèçèòü ïðè âíåäðåíèè ïî÷âî-
çàùèòíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ â êî-
ðîòêîðîòàöèîííûõ ñåâîîáîðîòàõ ñ äî-
ëåé ïàðà 20-25%. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
ïàðîâ ïóò¸ì ïîñåâà êóëèñ, âíåñåíèÿ
óäîáðåíèé, âíåäðåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ è
â öåëîì èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè ÿâ-
ëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðåçåðâîì ïîâû-
øåíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè.

Îöåíèâàÿ ðîëü ÷èñòîãî ïàðà â ñî-
âðåìåííîì èíòåíñèâíîì çåìëåäåëèè,
íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûìè åãî ñòîðî-
íàìè íåîáõîäèìî âèäåòü è ñóùåñòâåí-
íûå íåäîñòàòêè: ïîâûøåííàÿ ýðîçèé-
íàÿ îïàñíîñòü, íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
óñâîåíèÿ îñàäêîâ, àêòèâíàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïî-
òåðÿ àçîòà èç-çà åãî ìèãðàöèè çà ïðå-
äåëû êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ è ïðè ñòî-
êå òàëûõ âîä ñ ïàðîâûõ ïîëåé.

Ïðèìåíÿåìàÿ â àãðîôîðìèðîâàíèÿõ
òåõíîëîãèÿ ïàðîâàíèÿ íåñîâåðøåííà,
÷òî ñäåðæèâàåò äàëüíåéøèé ðîñò ïðî-
äóêòèâíîñòè ïàøíè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøèõ èññëå-
äîâàíèé ÿâèëîñü ðàçðàáîòàòü è âíå-
äðèòü èííîâàöèîííóþ òåõíîëîãèþ âîç-
äåëûâàíèÿ êóêóðóçû â êóëèñàõ ïàðîâî-
ãî ïîëÿ íà ÷åðíîç¸ìíûõ ïî÷âàõ
Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà.

Çàäà÷à íîâîé òåõíîëîãèè êóëèñíîãî
ïàðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû çà ñ÷¸ò
ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíîãî ìèêðîêëèìàòà
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ðåñóðñîâ âëàãè, ñíèçèòü ïðîÿâëå-
íèå âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèè.
Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2002-
2006 ãîäàõ íà çåìëÿõ ÒÎÎ «Ñòåïíîèøèì-
ñêàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ» Òàéíøèíñêîãî
ðàéîíà Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè.

Çàëîæèëè îïûò «Îïðåäåëèòü óðîâåíü
ïàðîçàìåùåíèÿ êóêóðóçû â êóëèñàõ ïà-
ðîâîãî ïîëÿ» ïî ñëåäóþùåé ñõåìå.

1. Ïàð êóëèñíûé èç ãîð÷èöû (ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êóëèñàìè 10 ì) – êîíòðîëü;

2. Êóêóðóçà (îáû÷íûé ïîñåâ, 70 ñì)
– 100%;

3. Ïàð êóëèñíûé èç êóêóðóçû (ìåæ-
äóðÿäüå 140 ñì) – 50%;

4. Ïàð êóëèñíûé èç êóêóðóçû (ìåæ-
äóðÿäüå 210 ñì) – 35%;

5. Ïàð êóëèñíûé èç êóêóðóçû (äâóõ-
ñòðî÷íàÿ 70õ30x450 ñì) – 35%.

Ïîâòîðíîñòü – 4-õ êðàòíàÿ. Ðàçìå-
ùåíèå âàðèàíòîâ – ñèñòåìàòè÷åñêîå â
îäèí ÿðóñ. Ïëîùàäü îïûòíîé äåëÿíêè –
5680 ì2 (142x40 ì). Ïëîùàäü ó÷¸òíîé
äåëÿíêè – 25ì2. Ñðîê ïîñåâà – 21-23 ìàÿ.
Ãèáðèä ÕÐÒÑ-202.

Ïî÷âà íà îïûòíîì ó÷àñòêå – ÷åðíî-
ç¸ì îáûêíîâåííûé êàðáîíàòíûé òÿæå-
ëîñóãëèíèñòûé. Â ñëîå ïî÷âû 0-40 ñì
ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîñòàâèëî 4,9%, ëåã-
êîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà – 64 ìã/êã, ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà – 37 ìã/êã, îáìåííîãî
êàëèÿ – 590 ìã/êã.

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé íà îïûòíîì
ó÷àñòêå â ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé (ìàé –
ñåíòÿáðü) âûïàäàëî ðàçëè÷íîå êîëè÷å-

ñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ: 2004 ã. – 160
ìì, 2005 ã. – 290 ìì, 2006 ã. – 183 ìì ïðè
ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìå 212 ìì. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âåòðà â ïåðèîä àê-
òèâíîé âåãåòàöèè äîñòèãàëà 12-17 ì/
ñåê., îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäó-
õà ñîñòàâèëà 56-63%, ñðåäíåñóòî÷íàÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà – 17°Ñ.

Ïîëåâûå îïûòû ñîïðîâîæäàëèñü
ñëåäóþùèìè íàáëþäåíèÿìè.

1. Îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè âåòðà àíå-
ìîìåòðîì íà óðîâíÿõ îò ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû 0,5 ì; 1,0 è 2,0 ì.

2. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû
êîëåí÷àòûìè òåðìîìåòðàìè Ñàâèíîâà,
êîòîðûå óñòàíàâëèâàëèñü íà ãëóáèíå 5,
10, 15, 20 ñì íà 1-é ïîâòîðíîñòè â ïåðè-
îä àêòèâíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé.

3. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà
â êóëèñàõ ïàðîâîãî ïîëÿ â ñåðåäèíå
ìåæêóëèñíîãî ïðîñòðàíñòâà íà âûñîòå
îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 0,5, 1,0, 2,0 ì â
ïåðèîä ðîñòà êóëèñíûõ ðàñòåíèé.

4. Îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà ïñèõðîìåòðîì â ñåðåäè-
íå ìåæêóëèñíîãî ïðîñòðàíñòâà íà âûñî-
òàõ îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 0,5 è 11,0 ì.

Òåõíîëîãèÿ óõîäà çà êóëèñàìè â ïà-
ðîâîì ïîëå ïðèíÿòàÿ äëÿ çîíû. Â 1-é
ïåðèîä óáîðêè çàìûêàþùèå êóëüòóðû
ñåâîîáîðîòà ïðè ïîìîùè êîìáàéíà ÑÊ-
15 ñ óñòàíîâêîé ÏÓÍ-5 ñîëîìó èçìåëü-
÷àëè è ðàçáðàñûâàëè ïî ïîâåðõíîñòè
áóäóùåãî ïàðîâîãî ïîëÿ. Â ýòîò æå ïå-
ðèîä (ñåíòÿáðü, îêòÿáðü) ïîä îñíîâíóþ
îáðàáîòêó ïî÷âû âíîñèëè ôîñôîðíûå
óäîáðåíèÿ (ãðàíóëèðîâàííûé ñóïåðôîñ-
ôàò) ñåÿëêîé ÑÇÑ-2,1 â äîçå 120 êã/ãà íà
ãëóáèíó 8-10 ñì. Îñíîâíóþ îáðàáîòêó
ïðîâåëè ÎÏÃ-3-5 ñ îñòàâëåíèåì ñòåðíè
íà ãëóáèíó 12-14 ñì.

Âíåñåíèå ïî÷âåííîãî ãåðáèöèäà ïðî-
âîäèëîñü îäíîâðåìåííî ñ ïîñåâîì êó-
ëèñ 21-23 ìàÿ. Äëÿ õèìè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ïðèìåíÿëñÿ êîìáèíèðîâàííûé àãðå-
ãàò ÎÏØ-15+ËÄÃ-10, îäíîâðåìåííî

ïî÷âà ïðèêàòûâàëàñü êîëü÷àòûìè êàò-
êàìè ÇÊÊØ-6À. Èñïîëüçîâàëèñü ïî÷âåí-
íûé ãåðáèöèä Àëåðîêñ 80 èëè Ýðîäèêàí-
6,7Å. Äîçà âíåñåíèÿ – 7 ë íà 300 ë âîäû
íà 1 ãà ñ ãëóáèíîé çàäåëêè â ïî÷âó 5-7
ñì. Ìåæäó õèìè÷åñêîé îáðàáîòêîé è ïî-
ñåâîì ñîõðàíÿëñÿ ðàçðûâ âî âðåìåíè
10-15 ìèíóò.

Ïîñåâ êóëèñ èç êóêóðóçû îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ñåÿëêîé ÑÑÊ-8 íà ãëóáèíó 6-7 ñì ñ
ãóñòîòîé 6-7 ç¸ðåí íà 1 ïîãîííûé ìåòð.
Ïîñåâ ñåìåíàìè ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ðàí-
íåñïåëîãî ãèáðèäà êóêóðóçû ÕÐÒÑ-202.
Âñëåä çà ïîñåâîì ïî÷âó ïðèêàòûâàëè
êîëü÷àòûìè êàòêàìè ÇÊÊØ-6À. Ïîñåâ ãîð-
÷è÷íûõ êóëèñ íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëÿëñÿ 10-15 èþëÿ äâóõñòðî÷íî
ñ ìåæêóëèñíûì ïðîñòðàíñòâîì 10 ì.

Ïîñëå âñõîäîâ êóëèñ ïðîâåëè áîðî-
íîâàíèå ÁÈÃ-3 + ÇÁÇÑ-1 â ôàçó 3-5 ëèñ-
òüåâ êóêóðóçû, õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó
ãåðáèöèäàìè 2,4-Ä èëè Äèàëåí â äîçå 2,5-
3,0 ë/ãà ïî ïðåïàðàòó. Ïî ìåðå ïîÿâëå-
íèÿ ñîðíÿêîâ ïðîâîäèëàñü îáðàáîòêà
êóëüòèâàòîðîì ÊÏÝ-3,8Ñ.

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ñòåðíåâûõ
êóëèñ èç êóêóðóçû ïðîâîäèëàñü îñíîâ-
íàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû îðóäèåì ÎÏÃ-3-
5. Ãëóáèíà îáðàáîòêè ðåãóëèðîâàëàñü
â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé
îñåíè: ïðè âëàæíîé îñåíè – 27-30 ñì,
ïðè ñóõîé – 12-14 ñì.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â äíåâ-

íûå ÷àñû â êóêóðóçíûõ êóëèñàõ ïàðî-
âîãî ïîëÿ íàèáîëåå âûñîêàÿ òåìïåðà-
òóðà ïî÷âû îòìå÷àëàñü â âàðèàíòàõ
îïûòà ñ óðîâíåì ïàðîçàìåùåíèÿ 35-
50%. Íà âàðèàíòàõ ãîð÷è÷íûõ êóëèñ è
îáû÷íîãî ïîñåâà êóêóðóçû òåìïåðàòó-
ðà ïî÷âû â ñëîå 5-20 ñì áûëà íèæå íà
0,8-0,9°Ñ (òàáë. 1).

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â êóêóðóçíûõ
êóëèñàõ áûëà âûøå íà 0,2-0,9°Ñ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îáû÷íûì ïîñåâîì êóêóðóçû è
ñîñòàâëÿëà â äíåâíûå ÷àñû 23,2-24,7°Ñ.

Ïîêàçàòåëè Êóêóðóçà, 
70 ñì 

Ïàð êóëèñíûé èç êóêóðóçû Çà 
ïðåäåëàìè 

îïûòà 
îäíîñòðî÷íûé äâóõñòðî÷íûé, 

70õ450 ñì 140 ñì 210 ñì 
Óòðåííÿÿ òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà 13,4 13,0 12,8 12,6 12,4 

Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû 14,2 13,8 13,2 13,1 13,1 
Â ñëîå 0-5 ñì 15,2 14,7 14,7 15,2 14,1 
Äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà 23,6 23,3 24,0 24,2 23,3 

Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû 26,6 27,0 26,5 27,7 25,9 
Â ñëîå 0-5 ñì 121,9 123,3 122,5 123,9 121,6 

 

Òàáëèöà 2
Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â êóëèñàõ ïàðîâîãî ïîëÿ, °Ñ

(ñðåäíåå çà 2004-2006 ãã.)

Âàðèàíò Óðîâåíü 
ïàðîçàìåùåíèÿ, % 

Òåìïåðàòóðà ïî÷âû â ñëîå 5-20 ñì 
ñîëíå÷íûå 

äíè 
ïàñìóðíûå 

äíè 
ñðåäíèå 

äíè 
Ïàð êóëèñíûé èç 
ãîð÷èöû (êîíòðîëü) - 21,1 21,9 21,5 

Êóêóðóçà 70 ñì 100 20,9 21,9 21,4 
Ïàð êóëèñíûé èç êóêóðóçû 

1-ñòðî÷íûå, 140 ñì 50 21,8 23,4 22,6 
1-ñòðî÷íûå, 210 ñì 35 21,2 22,5 21,8 
2-ñòðî÷íûå, 70õ450 35 22,3 22,6 22,4 

 

Òàáëèöà 1
Òåìïåðàòóðà ïî÷âû â êóëèñàõ ïàðîâîãî ïîëÿ, °Ñ

(ñðåäíåå çà 2005-2006 ãã.)
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Æèâîòíîâîäñòâî. Çâåðîâîäñòâî
Íàèáîëåå âûñîêàÿ äíåâíàÿ òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà íàáëþäàëàñü â âàðèàíòå îïû-
òà, ãäå âîçäåëûâàëèñü êóêóðóçíûå êó-
ëèñû ñ óðîâíåì ïàðîçàìåùåíèÿ 35%.
Òàê, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà âûñîòàõ
îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû: 30 ñì, 50, 100 è
150 ñì ñîñòàâèëà 23,7-24,1°Ñ.

Ýòî âûøå íà 0,3-0,7°Ñ ïî ñðàâíåíèþ
ñ âàðèàíòîì 1-ãî îïûòà, ãäå âîçäåëûâà-
ëèñü êóêóðóçíûå êóëèñû ñ óðîâíåì ïà-
ðîçàìåùåíèÿ 50%. Òåìïåðàòóðíûé ðå-
æèì âîçäóõà â äâóõñòðî÷íûõ êóëèñàõ
èç êóêóðóçû ñ óðîâíåì ïàðîçàìåùåíèÿ
35% ñêëàäûâàëñÿ íåîäèíàêîâî ìåæäó
ìåæêóëèñíûì ïðîñòðàíñòâîì è âíóòðè
ñòðî÷êè êóëèñû. Òàê, äíåâíàÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà âíóòðè ñòðî÷êè êóëèñû
íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 22,2-23,2°Ñ, à â
ìåæêóëèñíîì ïðîñòðàíñòâå – 23,3-
25,6°Ñ, ÷òî âûøå íà 1,1-2,4°Ñ (òàáë. 2).

Â êóêóðóçíûõ êóëèñàõ ïàðîâîãî
ïîëÿ ñ óðîâíåì ïàðîçàìåùåíèÿ 30-35%
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ïîñåâîì êó-
êóðóçû (ñ óðîâíåì ïàðîçàìåùåíèÿ
100%) ñêëàäûâàëñÿ áîëåå êîíòðàñòíûé
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âîçäóõà è ïî-
÷âû. Óòðåííèå òåìïåðàòóðû â êóêóðóç-
íûõ êóëèñàõ áûëè íèæå: âîçäóõà – íà
0,4-0,6°Ñ, ïîâåðõíîñòè ïî÷âû – íà 0,4-
1,1°Ñ, íà ãëóáèíå 5 ñì – íèæå íà 0,5°Ñ.

Äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, íàîáî-
ðîò, áûëà âûøå íà 0,4-0,6°Ñ, íà ïîâåð-
õíîñòè ïî÷â – âûøå íà 0,4-1°Ñ, à íà
ãëóáèíå 5 ñì – âûøå íà 0,6-2,0°Ñ, ÷åì
â îáû÷íîì ïîñåâå.

Ðàçíèöà ìåæäó âàðèàíòàìè îïûòà
äîñòèãàëà 2-3°Ñ. Äíåâíûå òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà âíóòðè ñòðî÷êè êóëèñ íà-
õîäèëèñü â ïðåäåëàõ 22,2-23,3°Ñ, ÷òî
íèæå, ÷åì â ìåæêóëèñíîì ïðîñòðàí-
ñòâå, íà 1,1-2,4°Ñ.

Ìåíüøàÿ ñóììà èñïàðåíèÿ âëàãè â
ïîñåâàõ êóëèñíûõ ïàðîâ îáóñëîâëåíà
òåì, ÷òî òåìïåðàòóðà ïî÷âû â ñëîå 5-
20 ñì áûëà íèæå, ÷åì íà îòêðûòîé ïî-
âåðõíîñòè, íà 0,8-1,0°Ñ.

Â êóêóðóçíûõ êóëèñàõ ïàðîâîãî
ïîëÿ ôîðìèðîâàëàñü ïîâûøåííàÿ îò-
íîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà. Ïî
îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå îòíî-
ñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â êóëè-
ñàõ áûëà âûøå íà 7,0-15,0%. Ïî îòíî-
øåíèþ ê îáû÷íîìó ïîñåâó êóêóðóçû (ñ
óðîâíåì ïàðîçàìåùåíèÿ 100%) êóêó-
ðóçíûå êóëèñû èìåëè ïîíèæåííûé óðî-
âåíü îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäó-
õà, ïîýòîìó îíè áûñòðåå îõëàæäàëèñü,
è â êóëèñàõ ïîÿâëÿëñÿ ýôôåêò «ñêðû-
òîãî çàìîðîçêà». Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà íà ïàðàõ èç ãîð÷èöû ñî-

ñòàâëÿëà 61,2%, à â ìåæêóëèñíîì ïðî-
ñòðàíñòâå èç êóêóðóçû – 68,2-74,7%, â
ïàðó èç êóêóðóçû – 77,2%.

Ïîñåâû êóëèñ èç êóêóðóçû â ïåðèîä
àêòèâíîé âåãåòàöèè çíà÷èòåëüíî ñíèæà-
ëè ñêîðîñòü âåòðà. Íàèáîëåå ñèëüíîå
ñíèæåíèå ñêîðîñòè âåòðà ïðîèñõîäèëî
â îáû÷íîì ïîñåâå êóêóðóçû. Çäåñü íà
âûñîòå 50 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû
ñêîðîñòü âåòðà ñíèæàëàñü â 28 ðàç, à íà
âûñîòå 100-150-200 ñì – â 1,8-5,7 ðàçà
ïî îòíîøåíèþ ê îòêðûòîìó ïðîñòðàí-
ñòâó. Êóêóðóçíûå êóëèñû ñ óðîâíåì ïà-
ðîçàìåùåíèÿ 35-50% ñíèæàëè ñêîðîñòü
âåòðà ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (ãîð÷è÷-
íûå êóëèñû) â 1,6-2,5 ðàçà. Ñêîðîñòü
âåòðà íà âûñîòå ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷àò-
êîâ (55-75 ñì) êóêóðóçû â êóëèñàõ ñíè-
æàëàñü â 7-17 ðàç.

Çàêëþ÷åíèå
Âíåäðåíèå èííîâàöèîííîé òåõíî-

ëîãèè âîçäåëûâàíèÿ êóêóðóçû â êóëè-
ñàõ ïàðîâîãî ïîëÿ íà ÷åðíîç¸ìíûõ ïî-
÷âàõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà ïîçâîëè-
ëî ñîçäàòü â íèõ áëàãîïðèÿòíûé
ìèêðîêëèìàò, ñïîñîáñòâóþùèé èñêëþ-
÷åíèþ ïðîÿâëåíèÿ âåòðîâîé ýðîçèè,
óëó÷øåíèþ òåìïåðàòóðíîãî è âîäíîãî
ðåæèìîâ, â öåëîì ïîâûøåíèþ ýôôåê-
òèâíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.
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Schisandra chinensis,
young minks, leng of
bodies, skin guality.

Ñðåäè èñòî÷íèêîâ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ îñîáîå ìåñòî ïðèíàä-
ëåæèò ëåêàðñòâåííûì ðàñòåíèÿì. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü íîâûå ïðå-
ïàðàòû èç ðàñòåíèé, êîòîðûå ëó÷øå
óñâàèâàþòñÿ îðãàíèçìîì æèâîòíûõ,
÷åì âèòàìèíû, ãîðìîíû, ìèêðî- è ìàê-
ðîýëåìåíòû, ïîëó÷åííûå ñèíòåòè÷åñ-
êèì ïóòåì [1, 2]. Ëèìîííèê êèòàéñêèé –
îäíî èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ðàñòåíèé
äàëüíåâîñòî÷íîé ôëîðû. Äåéñòâèå ëè-
ìîííèêà îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ñõèçàí-
äðèíà, êîòîðûé ïîâûøàåò ðåôëåêòîðíóþ
âîçáóäèìîñòü ñïèííîãî ìîçãà, ñòèìóëè-
ðóåò ñåðäå÷íóþ äåÿòåëüíîñòü è äûõà-
íèå. Îòñóòñòâèå ïîáî÷íûõ ÿâëåíèé è
êóìóëÿòèâíûõ ñâîéñòâ ïîçâîëÿåò îò-
íåñòè ïðåïàðàòû ëèìîííèêà ê öåííûì
ñòèìóëèðóþùèì ñðåäñòâàì [3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ðåøèëè ïðîâåñòè
èññëåäîâàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ åãî â
ðàöèîíàõ êîðìëåíèÿ ìîëîäíÿêà íîðîê.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó-

÷èòü âëèÿíèå ëèìîííèêà êèòàéñêîãî íà
øêóðêîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü íîðîê.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïîñòàâëåíû

ñëåäóþùèå çàäà÷è: åæåìåñÿ÷íî îïðåäå-
ëÿòü æèâóþ ìàññó, èçìåðÿòü äëèíó òåëà,
ïðîàíàëèçèðîâàòü õîä ëèíüêè, äàòü òî-
âàðîâåä÷åñêóþ îöåíêó øêóðîê.

Íàó÷íî-õîçÿéñòâåííûé îïûò áûë
ïðîâåä¸í â ïåðèîä ñî 2 èþëÿ ïî 15 äå-
êàáðÿ 2006 ãîäà â çâåðîõîçÿéñòâå ÎÎÎ
«Òèãðîâîå» ã. Ïàðòèçàíñêà Ïðèìîðñêîãî
êðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî ìåòîäó
ñáàëàíñèðîâàííûõ ãðóïï-àíàëîãîâ [4 ].
Äëÿ èññëåäîâàíèé îòîáðàëè 144 æèâîò-
íûõ, èç êîòîðûõ áûëî ñôîðìèðîâàíî 4
ãðóïïû (ïî 18 ñàìöîâ è 18 ñàìîê). Îäíà
ãðóïïà ñëóæèëà êîíòðîëåì, îñòàëüíûå
òðè áûëè îïûòíûå. Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà
ñàìîê ïîëó÷àëà îñíîâíîé ðàöèîí (ÎÐ),
ñîäåðæàùèé íà 100 êêàë îáìåííîé ýíåð-
ãèè ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà – 10,54, æèðà
– 3,9, ÁÝÂ – 3,4. Æèâîòíûì I, II è III îïûò-
íûõ ãðóïï ê îáùåõîçÿéñòâåííîìó ðàöè-
îíó äîáàâëÿëè ëèìîííèê êèòàéñêèé â
äîçå 5, 10 è 15 ìã íà  1 êã æèâîé ìàññû.

Ââåäåíèå ïðåïàðàòà â ðàöèîí ÷å-
ðåäîâàëè êàæäûå 10 äíåé ñ ïåðåðûâîì
â 10 äíåé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèâîé ìàññû ùåí-

êîâ âçâåøèâàëè äâà ðàçà â ìåñÿö íà
áûòîâûõ âåñàõ.

1 íîÿáðÿ íàìè áûëà îïðåäåëåíà äëè-
íà ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Â òàáëèöå 1
ïðåäñòàâëåíû äàííûå èçìåðåíèÿ äëè-
íû òåëà ñàìöîâ è ñàìîê.

Ïðîâåä¸ííûå èçìåðåíèÿ ïîêàçûâà-
þò, ÷òî íàèáîëüøàÿ äëèíà òåëà (êàê ó
ñàìöîâ, òàê è ó ñàìîê) – â III îïûòíîé
ãðóïïå, ãäå äîçà ëèìîííèêà êèòàéñêîãî
ñîñòàâèëà 15 ìã/êã æèâîé ìàññû. Äëèíà
òåëà ó ñàìöîâ III îïûòíîé ãðóïïû äîñòî-
âåðíî âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû, íà 1,1 ñì, èëè 2,3%. Äëèíà òåëà
ñàìîê III îïûòíîé ãðóïïû íà 0,7 ñì, èëè
2% áîëüøå äëèíû òåëà ñàìîê êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû. Ñàìöû I îïûòíîé ãðóï-
ïû ïðåâîñõîäèëè ñâîèõ ñâåðñòíèêîâ èç
êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 0,4 ñì, II îïûòíîé
ãðóïïû – íà 0,9 ñì, à ñàìêè ñîîòâåò-




