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Áèîëîãèÿ
Êðóãëîå è Àíäðååâñêîå. Ïðóä Þæíûé
è îçåðî Êðóãëîå À îáðàçóþò îòäåëü-
íûå êëàñòåðû. Â 2008 ãîäó íàèáîëüøåå
ñõîäñòâî îòìå÷àëîñü ìåæäó ïðóäàìè
Áåð¸çîâûé è Âîéíîâñêèé â 1-ì êëàñ-
òåðå. Âî 2-é êëàñòåð âõîäÿò ïðóäû Êðè-
ñòàëüíûå ðîäíèêè, Óòèíûé, â 3-é – Êëþ-
÷åâñêîé è ×èñòûé. Ïðóä Ëåñíîé è Ñà-
äîâûé âûïàäàþò èç ýòèõ êëàñòåðîâ.
Îáðàùàåò âíèìàíèå, ÷òî ïðóä ×èñòûé
ïî õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÄÎ îáðà-
çóåò îòäåëüíûé êëàñòåð, â òî âðåìÿ
êàê ïî òîêñè÷íîñòè îí êëàñòåðèçóåòñÿ
â 2006 ãîäó ñ îçåðîì Êðèâîå, à â 2008
ãîäó – ñ ïðóäîì Êëþ÷åâñêèì.

öà, à â ïðóäó Ñåâåðíûé – íèòðèòîâ,
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è åù¸ áîëåå
âûñîêîå, ÷åì â ïðóäó ×èñòûé, ñîäåð-
æàíèå öèíêà, ìåäè, ñâèíöà è æåëåçà.
Ïðóäû Áåðåçîâûé è Âîéíîâñêèé îáúå-
äèíÿþòñÿ â 3-é êëàñòåð.

Ïî äàííûì òîêñè÷íîñòè ÄÎ â 2006
ãîäó èññëåäîâàííûå ïðîáû âîäî¸ìîâ
îáúåäèíÿþòñÿ â 2 êëàñòåðà. Èç ðèñóí-
êà 2 âèäíî òåñíîå ñõîäñòâî ïðóäîâ Êðè-
ñòàëüíûå ðîäíèêè è Óòèíûé â 1-ì êëà-
ñòåðå. Âî 2-é êëàñòåð âõîäÿò ïðóäû ×è-
ñòûé è Ëåñíîé. Â 2007 ãîäó 1-é êëàñòåð
îáúåäèíÿåò âîäî¸ìû Óòèíûé, Êðèñ-
òàëüíûå ðîäíèêè, 2-é – Àíäðååâñêîå À
è Ëåñíîé. Â 3-é êëàñòåð âõîäÿò îç¸ðà

Ëèòåðàòóðà
1. Èâàíòåð Ý. Â., Êîðîñîâ À. Â. Ââåäåíèå â êîëè÷åñòâåííóþ áèîëîãèþ : ó÷. ïîñîáèå. Ïåòðîçàâîäñê : Ïåòð.ÃÓ, 2003. 304 ñ.
2. Ð 52.24-94. Ðåêîìåíäàöèè. Ìåòîäû òîêñèêîëîãè÷åñêîé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì. Ì. : Ôåä. ñëóæáà

Ðîññèè ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæ. ñðåäû, 1994. Ñ. 34-44.
3. ÔÐ.1.39.2001.00282. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ âûòÿæåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõî-

äîâ ïî ñìåðòíîñòè è èçìåíåíèþ ïëîäîâèòîñòè öåðèîäàôíèé. Ì. : ÀÊÂÀÐÎÑ, 2001. 55 ñ.
4. ÔÐ.1.39.2001.0084. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íîñòè âîäû è âîäíûõ âûòÿæåê èç ïî÷â, îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä, îòõî-

äîâ ïî èçìåíåíèþ óðîâíÿ ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà è ÷èñëåííîñòè êëåòîê âîäîðîñëåé. Ì. : ÀÊÂÀÐÎÑ, 2001. 60 ñ.
5. Ëàêèí Ã. Ô. Áèîìåòðèÿ : ó÷. ïîñîáèå äëÿ óí-òîâ è ïåä. èí-òîâ. Ì. : Âûñøàÿ øêîëà, 1980. 343 ñ.
6. Ìèõàéëîâà Ë. Â., Ðûáèíà Ã. Å., Ìàñëåíêî Å. À., Ãîðäååâà Ô. Â. Ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå íåêîòîðûõ

îáîñîáëåííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäà Òþìåíè : òåç. äîêë. êîíô. «×èñòàÿ âîäà». Òþìåíü, 2007. Ñ. 20-24.
7. Ìèõàéëîâà Ë. Â., Êíÿçåâà Í. Ñ., Çàõàðîâà Ò. Â., Óâàðîâà Â. È. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ íåêîòîðûõ âîäî¸ìîâ ãîðîäà Òþìåíè

ïî õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé : òåç. äîêë. êîíô. «×èñòàÿ âîäà». Òþìåíü, 2007. Ñ. 28-31.
8. Ìèõàéëîâà Ë. Â., Ðûáèíà Ã. Å., Ìàñëåíêî Å. À., Ãîðäååâà Ô. Â. Ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáîñîáëåííûõ

âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäà Òþìåíè çà 2007 ã. : òåç. äîêë. êîíô. «×èñòàÿ âîäà». Òþìåíü, 2008. Ñ. 25-27.

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝÊÎÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÈ
ÎÑÒÀÒÎ×ÍÛÕ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂ ÃÅÐÁÈÖÈÄÎÂ Â

ÏÎ×ÂÅ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ
À.Ñ. ÌÎÒÎÐÈÍ,
äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê,
Í.Ã. ÌÀËÛØÊÈÍ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Òþìåíñêàÿ ÃÑÕÀ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåðáèöèä, áèîòåñòèðîâàíèå,
ôèòîòîêñè÷íîñòü, ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû,
àãðîôèòîöåíîç.

Herbicide, biotesting,
phytotoxicity,
microbiological activity of
soil, agrophytocenosis.

625003, ã. Òþìåíü,
óë. Ðåñïóáëèêè, 7;
òåë. 8 (3452) 46-16-43

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ êîíòðîëÿ
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì
÷èñëå àãðîýêîñèñòåì, ñâÿçàíû ñ óæåñ-
òî÷åíèåì ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ,
îáóñëàâëèâàþùèõ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè âåðîÿòíûõ ïîë-
ëþòàíòîâ [5]. Â ïðèêàçå Ìèíñåëüõîçà ÐÔ
¹357 îò 10 èþëÿ 2007 ã. â êà÷åñòâå îáÿ-
çàòåëüíûõ ïðîöåäóð èäåíòèôèêàöèè îñ-
òàòêîâ ïåñòèöèäîâ â îáúåêòàõ îêðóæà-
þùåé ñðåäû çàêðåïëåíû ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû.

Íà ïîâåäåíèå è ñîñòîÿíèå ãåðáèöè-
äîâ â ïî÷âå è ðàñòåíèÿõ âëèÿåò çíà÷è-
òåëüíîå ÷èñëî ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ èõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà [1, 2]. Ìíî-
ãèå èç íèõ îáëàäàþò âûñîêîé ñòîéêîñ-
òüþ ê äåãðàäàöèè â ïî÷âå è äðóãèõ îáúåê-
òàõ îêðóæàþùåé ñðåäû [4].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü âëèÿ-

íèå îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ ãåðáèöèäîâ
íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî-
÷âû è ôèòîòîêñè÷íîñòü íà òåñò-îáúåêò.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îïûò-
íîì ïîëå Òþìåíñêîé ÃÑÕÀ â 2005-2007
ãîäàõ. Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ÷åð-
íîç¸ì âûùåëî÷åííûé ìàëîìîùíûé òÿ-
æåëîñóãëèíèñòûé ñ ñîäåðæàíèåì â 0,3-
ìåòðîâîì ñëîå: ãóìóñà – 7,5%; ðÍ –
5,0; N – NO3 – 1,44; P2O5 – 7,7; K2O – 9,3
ìã/100 ã ïî÷âû.

Èçó÷àëè ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå
ìàêñèìàëüíî ðåêîìåíäîâàííûõ äîç ãåð-
áèöèäîâ, îòíîñèìûõ ê ðàçíûì êëàññàì
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé: ïðîèçâîäíûå
ñóëüôîíèëìî÷åâèíû, àðèëîêñèóêñóñíûå
è àðèëîêñèôåíîêñèïðîïèîíîâûå êèñëî-
òû, ïðîèçâîäíûå áåíçîéíîé êèñëîòû è
áàêîâûå ñìåñè ïðåïàðàòîâ.

Ïî÷âó äëÿ îöåíêè ôèòîòîêñè÷íîñòè
è íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç îòáè-
ðàëè íà âàðèàíòàõ îïûòà ñ ãëóáèíû 0,1
è 0,1-0,2 ì ÷åðåç 3 äíÿ ïîñëå îáðàáîòêè
è ïåðåä óáîðêîé ïøåíèöû.

Â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòà íà ôèòî-
òîêñè÷íîñòü ïî÷âû èñïîëüçîâàëè ñåìå-
íà êðåññ-ñàëàòà. Ôèòîòîêñè÷íîñòü óñ-

òàíàâëèâàëè ïî êîëè÷åñòâó ïðîðîñøèõ
ñåìÿí, äëèíå ïðîðîñòêà è êîðíÿ.

Êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé
àíàëèç ìèêðîôëîðû ïðîâîäèëè ïî îáùå-
ïðèíÿòûì â ïî÷âåííîé ìèêðîáèîëîãèè
ìåòîäèêàì [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ôèòîòîêñè÷-

íîñòü ãåðáèöèäîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Òàê, òîê-
ñè÷íîñòü ïî÷âû ÷åðåç 3 äíÿ ïîñëå îáðà-
áîòêè (ïî êîëè÷åñòâó ïðîðîñøèõ ñåìÿí)
â 2005 ãîäó ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è
îñàäêàìè âûøå íîðìû íà âàðèàíòàõ ñ
ïðèìåíåíèåì ïðîèçâîäíûõ ñóëüôîíèë-
ìî÷åâèíû â ñëîå 0,1 ì áûëà ìàêñèìàëü-
íîé ó Ëîãðàíà (20%). Â ñëîå ïî÷âû 0,1-
0,2 ì îíà ñíèæàëàñü äî 14%.

Ñíèæåíèå äëèíû ïðîðîñòêà îòíîñè-

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì êîð-

ðåëÿöèîííîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçà
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âñå ÇÂ â ðàçíûõ
ñî÷åòàíèÿõ îêàçûâàþò òîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå íà òåñò-îáúåêòû. Òîêñè÷íîñòü
îáóñëîâëåíà êàê ñèíåðãè÷åñêèì, òàê è
àíòàãîíèñòè÷åñêèì äåéñòâèåì çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ, ïîýòîìó êëàñòåðèçàöèÿ
âîäî¸ìîâ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÄÎ
íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ òàêîâîé ïî êðè-
òåðèþ áèîòåñòèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäî¸ìîâ íåäîñòàòî÷íî òîëüêî õèìè-
÷åñêèõ äàííûõ. Íåîáõîäèìî êîìïëåêñ-
íîå èññëåäîâàíèå.
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Áèîëîãèÿ
òåëüíî êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà áûëî
ìàêñèìàëüíûì ó Ãðàíñòàðà (26%) è Êðîñ-
ñà (42,9%) (ðèñ. 1).

Â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè ïøåíèöû
òîêñè÷íîñòü ïî êîëè÷åñòâó ïðîðîñøèõ
ñåìÿí â âåðõíåì ñëîå (0,1 ì) ñíèæàëàñü
â 1,7-3,3 ðàçà. Íà ãëóáèíå 0,1-0,2 ì îíà
óâåëè÷èâàëàñü íà âàðèàíòàõ ñ Ãðàíñòà-
ðîì (íà 2%) è Ñåêàòîðîì (íà 7%).

Ñíèæåíèå òîêñè÷íîñòè ïî÷âû â 0,1
ì ñëîå ê çàâåðøåíèþ ïåðèîäà âåãåòà-
öèè è óâåëè÷åíèå å¸ íà ãëóáèíå 0,1-0,2 ì
îáóñëîâëåíî äâóìÿ ïðè÷èíàìè: ïåðâàÿ
– ðàçëîæåíèå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà
ãåðáèöèäà â òå÷åíèå ïåðèîäà âåãåòàöèè
ïîä âëèÿíèåì äåÿòåëüíîñòè ìèêðîôëî-
ðû, âòîðàÿ – ìèãðàöèÿ íåêîòîðîé ÷àñòè
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà èç âåðõíåãî
ñëîÿ ïî÷âû â íèæíèå.

Â óñëîâèÿõ 2006 ãîäà ñ õîëîäíîé è
äîæäëèâîé ïîãîäîé òîêñè÷íîñòü ïî÷âû
÷åðåç 3 äíÿ ïîñëå îáðàáîòêè ãåðáèöè-
äàìè (ïî êîëè÷åñòâó ïðîðîñøèõ ñåìÿí)
â ñðàâíåíèè ñ 2005 ãîäîì áûëà íèæå
ïî÷òè â äâà ðàçà è ñîñòàâëÿëà 2-14%.
Äëèíà ïðîðîñòêà â ñëîå ïî÷âû 0,1 ì
ñíèæàëàñü íà 10-45%, à äëèíà êîðíÿ –
íà 11-20% ñ ìàêñèìóìîì ó Êðîññà. Ïå-
ðåä óáîðêîé ïøåíèöû ìàêñèìàëüíàÿ
òîêñè÷íîñòü ïî÷âû â ñëîå 0,1 ì òàêæå
áûëà íà âàðèàíòå ñ Êðîññîì íåñìîò-
ðÿ íà å¸ ñíèæåíèå íà 17,2%.

Ðåçêîå ñíèæåíèå òîêñè÷íîñòè ïî-
÷âû â 2006 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðå-
äûäóùèì îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðà-
çîì ïðîìûâíûì òèïîì âîäíîãî ðåæè-
ìà â ñâÿçè ñ âûïàäåíèåì îáèëüíûõ
îñàäêîâ â òå÷åíèå âåãåòàöèè.

Â 2007 ãîäó ïðè âûñîêîé òåìïåðàòó-
ðå âîçäóõà (22,9°Ñ), ïî÷âû (20,4°Ñ) è
íåäîñòàòêå îñàäêîâ çà ïåðâóþ äåêàäó
èþëÿ (21,3 ìì) òîêñè÷íîñòü ïî ÷èñëó
ïðîðîñøèõ ñåìÿí â ñëîå ïî÷âû 0,1 ì
ñîñòàâèëà 5-27% ïðè ìàêñèìóìå íà âà-
ðèàíòå ñ Ãðàíñòàðîì. Â ñëîå ïî÷âû 0,1-
0,2 ì òîêñè÷íîñòü Ãðàíñòàðà ñîñòàâèëà
30%. Â óñëîâèÿõ çàñóõè äëèíà ïðîðîñò-
êà ñíèæàëàñü íà 14,3-81%. Ïðè÷¸ì äîñ-
òîâåðíîå ñíèæåíèå äëèíû íàáëþäàëîñü
íà âàðèàíòàõ Ëîãðàí (43%), Ãðàíñòàð
(52,4%), Ãðåí÷ (76%), Êðîññ (81%). Ìàê-
ñèìàëüíî ðåêîìåíäîâàííàÿ íîðìà ðàñ-
õîäà Ñåêàòîðà íå îêàçàëà ôèòîòîêñè÷åñ-
êîãî äåéñòâèÿ íà òåñòèðóåìûé îáúåêò.

Èç ïðîèçâîäíûõ àðèëîêñèóêñóñíûõ
êèñëîò â 2005 ãîäó (ïåðâûé ïåðèîä ó÷¸-
òà) ìàêñèìàëüíóþ ôèòîòîêñè÷íîñòü ïî-
êàçàë Ýëàíò. Åãî îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà
â ñëîå ïî÷âû 0,1 ì ñíèæàëè äëèíó ïðî-
ðîñòêà íà 1,5 ñì, ÷òî ñîñòàâëÿëî 35,7%
îò êîíòðîëÿ. Íà âàðèàíòå, îáðàáîòàííîì
Ôåíôèçîì, äëèíà ïðîðîñòêà êðåññ-ñàëà-
òà ñíèæàëàñü íà 0,5 ñì (12%). Íà ãëóáè-
íå 0,1-0,2 ñì ôèòîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ
íå ïðîÿâëÿëîñü è ê çàâåðøåíèþ ïåðèî-
äà âåãåòàöèè ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå
äëèíû ïðîðîñòêà íà îáîèõ âàðèàíòàõ
îïûòà (ðèñ. 1).

Â 2006 ãîäó ôèòîòîêñè÷íîñòü ïî-
÷âû (ïî ñíèæåíèþ äëèíû ïðîðîñòêà) â
0,1 ì ñëîå íà âàðèàíòå ñ Ýëàíòîì áûëà
ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ãîäîì, íî
òàêæå îñòàâàëàñü ìàêñèìàëüíîé. Íà-
ïðîòèâ, íàáëþäàëîñü å¸ óâåëè÷åíèå
ïîñëå îáðàáîòêè Ôåíôèçîì â 2 ðàçà.
Ñëàáîå ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå â
ýòîò ïåðèîä íà óðîâíå 12% ïðîÿâëÿ-
ëîñü â ñëîå ïî÷âû 0,1-0,2 ì.

Â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè ïøåíèöû
òîêñè÷íîñòü (ïî äëèíå ïðîðîñòêà) ñíè-
æàëàñü â ñëîå 0,1 ì ïî Ýëàíòó â 1,3 ðàçà
(22%), à ïî Ôåíôèçó – â 1,6 ðàçà (13,9%).
Â ñëîå 0,1-0,2 ì óðîâåíü ôèòîòîêñè÷íî-
ñòè ãåðáèöèäîâ îñòàâàëñÿ ïðåæíèì.

Â óñëîâèÿõ äåôèöèòà âëàãè è ìàê-
ñèìàëüíîãî ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû â 2007
ãîäó ñíèæåíèå ôèòîòîêñè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ (ïî äëèíå ïðîðîñòêà) çà ïåðèîä
âåãåòàöèè ïðîèñõîäèëî ñëàáî è íà âà-
ðèàíòå ñ ãåðáèöèäîì Ýëàíò ñîñòàâèëî
ëèøü 2,9%. Íî Ôåíôèç óâåëè÷èâàë òîê-
ñè÷íîñòü â ñëîå 0,1-0,2 ì, ñíèæàÿ äëè-
íó ïðîðîñòêà íà 44,4%.

Òîêñè÷íîñòü Ãåïàðä ýêñòðà (ïî ÷èñ-
ëó ïðîðîñøèõ ñåìÿí) áûëà ìàêñèìàëü-
íîé â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ (2007 ãîä),
äîñòèãàÿ ïî ãîðèçîíòàì 0,1 (30%) è 0,1-
0,2 (25%). Ñíèæåíèå äëèíû ïðîðîñòêà
ïîñëå îáðàáîòêè ïðåïàðàòîì â ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé ñîñòàâèëî 40-43%. Ïðè÷¸ì
â õîëîäíîå è èçáûòî÷íî óâëàæí¸ííîå
(2006 ãîä) è çàñóøëèâîå (2007 ãîä) ëåòî
íàáëþäàëîñü ôèòîòîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå â ñëîå ïî÷âû 0,1-0,2 ì (ñîîò-
âåòñòâåííî 26,5 è 60%). Òîêñè÷íîñòü
Ãåïàðä ýêñòðà ê çàâåðøåíèþ ïåðèîäà
âåãåòàöèè ñíèæàëàñü íà 4% â ñëîå 0,1
ì è âîçðàñòàëà íà 8% â ñëîå 0,1-0,2 ì,

ñîñòàâëÿÿ 33%.
Ñíèæåíèå äëèíû ïðîðîñòêà, à, ñîîò-

âåòñòâåííî, è òîêñè÷íîñòü â ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè ìàêñèìàëüíûìè â óñ-
ëîâèÿõ çàñóõè (2007 ãîä) è ê çàâåðøå-
íèþ ïåðèîäà âåãåòàöèè ïðîèñõîäèëî å¸
âîçðàñòàíèå íà 5%. Ñíèæåíèå òîêñè÷-
íîñòè çà ïåðèîä âåãåòàöèè â 2,2 ðàçà
íàáëþäàëîñü â áëàãîïðèÿòíûå ïî òåì-
ïåðàòóðå è âëàæíîñòè óñëîâèÿ ãîäà
(2005 ãîä) è â 1,4 ðàçà – ïðè òåìïåðàòó-
ðå â ïåðèîä âåãåòàöèè íèæå íîðìû è
êîëè÷åñòâå îñàäêîâ, ïðåâûøàþùèõ å¸.

Èç ïðîèçâîäíûõ áåíçîéíîé êèñëîòû
(2005 ãîä) ïðåïàðàòû Êîâáîé è Äèôåçàí
ñäåðæèâàëè ïðîðàñòàíèå ñåìÿí êðåññ-
ñàëàòà íà 8-14% â ñëîå 0,1 ì. Ôèòîòîê-
ñè÷íîñòü Äèôåçàíà (ïî äëèíå ïðîðîñò-
êà) 21,4% è ê çàâåðøåíèþ âåãåòàöèè
ïøåíèöû íà âñåõ âàðèàíòàõ íàáëþäàëè
ñíèæåíèå òîêñè÷íîñòè ïî÷âû.

Â óñëîâèÿõ 2006 ãîäà íàáëþäàëîñü
ïîâûøåíèå òîêñè÷íîñòè ïî÷âû ïî âëè-
ÿíèþ íà äëèíó ïðîðîñòêà ó ãåðáèöèäîâ
Êîâáîé è Äèôåçàí (27,5%). Ê çàâåðøå-
íèþ ïåðèîäà âåãåòàöèè îíà ñíèæàëàñü
â 1,4 ðàçà.

 Óâåëè÷åíèå òîêñè÷íîñòè ïî ÷èñëó
ïðîðîñøèõ ñåìÿí íàáëþäàëè â 2007 ãîäó.
Îíà áûëà ìàêñèìàëüíà ó Êîâáîÿ
(71,4%). Äëèíà ïðîðîñòêà â ýòèõ óñëî-
âèÿõ ñíèæàëàñü íà 1,5-1,6 ñì, èëè
71,4% (Êîâáîé, Áàíâåë) è 76,7% (Äè-
ôåçàí). Â ñëîå ïî÷âû 0,1-0,2 ì ôèòî-
òîêñè÷íîñòü áûëà ìåíüøå è ñîñòàâ-
ëÿëà 10% (Êîâáîé, Áàíâåë) è 40% (Äè-
ôåçàí). Ê ôàçå ïîëíîé ñïåëîñòè
ïøåíèöû ôèòîòîêñè÷íîñòü (ïî ÷èñëó
ïðîðîñùèõ ñåìÿí) ñíèæàëàñü íà 5%,
ïðè ýòîì óâåëè÷èâàÿñü â ñëîå ïî÷âû
0,1-0,2 ì. Ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå
íà äëèíó ïðîðîñòêà ê ýòîìó ïåðèîäó
ñíèæàëîñü íåçíà÷èòåëüíî, à ó Áàíâå-
ëà îñòàâàëîñü âûñîêèì (56,5%).

Èç áàêîâûõ ñìåñåé â 2005-2006 ãî-
äàõ íàèáîëüøåé òîêñè÷íîñòüþ õàðàêòå-
ðèçîâàëèñü Ãðåí÷ + Êðîññ è Áàíâåë +
Ëîãðàí. Ñíèæåíèå äëèíû ïðîðîñòêà ñî-
ñòàâèëî 30 è 45% ñîîòâåòñòâåííî. Â
2007 ãîäó ñìåñü Ãðåí÷ + Êðîññ ïîêàçàëà
ñàìóþ âûñîêóþ òîêñè÷íîñòü: íà 55%
ñíèçèëîñü ïðîðàñòàíèå ñåìÿí è íà 81%
– äëèíà ïðîðîñòêà. Â ôàçó ïîëíîé ñïå-
ëîñòè ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå òîêñè÷íî-
ñòè â ñëîå 10-20 ñì äî 72%.

Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ 2007 ãîäà
ñíèæåíèå äëèíû ïðîðîñòêà íà âàðèàí-
òå Áàíâåë + Ëîãðàí ñîñòàâèëî 52,4%.
Ê êîíöó ïåðèîäà âåãåòàöèè ýòîò ïîêà-
çàòåëü ñíèçèëñÿ íà 13,4%, íî òàêæå îá-
ëàäàë âûñîêèì óðîâíåì ôèòîòîêñè÷-
íîñòè (39%).

Ñìåñü Ãåïàðä ýêñòðà + Ñåêàòîð óâå-
ëè÷èâàëà òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ïî ãî-
äàì: ñ 38% â áëàãîïðèÿòíûå ïî ìåòåî-
óñëîâèÿì ãîäû äî 57% â óñëîâèÿõ çàñó-
õè. Ê çàâåðøåíèþ ïåðèîäà âåãåòàöèè â
ãîäû èññëåäîâàíèé òîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå ïðåïàðàòà íà äëèíó ïðîðîñòêà
ñíèæàëîñü, íî â 2006 ãîäó îñòàâàëîñü
âûñîêèì (38,9%).

Â ïðàêòèêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà èñïîëüçóþòñÿ ñìåñè ãåð-
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Áèîëîãèÿ
áèöèäîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè ñîñòàâëÿþùèõ èõ êîìïîíåíòîâ. Ïî-
ýòîìó íåîáõîäèìî îöåíèòü õàðàêòåð
âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ñìåñü.

Èñïîëüçóÿ ðàñ÷åòíûé ìåòîä Êîëáè,
áûëà ïðîâåäåíà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåí-
êà ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ äâóõ ãåðáèöè-
äîâ íà ðàñòåíèÿ ïøåíèöû. Ñðàâíèâàÿ
ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè ñ ôàêòè÷åñêèìè
áûëà óñòàíîâëåíà ñëåäóþùàÿ çàâèñè-
ìîñòü: ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòó-
ðå âîçäóõà íà ìîìåíò îáðàáîòêè 15,8°Ñ
è êîëè÷åñòâå îñàäêîâ íà óðîâíå íîðìû
(20,5 ìì), áàêîâûå ñìåñè Ãðåí÷ + Êðîññ
è Áàíâåë + Ëîãðàí îêàçûâàëè ñèíåðãè÷-
íîå äåéñòâèå. Ãåðáèöèäû Ãåïàðä ýêñòðà
+ Ñåêàòîð ïðîÿâëÿëè íàáëþäàåìûé
âûøå ýôôåêò â áîëåå æ¸ñòêèõ óñëîâè-
ÿõ – ïðè òåìïåðàòóðå 22,9°Ñ è êîëè÷å-
ñòâå îñàäêîâ 21,3 ìì. Ïðè òåìïåðàòóðå
âîçäóõà íà ìîìåíò îáðàáîòêè íèæå íîð-
ìû íà 2,2°Ñ è ïðåâûøåíèè îñàäêîâ íàä
íîðìîé â 2 ðàçà, à òàêæå îáðàáîòêå â
ïîçäíèå ôàçû ðàçâèòèÿ êóëüòóðû (êîíåö
êóùåíèÿ – íà÷àëî âûõîäà â òðóáêó) êîì-
ïîíåíòû ñìåñè ïðîÿâëÿþò àíòàãîíèñòè-
÷åñêîå äåéñòâèå, îòðàæàþùååñÿ â ñíè-
æåíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ðàñòåíèÿ è íåäîáîðå óðîæàÿ.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë ñó-
ùåñòâîâàíèå ñðåäíåé çàâèñèìîñòè
ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïàõîòíîãî ñëîÿ
ïî÷âû è ôèòîòîêñè÷íîñòüþ (r=0,54). Óâå-
ëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû è ñíèæå-
íèå â íåé çàïàñîâ âëàãè âëå÷¸ò ñíèæå-
íèå äåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, à
ñîîòâåòñòâåííî, è ñíèæåíèå ïðîöåññîâ
äåãðàäàöèè ãåðáèöèäîâ.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåðáèöè-
äîâ ñóëüôîíèëìî÷åâèííîé ãðóïïû íà-
áëþäàëîñü ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè àì-
ìîíèôèêàòîðîâ, àêòèíîìèöåòîâ è
íèòðèôèêàòîðîâ. Íî ïðè ýòîì íà íåêî-
òîðûõ âàðèàíòàõ óâåëè÷èâàëàñü ÷èñ-
ëåííîñòü ãðèáîâ (ðèñ. 3).

Òàê, ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåðáèöèäà
Êðîññ â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû ïðîèñõî-
äèëî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè àììîíèôè-
êàòîðîâ (ÌÏÀ) íà 51,3%, àêòèíîìèöåòîâ
(ÊÀÀ) – íà 24,6%, íèòðèôèêàòîðîâ – íà
15,7%, à áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ ìèíå-
ðàëüíûé àçîò (ÊÀÀ), – íà 33,7%. Îäíî-
âðåìåííî ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå ÷èñ-
ëåííîñòè ãðèáîâ íà 7,7% è öåëëþëîçî-
ðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé íà 35,1%.
Ñîîòâåòñòâåííî îòíîøåíèå áàêòåðèé íà
ÊÀÀ ê ÷èñëó áàêòåðèé íà ÌÏÀ ñîñòàâè-
ëî 2,80, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå
â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ ìèíåðàëüíûå
ôîðìû àçîòà ñëîæíûì îðãàíè÷åñêèì
àçîòñîäåðæàùèì âåùåñòâàì.

Ãåðáèöèä Ãðåí÷, ïîñëå îáðàáîòêè
ïøåíèöû ïîñòóïàÿ â ïàõîòíûé ñëîé ïî-
÷âû, ñíèæàë ÷èñëåííîñòü àììîíèôèêà-
òîðîâ (ÌÏÀ) íà 33%, àêñòèíîìèöåòîâ
(ÊÀÀ) – íà 27,3%, íèòðèôèêàòîðîâ – íà
29,6%, à áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ ìèíå-
ðàëüíûé àçîò (ÊÀÀ), – íà 14,2%. Êðîìå
ýòîãî ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå ÷èñëåííî-
ñòè ãðèáîâ íà 11,7%. ×èñëåííîñòü öåë-

ëþëîçîðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé âîçðàñòà-
ëà íà 30%. Ñîîòâåòñòâåííî îòíîøåíèå
áàêòåðèé íà ÊÀÀ ê ÷èñëó áàêòåðèé íà
ÌÏÀ ñîñòàâèëî 2,63.

Ïîä äåéñòâèåì Ñåêàòîðà ïðîèñõîäè-
ëî ñíèæåíèå â ïî÷âå ÷èñëåííîñòè àì-
ìîíèôèêàòîðîâ (ÌÏÀ) íà 12%, àêòèíî-
ìèöåòîâ (ÊÀÀ) – íà 53%, íèòðèôèêàòî-
ðîâ – íà 3,7%, à áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ
ìèíåðàëüíûé àçîò (ÊÀÀ), – íà 42,2%.
×èñëåííîñòü öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ
áàêòåðèé ñíèæàëàñü íà 17,7%, à êîëè÷å-
ñòâî ãðèáîâ âîçðàñòàëî íà 29%. Îòíî-
øåíèå áàêòåðèé íà ÊÀÀ ê ÷èñëó áàêòå-
ðèé íà ÌÏÀ ñîñòàâëÿëî 1,35.

Ïðè îáðàáîòêå ñìåñüþ Ãðåí÷ +
Êðîññ ñíèçèëàñü ÷èñëåííîñòü àêòèíî-
ìèöåòîâ íà 76,6% è áàêòåðèé, èñïîëü-
çóþùèõ ìèíåðàëüíûå ôîðìû àçîòà
(ÊÀÀ). Ïðè ýòîì óâåëè÷èëàñü ÷èñëåí-
íîñòü àììîíèôèêàòîðîâ (ÌÏÀ) íà 11%
è ãðèáîâ íà 57%. Ñîîòâåòñòâåííî îò-
íîøåíèå áàêòåðèé íà ÊÀÀ ê ÷èñëó áàê-
òåðèé íà ÌÏÀ ñîñòàâëÿëî 1,08.

Ïðèìåíåíèå àðèëîêñèóêñóñíûõ êèñ-
ëîò îêàçûâàëî íåîäèíàêîâîå äåéñòâèå
íà ïî÷âåííóþ ìèêðîôëîðó â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî ãåðáèöèäà èç
ýòîãî êëàññà ñîåäèíåíèé. Òàê, ïðè îá-
ðàáîòêå Ôåíôèçîì ñíèæàëàñü ÷èñëåí-
íîñòü áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ ìèíå-
ðàëüíûå ôîðìû àçîòà (ÊÀÀ), íà 12%,
ãðèáîâ – íà 14,8%, à íèòðèôèêàòîðîâ –
íà 5%. Ïðè ýòîì âîçðàñòàëà ÷èñëåí-
íîñòü àììîíèôèêàòîðîâ (ÌÏÀ) íà
18,5% è öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ áàê-
òåðèé íà 37,4%.

Ãåðáèöèä Ýëàíò ñíèæàë ÷èñëåííîñòü

âñåõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ (çà èñêëþ-
÷åíèåì áàêòåðèé, ðàçðóøàþùèõ öåëëþ-
ëîçó). Èõ ÷èñëåííîñòü âîçðàñòàëà íà
32,3%. Ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè îñòàëü-
íûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëî ñëå-
äóþùèì: àììîíèôèêàòîðû (ÌÏÀ) – íà
31,4%, áàêòåðèè ÊÀÀ – íà 22,4%, ãðèáû
– íà 27%, àêòèíîìèöåòû – íà 62,4% è
íèòðèôèêàòîðû – íà 23,4%. Ñîîòâåò-
ñòâåííî îòíîøåíèå áàêòåðèé íà ÊÀÀ ê
÷èñëó áàêòåðèé íà ÌÏÀ ñîñòàâëÿëî 2,32.

Èñïîëüçîâàíèå Êîâáîÿ èç ïðîèç-
âîäíûõ áåíçîéíûõ êèñëîò ñíèæàëî
÷èñëåííîñòü ãðèáîâ íà 56%, áàêòåðèé
ÊÀÀ – íà 14,6% è áàêòåðèé íèòðèôèêà-
òîðîâ – íà 5,2%. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ýòîìó âîçðàñòàëà ÷èñëåííîñòü àììî-
íèôèêàòîðîâ (ÌÏÀ) íà 6%, àêòèíîìè-
öåòîâ – íà 58,5% è öåëëþëîçîðàçðó-
øàþùèõ áàêòåðèé – íà 45,9%. Ïðè ýòîì
îòíîøåíèå áàêòåðèé íà ÊÀÀ ê ÷èñëó
áàêòåðèé íà ÌÏÀ ñîñòàâëÿëî 1,66.

Ãåðáèöèä Äèôåçàí ñíèæàë ÷èñëåí-
íîñòü àììîíèôèêàòîðîâ (ÌÏÀ) íà 29,8%,
àêòèíîìèöåòîâ (ÊÀÀ) – íà 42,2%, ãðè-
áîâ – íà 25%, à áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ
ìèíåðàëüíûé àçîò (ÊÀÀ), – íà 31%. ×èñ-
ëåííîñòü öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ áàê-
òåðèé âîçðàñòàëà íà 30%. Îòíîøåíèå
áàêòåðèé íà ÊÀÀ ê ÷èñëó áàêòåðèé íà
ÌÏÀ ñîñòàâëÿëî 2,02.

Âûâîäû
1. Ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû íèæå îïòè-

ìàëüíîé (<0,7 ÍÂ) è âûñîêîé òåìïåðà-
òóðå âîçäóõà (íà 3,7-3,8°Ñ âûøå íîðìû)
òîêñè÷íîñòü ãåðáèöèäîâ ñîõðàíÿåòñÿ â
òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.
Ê ìîìåíòó óáîðêè óðîæàÿ òîêñè÷íîñòü

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Ко
ли

че
ст
во

 м
ик
ро

ор
га
ни

çм
ов

, т
ы
с.

 ш
т

во
çд
уш

но
-с
ух
ой

 п
оч

вы

Ко
нт
ро
ль

Кр
осс

Гр
ен
ч  

Се
ка
тор

Гр
ен
ч+
кро
сс

Фе
нф
иç

Эл
ан
т

Ко
вб
ой

,

Ди
фе

çан

МПА Аммонификаторы КАА Бактер.Мин.N

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

Ко
ли

че
ст
во

 м
ик
ро

ор
га
ни

çм
ов

, т
ы

ш
т/
г 
во

çд
уш

но
-с
ух

ой
 п
оч

вы

Ко
нтр
ол
ь
Кр
осс

Гр
ен
ч  

Се
кат
ор

Гр
ен
ч+
кр
осс

Фе
нф
иç

Эл
ан
т

Ко
вбо
й,

Ди
фе

çан

Чапек Грибы КАА Актиномицеты
Нитрификаторы Гетченсон (целлюлоçа)

 Ðèñóíîê 3. Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè
îáðàáîòêå ãåðáèöèäàìè
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Ðèñóíîê 2. Ðåàêöèÿ êðåññ-ñàëàòà ïî èçìåíåíèþ äëèíû ïðîðîñòêà ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ áåíçîéíûõ êèñëîò (ÁÊ) è áàêîâûõ ñìåñåé (ÁÑ)

(À – ÷åðåç 3 äíÿ ïîñëå îáðàáîòêè; Á – â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè ïøåíèöû)
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Âåòåðèíàðèÿ
ïðåïàðàòîâ ñíèæàåòñÿ î÷åíü ñëàáî.
Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ôèòîòîêñè÷íî-
ñòè ïðè ðàçíûõ ìåòåîóñëîâèÿõ âûÿâ-
ëåí ó Êðîññà (42,9-81%).

2. Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ îêàçû-
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620075, ã. Åêàòåðèíáóðã,
óë. Êàðëà Ëèáêíåõòà, 42;
òåë. 8 (343) 371-50-64

Infectious rinotracheite, a
paraflu type 3, antibodies,
Gumin-eko.

Èíôåêöèîííûé ðèíîòðàõåèò è ïà-
ðàãðèïï-3 êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â Ðîññèè è çàíè-
ìàþò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â ïàòîëî-
ãèè ðåñïèðàòîðíûõ îðãàíîâ.

Âåëè÷èíà ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà
ïðè äàííîé ïàòîëîãèè, ñêëàäûâàþùàÿ-
ñÿ èç ïàäåæà òåëÿò, ñíèæåíèÿ ìÿñíîé
è ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè, âûáðà-
êîâêè æèâîòíûõ, àáîðòîâ, áåñïëîäèÿ,
îãðîìíà, à òåðàïåâòè÷åñêèå ìåðû áîðü-
áû ñ óæå âîçíèêøèì çàáîëåâàíèåì
ìàëîýôôåêòèâíû. Ïðè îñòðûõ ðåñïè-
ðàòîðíûõ çàáîëåâàíèÿõ êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà áîëüøóþ ðîëü èãðàåò èì-
ìóíîêîððåêòèðóþùàÿ òåðàïèÿ.

Ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ
ïðè îñòðûõ ðåñïèðàòîðíûõ âèðóñíûõ
çàáîëåâàíèÿõ äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ñ
ñîçäàíèÿ êîëîñòðàëüíîãî èììóíèòåòà
ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò. Óðîâåíü êî-
ëîñòðàëüíûõ àíòèòåë çàâèñèò îò âðå-
ìåíè, êîãäà òåë¸íîê ïîëó÷èë ïåðâóþ
äîçó ìîëîçèâà, è îò êîëè÷åñòâà àíòè-
òåë â ìîëîçèâå. Ïðè èíòåíñèâíîì âå-

äåíèè ìîëî÷íîãî æèâîòíîâîäñòâà íà-
ðóøåíèå â ãîìåîñòàçå îðãàíèçìà êî-
ðîâ âåä¸ò, íåñîìíåííî, ê ñíèæåíèþ
ñïîñîáíîñòè îðãàíèçìà âûðàáàòûâàòü
àíòèòåëà.

Ïåðâûå ìíîãî÷èñëåííûå âñïûøêè
îñòðûõ ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé, êî-
òîðûå íàíåñëè ñóùåñòâåííûé óùåðá
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îðãàíèçàöèÿì â
×åëÿáèíñêîé îáëàñòè, çàðåãèñòðèðîâàíû
â ïåðèîä çèìîâêè 2003-2004 ãîäîâ. Â 20
õîçÿéñòâàõ 9 ðàéîíîâ â ïåðèîä ñ íîÿáðÿ
ïî àïðåëü çàáîëåëî 3804 ãîëîâû êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà, èç íèõ 1208 êîðîâ. Ïà-
ä¸æ çà ïåðèîä âñïûøêè â ýòèõ õîçÿé-
ñòâàõ ñîñòàâèë 12 ãîëîâ, èç íèõ 4 êîðî-
âû. Âûíóæäåíî óáèòî 237 ãîëîâ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, èç íèõ 55 êîðîâ. Ëàáîðà-
òîðíî ïîäòâåðæäåíû èíôåêöèîííûé ðè-
íîòðàõåèò, ïàðàãðèïï òèïà 3. Íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ðåñïèðàòîðíûå çàáîëå-
âàíèÿ ïîëó÷èëè â ×åáàðêóëüñêîì ðàéîíå
(8 õîçÿéñòâ) è Êðàñíîàðìåéñêîì ðàéîíå
(4 õîçÿéñòâà). Â 2003-2004 ãîäàõ â îáëà-
ñòè äëÿ ïðîôèëàêòèêè âèðóñíûõ ðåñïè-
ðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé ïðèìåíÿëè âàêöè-

íó Òðèâàê (ïîëèâàëåíòíàÿ ñóõàÿ âàêöè-
íà ïðîòèâ èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà,
âèðóñíîé äèàðåè – áîëåçíè ñëèçèñòûõ,
ïàðàãðèïïà òèïà 3 ÃÍÓ ÂÈÝÂ èì. ß.Ð. Êî-
âàëåíêî, ã. Ìîñêâà). Íà÷èíàÿ ñ 2005 ãîäà
â ðÿäå õîçÿéñòâ ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè
ïðèìåíÿþò âàêöèíû ñåðèè Êîìáîâàê
(èíàêòèâèðîâàííûå ïîëèâàëåíòíûå âàê-
öèíû ïðîòèâ îñòðûõ ðåñïèðàòîðíûõ çà-
áîëåâàíèé êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÍÏÎ
«Íàðâàê», ã. Ìîñêâà).

Íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû,
ðåñïèðàòîðíûå áîëåçíè îñòàþòñÿ îñíîâ-
íîé ïðè÷èíîé ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü â
æèâîòíîâîäñòâå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ âèðóñî-
ëîãè÷åñêèõ è ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé íà îñòðûå ðåñïèðàòîðíûå çàáî-
ëåâàíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìû
èçó÷èëè ïðîòåêòèâíîå äåéñòâèå íåêî-
òîðûõ èììóíîìîäóëÿòîðîâ (Ãóìèí-
Ýêî, Âèäîð).

Ïåðåä íàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà-
÷à èçó÷èòü âëèÿíèå Ãóìèí-Ýêî íà íà-
ïðÿæ¸ííîñòü èììóíèòåòà ê âèðóñàì
èíôåêöèîííîãî ðèíîòðàõåèòà, ïàðà-
ãðèïïà òèïà 3 è íà áèîõèìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè êðîâè ó òåëÿò 10-28-äíåâíî-
ãî âîçðàñòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ Ãóìèí-Ýêî

íà íàïðÿæ¸ííîñòü èììóíèòåòà ê óêà-
çàííûì âèðóñàì è áèîõèìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè òåëÿò â 2 õîçÿéñòâàõ ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòè (ÔÃÓÏ ÏÊÇ «Äóáðîâ-
ñêèé» è ÎÎÎ «Áåðåãîâîé») áûëè

âàåò æ¸ñòêîå âîçäåéñòâèå íà íàñåëå-
íèå ïî÷âû. Äàæå îäíîêðàòíîå èõ ïðè-
ìåíåíèå âûçûâàåò õîòÿ è îáðàòèìûå,
íî ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â äåÿ-
òåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïî÷âåííî-

ãî íàñåëåíèÿ. Îíè ñíèæàþò ÷èñëåí-
íîñòü àãðîíîìè÷åñêè öåííûõ ãðóïï
ìèêðîîðãàíèçìîâ (çà èñêëþ÷åíèåì
öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé) ïî
âñåì èññëåäóåìûì ïðåïàðàòàì.




