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Âåòåðèíàðèÿ
ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû òåëÿò ïî 10
ãîëîâ (îïûòíàÿ è êîíòðîëüíàÿ), îò êî-
òîðûõ áûëà âçÿòà êðîâü èç ÿð¸ìíîé
âåíû äëÿ ñåðîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Òåëÿòàì îïûòíîé ãðóïïû Ãóìèí-Ýêî
âûïàèâàëñÿ ñîãëàñíî íàñòàâëåíèþ ïî
åãî ïðèìåíåíèþ çà 10-14 äíåé äî ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ âàêöèíàöèé.

Ãóìèí-Ýêî – ýòî êîìïëåêñíûé
ïðåïàðàò (ÎÎÎ «Áèîãóìóñ», ã. Åêàòå-
ðèíáóðã), ñîñòîÿùèé èç ñâîáîäíûõ ãó-
ìèíîâûõ êèñëîò íå ìåíåå 4 ã/100 ã,
êàëüöèÿ íå ìåíåå 180 ìã/100 ã, ôîñ-
ôîðà íå ìåíåå 25 ìã/100 ã, ëèçèíà íå
ìåíåå 20 ìã/100 ã, ìåòèîíèíà íå ìå-
íåå 30 ìã/100 ã. Ïðåïàðàò ñî÷åòàåò â
ñåáå âñå ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà
èììóíîìîäóëÿòîðà. Ãóìèí-Ýêî ïîâû-
øàåò ðåàêòèâíîñòü èììóíîêîìïåòåí-
òíûõ êëåòîê áëàãîäàðÿ ïðèñóòñòâèþ
ãóìèíîâûõ êèñëîò. Ïðåïàðàò âûïàè-
âàëè òåëÿòàì ñ âîäîé èëè ìîëîêîì
èç ðàñ÷åòà 0,2 ã íà êã æèâîé ìàññû
îäèí ðàç â äåíü â òå÷åíèå ìåñÿöà.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â îáëàñ-
òíîé âåòåðèíàðíîé ëàáîðàòîðèè ã.
×åëÿáèíñêà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Èç äàííûõ òàáëèöû âèäíî, ÷òî Ãó-

ìèí-Ýêî áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà áèî-
õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñûâîðîòêè êðî-
âè òåëÿò. Â îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíîé â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà îïûòà ïðîèñõîäèëî ñóùå-
ñòâåííîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ îá-

ùåãî áåëêà, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü íîð-
ìàëèçàöèåé áåëêîâîãî îáìåíà â îðãà-
íèçìå òåëåíêà. Çà ïåðèîä îïûòà â êðî-
âè òåëÿò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû
ïðîèçîøëî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ
àëüáóìèíîâ ïðè íåèçìåíÿþùåìñÿ
óðîâíå ãàììà-ãëîáóëèíîâ è ñíèæåíèè
óðîâíÿ àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íîðìàëèçàöèè ôóí-
êöèè ïå÷åíè. Êîëè÷åñòâî ãëþêîçû â
êðîâè îïûòíûõ òåëÿò ê êîíöó îïûòà ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èëîñü.

Ïðè ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ ñûâîðîòêè êðîâè äî ââåäåíèÿ Ãó-
ìèí-ýêî áûëè âûÿâëåíû òèòðû àíòè-
òåë ê âèðóñàì èíôåêöèîííîãî ðèíîò-
ðàõåèòà, ïàðàãðèïïó òèïà 3 – 3,1±0,19
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Venous system, venous
channel, fowl-like birds,
anseriformes, forward
department of a trunk.

Èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè âåíîçíîãî
ðóñëà æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà ïîêàçàëî,
÷òî îíî óñòðîåíî ñëîæíåå àðòåðèàëü-
íîãî è âûïîëíÿåò â îðãàíèçìå íå ìå-
íåå âàæíûå ôóíêöèè. Òàê, âåíîçíàÿ
ñåòü ãîðàçäî îáøèðíåå àðòåðèàëüíîé,
âåíû èìåþò áîãàòóþ èííåðâàöèþ, îá-
ëàäàþò òîíóñîì è àêòèâíî ó÷àñòâó-
þò â ïðîöåññàõ êðîâîîáðàùåíèÿ (Ìàê-
ñèìåíêîâ À.Í.,1969; Áåðäîíãàðîâ

lg2, 2,18±0,3 lg2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñ-
ëå ââåäåíèÿ óêàçàííîãî ïðåïàðàòà îò-
ìå÷àëè ñåðîêîíâåðñèþ ê âèðóñàì ê
âûøåïåðå÷èñëåííûì âîçáóäèòåëÿì â
òèòðàõ 3,38±0,27 lg2, 4,68±1,14 lg2 ,÷òî
âûøå íà 4,03±0,51 lg 2 â ñðàâíåíèè ñ
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ñîîòâåòñòâåííî
(ðàçíèöà äîñòîâåðíà ïðè ð<0,05.

Çàêëþ÷åíèå
Ãóìèí-ýêî âûçûâàåò íîðìàëèçà-

öèþ ãîìåîñòàçà, ÷òî, ïî íàøèì ïðåä-
ïîëîæåíèÿì, áóäåò áëàãîòâîðíî âëè-
ÿòü íà âûðàáîòêó èììóíèòåòà, ôîðìè-
ðóÿ îäíîðîäíûé è íàïðÿæ¸ííûé
ïðîòèâîâèðóñíûé èììóíèòåò ïðè îñ-
òðûõ ðåñïèðàòîðíûõ âèðóñíûõ èíôåê-
öèÿõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Òàáëèöà
Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè ó òåëÿò

Ïîêàçàòåëè 
Îïûòíàÿ Êîíòðîëüíàÿ 

Дî 
ââåäåíèÿ 

×åðåç 2 
ìåñÿöà 

×åðåç 4 
ìåñÿöà 

Дî 
ââåäåíèÿ 

×åðåç 2 
ìåñÿöà 

×åðåç 4 
ìåñÿöà 

Îáùèé áåëîê 11,16±0,24 9,42±0,20 8,98±0,51 11,03±0,27 16,73±8,82 9,37±2,72 
Àëüáóìèíû 39,72±3,43 46,58±3,31 46,39±3,32 33,23±6,31 45,26±8,58 34,84±10,1 
α-ãëîáóëèíû 11,05±1,86 9,59±1,28 9,75±1,37 21,82±7,17 19,85±7,46 16,11±9,60 
β-ãëîáóëèíû 13,22±0,15 11,16±0,27 8,59±1,11 17,64±5,02 12,52±1,16 10,88±1,55 
γ-ãëîáóëèíû 31,63±3,41 29,12±3,22 31,72±3,66 25,36±4,21 22,53±3,32 28,35±4,22 
ÀÑàÒ 0,43±0,02 0,36±0,02 0,41±0,05 0,33±0,70 0,37±0,71 0,43±0,71 
ÀЛàÒ 0,36±0,06 0,32±0,07 0,24±0,07 0,33±0,05 0,35±0,04 0,22±0,09 
Ìî÷åâèíà 4,83±0,16 3,63±0,12 1,22±0,26 9,12±3,57 3,60±0,11 2,21±0,12 
Ãëþêîçà 2,48±0,14 3,52±0,36 3,01±0,71 2,35±0,12 3,61±0,37 1,23±0,19 
Áèëèðóáèí 4,19±1,12 4,22±1,03 4,16±1,13 2,86±1,23 2,70±1,22 2,80±1,71 
Îáùèå ëèïèäû 2,44±0,43 2,68±0,31 2,12±0,33 2,05±0,12 2,62±0,51 2,01±0,41 
Êàðîòèí 1,02±0,11 1,03±0,12 1,08±0,15 1,07±0,34 1,08±0,14 1,09±0,35 
Êàëüöèé 3,58±0,14 3,59±0,71 3,72±0,46 2,35±0,53 2,65±0,45 0,78±0,32 
Фîñôîð 2,08±2,21 2,12±2,06 2,29±0,29 2,14±0,44 2,17±0,32 2,17±0,45 
Щåëî÷íîé ðåçåðâ 27,04±1,13 24,03±0,21 28,02±1,16 20,48±6,43 20,12±7,30 26,02±7,1 
 

Ê.,1969; Âàíêîâ Â.Í., 1974; Êðûëîâà
Í.Â., Âîëîñîê Í.È., 2006). Èññëåäîâà-
íèþ âåíîçíîé ñèñòåìû ó ïòèö ïîñâÿ-
ùåíû åäèíè÷íûå ðàáîòû (Ñåëÿíñêèé
Â.Ì., 1980; Âðàêèí Â.Ô., Ñèäîðîâà Ì.Â.,
1984; Kolda J., Komarek V., 1958; Nickel
R., Schummer A., Seiferle E., 1977;
Salomon F.V., 1993). Èçâåñòíî, ÷òî ñî-
ñóäû ïòèö îáëàäàþò ðÿäîì ôóíêöèî-
íàëüíûõ îñîáåííîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ

íåîáõîäèìîñòüþ áûñòðûõ ãåìîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñäâèãîâ â ïðîöåññàõ ïåðå-
õîäà îò ñïîêîéíîãî ñîñòîÿíèÿ ê ïî-
ëåòó è ïîääåðæàíèÿ îïòèìàëüíîãî
óðîâíÿ äåïîíèðîâàíèÿ êðîâè â âåíàõ
âî âðåìÿ ïîëåòà èëè íûðÿíèÿ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñóäîâ, ó÷àñòâó-
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Âåòåðèíàðèÿ
äàâëåíèÿ â ãðóäíîé ïîëîñòè äëÿ ðàñ-
øèðåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ ñåðäöà.

Ó èññëåäîâàííûõ ïòèö âåíû, âïà-
äàþùèå â ñåðäöå, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
ìàëûé è áîëüøîé êðóãè êðîâîîáðàùå-
íèÿ. Ê ïåðâîìó îòíîñÿòñÿ ïàðíûå ëå-
ãî÷íûå âåíû, íåñóùèå àðòåðèàëüíóþ
êðîâü èç ëåãêèõ, êîòîðûå ïðè âïàäå-
íèè îòêðûâàþòñÿ îáùèì îòâåðñòèåì
â ëåâîå ïðåäñåðäèå. Âïåðåäè ýòîãî
îòâåðñòèÿ íàõîäèòñÿ óòîëù¸ííûé
âûñòóï â âèäå çàñëîíêè, ñâîáîäíûé
êðàé êîòîðîãî îáðàùåí ê ïîëîñòè
ïðåäñåðäèÿ è ïðåïÿòñòâóåò îáðàòíî-
ìó òîêó êðîâè â ëåãî÷íûå âåíû. Êî
âòîðîìó êðóãó îòíîñÿòñÿ òðè ïîëûå
âåíû: äâå êðàíèàëüíûå è îäíà êàó-
äàëüíàÿ. Â êàæäóþ êðàíèàëüíóþ ïî-
ëóþ âåíó âïàäàþò ÿðåìíûå âåíû,
ñîáèðàþùèå êðîâü ñ øåè è ãîëîâû,
ïîäêëþ÷è÷íûå âåíû, ñîáèðàþùèå
êðîâü èç îáëàñòè êðûëà è ãðóäíûõ
ìûøö ÷åðåç ïîäìûøå÷íóþ âåíó è
ãðóäíîé ñòâîë. Ïî íèì âåíîçíàÿ êðîâü
ñîáèðàåòñÿ èç ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà è
âïàäàåò â ïðàâîå ïðåäñåðäèå. Íà
âñ¸ì ïðîòÿæåíèè êðàíèàëüíûå ïîëûå
âåíû ëåæàò â ïåðåäíåé ÷àñòè âåðõ-
íåãî ñðåäîñòåíèÿ. Âåðõíÿÿ èõ ÷àñòü
ñïåðåäè ïîêðûòà ñîåäèíèòåëüíîé òêà-
íüþ, à çàäíÿÿ ëåæèò â îêîëîñåðäå÷-
íîé ñóìêå. Â ñàìîì íà÷àëå êàæäàÿ
êðàíèàëüíàÿ ïîëàÿ âåíà îáðàçóåò
ïîëîãèé èçãèá âûïóêëîñòüþ íàðóæó â
íàïðàâëåíèè ñåðäöà. Ðÿäîì ñ ïðàâîé
êðàíèàëüíîé ïîëîé âåíîé íàõîäèòñÿ
âîñõîäÿùàÿ ÷àñòü àîðòû è íà÷àëüíûé
îòäåë äóãè àîðòû, à ñëåâà – ëåâîå
ëåãêîå. Íàä íèìè ïðîõîäÿò ïðàâàÿ è
ëåâàÿ ëåãî÷íàÿ àðòåðèè, à íèæå – ïðà-
âàÿ è ëåâàÿ ëåãî÷íûå âåíû. Êðàíè-
àëüíûå ïîëûå âåíû ïðîåöèðóþòñÿ â
îáëàñòè ïåðåäíåé ãðóäíîé ñòåíêè íà
óðîâíå 3-4 ïîçâîíî÷íîãî ðåáðà. Â ýòè
âåíû âëèâàþòñÿ ìåëêèå âåíû (âåíû
ñåðäå÷íîé ñîðî÷êè, ñðåäîñòåíèÿ).
Âåíå÷íàÿ âåíà ñåðäöà âïàäàåò â ëå-
âóþ êðàíèàëüíóþ ïîëóþ âåíó. Íî íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå ó ïòèö èìååò ïî-
çâîíî÷íàÿ ãðóäíàÿ âåíà, îñóùåñòâ-
ëÿþùàÿ ïðèòîêè êðîâè îò ïåðâûõ
òðåõ (ó êóðîîáðàçíûõ) è ÷åòûðåõ
ìåæðåáåðíûõ ïðîìåæóòêîâ (ó ãóñå-
îáðàçíûõ).

Â îòòîêå âåíîçíîé êðîâè èç øåé-
íîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà ó ïòèö ó÷à-
ñòâóþò òðè âåíû, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ãóñòûå âåíîçíûå ñïëåòå-
íèÿ, ðàñïîëîæåííûå ñèììåòðè÷íî ïî
îáåèì ñòîðîíàì øåè íà óðîâíå ïîñ-
ëåäíèõ äâóõ øåéíûõ è ïåðâîãî ãðóä-
íîãî ñåãìåíòà (ó êóðîîáðàçíûõ) è íà
óðîâíå ïîñëåäíåãî øåéíîãî è ïåðâûõ
äâóõ ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ (ó óòêè è
ãóñÿ). Ýòè âåíû ëåæàò íå òîëüêî ñíà-
ðóæè, íî è âíóòðè ïîçâîíî÷íîãî êà-
íàëà, îáðàçóÿ íàðóæíîå è âíóòðåííåå
ïîçâîíî÷íûå âåíîçíûå ñïëåòåíèÿ.

Íàðóæíîå âåíîçíîå ñïëåòåíèå
ïðîõîäèò â ïîçâîíî÷íîì êàíàëå øåé-
íûõ ïîçâîíêîâ ìåæäó ãîëîâêîé è áó-
ãîðêîì ïåðâîãî ðåáðà, ñîáèðàåò ÷å-
ðåç ìíîãî÷èñëåííûå àíàñòîìîçû

êðîâü îò ìûøö øåè, øåéíûõ è ïåð-
âîãî ãðóäíîãî ïîçâîíêîâ, äîðñàëüíûõ
ìûøö ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà è ëåñò-
íè÷íîé ìûøöû. Âíóòðåííåå âåíîçíîå
ñïëåòåíèå ïîçâîíî÷íîãî êàíàëà ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â ýïèäóðàëüíîì ïðî-
ñòðàíñòâå øåéíûõ è ãðóäíûõ ïî-
çâîíêîâ è ñîñòîèò èç äâóõ ïàðàë-
ëåëüíî èäóùèõ ïî îáåèì ñòîðîíàì
øåè ãîðèçîíòàëüíûõ âåí-êîëëåêòî-
ðîâ è 3-4 ïîïåðå÷íûõ, ñîåäèíÿþùèõ
âåíû ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû
ìåæäó ñîáîé. Âíóòðåííåå âåíîçíîå
ñïëåòåíèå ïðèíèìàåò â ñåáÿ âåíîç-
íóþ êðîâü èç ñïèííîãî ìîçãà è åãî
îáîëî÷åê, ÷àñòè÷íî – èç ãóá÷àòîãî
âåùåñòâà ïîçâîíêîâ. Âñå òðè âåíû
ñ îáåèõ ñòîðîí âëèâàþòñÿ äâóìÿ
ñòâîëèêàìè (êðàíèàëüíûì íà óðîâ-
íå ïðåäïîñëåäíåãî øåéíîãî ïîçâîí-
êà è êàóäàëüíûì íà óðîâíå ïåðâîãî
ãðóäíîãî ïîçâîíêà)  è âñòóïàþò â
ÿðåìíóþ âåíó.

Æåëåçèñòûé æåëóäîê ó ïòèö ëå-
æèò â ãðóäîáðþøíîé ïîëîñòè ñëåâà.
Îí èìååò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âíóò-
ðèîðãàííûõ àíàñòîìîçîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ ìåæäó ñëèçèñòîé, ìûøå÷íîé
è ñåðîçíîé îáîëî÷êàìè. Ìåæäó ýòè-
ìè âåòâÿìè îáøèðíûå àíàñòîìîçû
íàáëþäàþòñÿ ïî ôîðìå êàê ñåòåâèä-
íûõ è ïðÿìîëèíåéíûõ, òàê è äóãîîá-
ðàçíûõ àíàñòîìîçîâ,  îáðàçóþòñÿ
ñïëåòåíèÿ. Ïî íàïðàâëåíèþ ýòî êî-
ñûå è ïîïåðå÷íûå àíàñòîìîçû. Îò
ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè íà÷àëüíî-
ãî îòäåëà æåëåçèñòîãî æåëóäêà îò-
õîäÿò òðè âåíîçíûå âåòî÷êè, êîòî-
ðûå, îáúåäèíÿÿñü ìåæäó ñîáîé, âïà-
äàþò ñ ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè â
êàóäàëüíóþ ïîëóþ âåíó.

Ïîçâîíî÷íàÿ ãðóäíàÿ âåíà ñîáè-
ðàåò ïðèòîêè êðîâè ïî äîðñàëüíûì
ìåæðåáåðíûì âåíàì, âûíîñÿùèìè
êðîâü îò 1-ãî, 2-ãî, 3-ãî ó êóðèöû è
öåñàðêè, à ó èíäåéêè è ãóñåîáðàçíûõ
– ñ 1-ãî ïî 4-é ìåæðåáåðíûé ïðîìå-
æóòîê, ïî êîòîðûì âåíîçíàÿ êðîâü
íàïðàâëÿåòñÿ êðàíèàëüíî è ïðîõîäèò
ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òåë ãðóäíûõ
ïîçâîíêîâ íàä øåéêàìè ð¸áåð ðÿäîì
ñ ñèìïàòè÷åñêèì ñòâîëîì. Â êàæäîì
êîñòíîì ñåãìåíòå ê ïîçâîíî÷íîé ãðóä-
íîé âåíå ïîäõîäÿò ñàìîñòîÿòåëüíû-
ìè âåòâÿìè äîðñàëüíûå, ñïèííîìîç-
ãîâûå è ìûøå÷íûå âåòâè, âåòâè îò
ïîäíèìàòåëåé ð¸áåð, íàäêîñòíèöû
òåë ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ, îò äëèííîãî
ñãèáàòåëÿ øåè.

×åòâ¸ðòàÿ äîðñàëüíàÿ ìåæð¸áåð-
íàÿ âåíà ó èíäåéêè è ãóñåîáðàçíûõ
ñîáèðàåò ïðèòîêè êðîâè ñ ìåæðåáåð-
íûõ ïðîìåæóòêîâ ïî äâóì âåòâÿì,
êîòîðûå ïðîõîäÿò ðÿäîì ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè àðòåðèÿìè. Îíè íàïðàâ-
ëÿþòñÿ ââåðõ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
æåëîáàì ýòîãî æå ðåáðà è â îáëàñòè
ãîëîâêè 4-ãî ïîçâîíî÷íîãî ðåáðà íà-
ïðàâëÿþòñÿ âïåðåä, âïàäàÿ â ïîçâî-
íî÷íóþ ãðóäíóþ âåíó.

Òðåòüÿ äîðñàëüíàÿ ìåæð¸áåðíàÿ
âåíà ñîáèðàåò êðîâü ñ íàðóæíîé è
âíóòðåííåé ìåæð¸áåðíûõ ìûøö ïî

þùèõ â âåíîçíûõ ïðèòîêàõ îò îðãà-
íîâ ãðóäíîé êëåòêè ïòèö, áûë èñïîëü-
çîâàí ìåòîä îáû÷íîãî è òîíêîãî ïðå-
ïàðèðîâàíèÿ, èçãîòîâëåíèå êîððîçè-
îííûõ ïðåïàðàòîâ. Âñåãî èçó÷åíî 15
òðóïîâ ïòèö, îòíîñÿùèõñÿ ê îòðÿäàì
êóðîîáðàçíûå (êóðèöà, öåñàðêà) è ãó-
ñåîáðàçíûå (ãóñü è óòêà äîìàøíèå).

Íåñìîòðÿ íà ñâîåîáðàçèå è óíè-
êàëüíûå äëÿ êëàññà ïòèö ñïîñîáû ëî-
êîìîöèè ñîñóäû ïåðåäíåãî îòäåëà
òóëîâèùà, ãðóäíîé ñòåíêè è ìûøö
ïëå÷åâîãî ïîÿñà ñîõðàíÿþò îáùèé
ïëàí ñòðîåíèÿ, õàðàêòåðíûé äëÿ ìëå-
êîïèòàþùèõ.

Ñåðäöå èññëåäîâàííûõ ïòèö ëå-
æèò â ñåðåäèíå ãðóäíîé ïîëîñòè,
èìååò ôîðìó êîðîòêîãî êîíóñà ñ âåð-
øèíîé, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó äîëÿ-
ìè ïå÷åíè. Îêðóæàþùèé ñâîáîäíî
ñåðäöå ïåðèêàðä ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïî-
çâîíî÷íûì ñòîëáîì, ãðóäíûìè âîç-
äóõîíîñíûìè ìåøêàìè è ïå÷åíüþ.
Ñåðäöå ëåæèò ñèììåòðè÷íî â âåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ïåðåäíåé òðåòè ãðóä-
íîé ïîëîñòè. Ó ïðåäñòàâèòåëåé îò-
ðÿäà êóðîîáðàçíûõ îíî ëåæèò îò âòî-
ðîãî äî ïÿòîãî, ó ãóñåîáðàçíûõ – îò
âòîðîãî äî øåñòîãî ðåáðà. Òàêîå ðàç-
ëè÷èå â äëèíå ñåðäöà ìîæíî îáúÿñ-
íèòü ðàçëè÷íîé äëèíîé ãðóäíîé êëåò-
êè. Ïðîäîëüíàÿ îñü ñåðäöà ïðîõîäèò
ïî ñàãèòòàëüíîé ëèíèè è ëèøü ó ïòèö
ñ õîðîøî ðàçâèòûì æåëåçèñòûì æå-
ëóäêîì (êóðîîáðàçíûå) âåðõóøêà åãî
íåçíà÷èòåëüíî îòêëîíåíà æåëóäêîì
âïðàâî. Âåíòðàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü
ñåðäöà ïðèëåæèò ê ïîäñåðäå÷íûì
âûðîñòàì ìåæêëþ÷è÷íîãî ìåøêà, êî-
òîðûå îòäåëÿþò åãî îò ãðóäíîé êîñ-
òè. Êðàíèîäîðñàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü
ñåðäöà ïðèëåæèò ê íàäñåðäå÷íûì
âûðîñòàì, îòäåëÿþùèì ñåðäöå îò
ëåãêèõ. Áîêîâûå ÷àñòè ñåðäöà îòäå-
ëåíû îò ëåãêèõ è ñòåíîê ãðóäíîé êëåò-
êè âîçäóõîíîñíûìè ìåøêàìè. Âîçäó-
õîíîñíûå ïîëîñòè â öåëîì îáðàçóþò
âîêðóã ñåðäöà ñâîåîáðàçíóþ ýëàñ-
òè÷íóþ ïîäóøêó, à ñîäåðæàùèéñÿ â
íèõ âîçäóõ îêàçûâàåò íà ñåðäöå ïî-
ñòîÿííîå îõëàæäàþùåå äåéñòâèå.

Ïåðèêàðä ïòèö ñîâìåñòíî ñî ñâÿ-
çî÷íûì àïïàðàòîì âûïîëíÿåò îïîð-
íî-ìåõàíè÷åñêóþ ôóíêöèþ, ôèêñèðóÿ
ïîëîæåíèå ñåðäöà â ãðóäîáðþøíîé ïî-
ëîñòè. Êðîìå òîãî, ñâÿçêè ÿâëÿþòñÿ
ïðîâîäíèêàìè êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ
è íåðâîâ ïåðèêàðäà è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñåðäöà. Ïåðèêàðä, âûïîëíÿþùèé
áàðüåðíóþ ôóíêöèþ, èçîëèðóåò ñåðä-
öå îò êîìïëåêñà áðþøíûõ îðãàíîâ è
ëåæèò ìåæäó ëåãêèìè, îòäåëåííûé îò
íèõ äèàôðàãìîé. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
ïåðèêàðä ïðî÷íî ïðèêðåïëÿåòñÿ ê
ìîùíîé ãðóäèíå ïòèö, ïðè äûõàòåëü-
íûõ äâèæåíèÿõ îí äâèæåòñÿ âíèç è
ñëåãêà íàçàä çà ãðóäèíîé, ñîîòâåò-
ñòâåííî èçìåíÿÿ âåëè÷èíó äàâëåíèÿ
âíóòðè ïåðèêàðäèàëüíîé ïîëîñòè.
Ýòî, âîçìîæíî, ñïîñîáñòâóåò ñîçäà-
íèþ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé â ðàçäðà-
æåíèè ðåôëåêñîãåííîé çîíû ñåðäöà è
â îáùåé ãèäðîñòàòè÷åñêîé ñèñòåìå
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Âåòåðèíàðèÿ
êðàíèàëüíîé è êàóäàëüíîé âåòâÿì è
â îáëàñòè øåéêè ðåáðà ôîðìèðóåò
äîðñàëüíóþ ìåæðåáåðíóþ âåíó. Â íå¸
òàêæå âëèâàåòñÿ âåíîçíàÿ âåòâü îò
ìûøöû, ïîäíèìàþùåé ðåáðî.

Âòîðàÿ äîðñàëüíàÿ ìåæð¸áåðíàÿ
âåíà ïðîõîäèò ïî êàóäàëüíîé ïîâåð-
õíîñòè âòîðîãî ïîçâîíî÷íîãî ðåáðà,
ñîáèðàåò ïðèòîêè êðîâè ñ íàðóæíîé
è âíóòðåííåé ìåæð¸áåðíûõ ìûøö ïî
êðàíèàëüíîé è êàóäàëüíîé âåòâÿì,
êîòîðûå â îáëàñòè îñíîâàíèÿ áóãîð-
êà âòîðîãî ïîçâîíî÷íîãî ðåáðà ñîåäè-
íÿþòñÿ â ìåæð¸áåðíóþ âåíó, â êîòî-
ðóþ âëèâàåòñÿ âåòâü îò ïîäíèìàòå-
ëÿ ðåáðà, çàòåì âåíà ïðîõîäèò ìåæäó
ãîëîâêîé è áóãîðêîì ðåáðà è âëèâà-
åòñÿ â ïîçâîíî÷íóþ ãðóäíóþ âåíó.

Ïåðâàÿ äîðñàëüíàÿ ìåæð¸áåðíàÿ
âåíà ïðîõîäèò ïî êàóäàëüíîé ïîâåð-
õíîñòè ïåðâîãî ïîçâîíî÷íîãî ðåáðà,
ïðîõîäèò ðÿäîì ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
àðòåðèåé, ñîáèðàÿ âåíîçíóþ êðîâü îò
ëåñòíè÷íîé ìûøöû.

Äîðñàëüíûå ìåæð¸áåðíûå âåíû ñ
5-7-ãî ìåæð¸áåðíîãî ïðîìåæóòêà ó
êóðîîáðàçíûõ è ñ 5-9-ãî (10-ãî) – ó ãó-
ñåîáðàçíûõ âïàäàþò â êàóäàëüíóþ
ïîëóþ âåíó ñ åå äîðñàëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè.

Âåíû, ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì ñ
àðòåðèåé è íåðâîì, ïðîõîäÿò äóãî-
îáðàçíî ââåðõ ïî áîðîçäêàì ð¸áåð
ìåæäó íàðóæíîé è âíóòðåííåé ìåæ-
ð¸áåðíûìè ìûøöàìè. Ïî ñâîåìó
õîäó ìåæð¸áåðíûå âåíû ñîñåäíèõ
ìåæð¸áåðíûõ ïðîìåæóòêîâ îáèëüíî
ñîîáùàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì ïðè ïîìî-
ùè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ àíàñ-
òîìîçîâ. Êðàíèàëüíûå è êàóäàëüíûå
âåòâè ìåæð¸áåðíûõ âåí îáðàçóþò
ìíîãî÷èñëåííûå ïðîäîëüíûå è ïîïå-
ðå÷íûå àíàñòîìîçû ìåæäó ñîáîé â
ìûøå÷íûõ ñëîÿõ ñîñåäíèõ ìåæð¸-
áåðíûõ ïðîìåæóòêîâ, ôîðìèðóÿ ñ
âåòâÿìè ñîñåäíèõ ìåæð¸áåðíûõ âåí
íà ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïîçâî-
íî÷íûõ ð¸áåð çàìåòíî âûðàæåííûå
àíàñòîìîçû. Êàóäàëüíûå âåòâè äîð-
ñàëüíûõ ìåæð¸áåðíûõ âåí, ïðîäîë-
æàÿñü ïðîêñèìàëüíî,  íà óðîâíå
ñðåäíåé òðåòè ïîçâîíî÷íûõ ð¸áåð
ïîäõîäÿò ê ïåðåäíèì êðàÿì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìåæð¸áåðíûõ íåðâîâ è
îáðàçóþò íà íèõ vasa vasorum, êîòî-
ðûå ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü è ïîïåð¸ê
íåðâíûõ ñòâîëîâ, ðàñïàäàÿñü â íèõ
íà âîñõîäÿùèå è íèñõîäÿùèå âåòâè.
Ñîåäèíÿÿñü ìåæäó ñîáîé áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì àíàñòîìîçîâ, âåíîçíûå
âåòâè íà êàæäîì íåðâå è àðòåðèè îá-
ðàçóþò ìåëêîïåòëèñòóþ âåíîçíóþ
ñåòü. Âíóòðè íàðóæíûõ è âíóòðåí-
íèõ ìåæð¸áåðíûõ ìûøö âåíîçíûå
ñîñóäû âåòâÿòñÿ ïî ìàãèñòðàëüíî-
ìó è ðàññûïíîìó òèïó, êîòîðûå, î÷å-
âèäíî, îáåñïå÷èâàþò ëó÷øèé âåíîç-
íûé îòòîê. Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå
ìåëêèõ ñîñóäîâ ïðîèñõîäèò ïî÷òè
ïàðàëëåëüíî èëè êîñî ïî îòíîøåíèþ
ê õîäó ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ. Â äèíà-
ìè÷åñêèõ ìûøöàõ íåêîòîðûå ñîñó-
äû ïðèòåêàþò ïîä ïðÿìûì óãëîì è,

àíàñòîìîçèðóÿ ìåæäó ñîáîé, îíè îá-
ðàçóþò ïåòëè, âûòÿíóòûå ïî äëèíå
ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ. Íåêîòîðûå ñîñó-
äû îòõîäÿò ïîä ïðÿìûì óãëîì. Õà-
ðàêòåðíî, ÷òî âåòâè, îòõîäÿùèå îò
ýòèõ âåíîçíûõ ñîñóäîâ âíóòðè
ìûøö ïîä ðàçëè÷íûìè óãëàìè, ñëå-
äóþò â äàëüíåéøåì ïî íàïðàâëåíèþ
ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ.  Ðàçíèöó â íà-
ïðàâëåíèè îñíîâíûõ ïèòàþùèõ ñî-
ñóäîâ â ìûøöàõ ñ ïðîäîëüíûì õî-
äîì ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ, êàê ýòî õà-
ðàêòåðíî äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ìûøö
ãðóäíîé ñòåíêè, ìîæíî îáúÿñíèòü
òåì, ÷òî ïðè ñîêðàùåíèè óêîðà÷è-
âàþòñÿ è ïîäâåðãàþò íàèáîëüøåìó
ñäàâëèâàíèþ ïîïåðå÷íî èäóùèå ñî-
ñóäû. Ïîýòîìó íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî àðòåðèé è âåí ðàñïîëàãàåòñÿ
ïî äëèííîé ÷àñòè ìûøöû.

Âíóòðåííÿÿ ãðóäíàÿ âåíà ïðîõî-
äèò  ïî ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè
ãðóäíîé ñòåíêè ìåæäó ïîäìûøå÷íîé
è çàäíåé ãðóäíîé âåíàìè íà óðîâíå
âòîðîãî (êóðîîáðàçíûå) èëè òðåòüå-
ãî (ãóñåîáðàçíûå) ãðóäíûõ ïîçâîí-
êîâ è âïàäàåò â ãðóäíîé ñòâîë ñ êà-
óäàëüíîé ñòîðîíû. Âíóòðåííÿÿ ãðóä-
íàÿ âåíà îáðàçóåòñÿ äîðñàëüíîé è
âåíòðàëüíîé âåòâÿìè, ñîáèðàþùè-
ìè âåíîçíóþ êðîâü ñ ìåäèàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè ãðóäíîé ñòåíêè. Ïðèòîêè
äîðñàëüíîé âåòâè ïðîõîäÿò îò óðîâ-
íÿ êðþ÷êîâèäíûõ îòðîñòêîâ â êàæ-
äîì ïðîìåæóòêå äâóìÿ âåòâÿìè,
êîòîðûå âûøå ìåæð¸áåðíûõ ñóñòà-
âîâ ñ ïåðâîãî ïî ñåäüìîå ïîçâîíî÷-
íûå ð¸áðà îáúåäèíÿþòñÿ â îáùèå
ñòâîëèêè, ñîáèðàÿ ñ íèæíåé òðåòè
êàæäîãî ìåæð¸áåðíîãî ïðîìåæóòêà
âåíîçíóþ êðîâü, íàïðàâëÿþòñÿ âíèç
ê ïðîêñèìàëüíîìó êðàþ ïîïåðå÷íîé
ãðóäíîé áîëüøîé ìûøöû, ñîáèðàÿ
ïðèòîêàìè îò íå¸ ïî 5-8 âåòî÷êàì
(ó êóðîîáðàçíûõ). Ó ãóñåîáðàçíûõ
îíà íà÷èíàåòñÿ âåòâÿìè äîðñàëü-
íûõ ïàðíûõ ìåæð¸áåðíûõ âåí ñ 1-
ãî ïî 9-10-é ìåæð¸áåðíûé ïðîìåæó-
òîê, âáèðàÿ â ñåáÿ êðîâü íà óðîâíå
äèñòàëüíîé òðåòè ïîçâîíî÷íûõ ð¸-
áåð, ïðîõîäèò íàä äèàôðàãìîé, ñî-
áèðàÿ îò ìûøå÷íûõ çóáöîâ ïðèòîêè
ïî äèàôðàãìàëüíûì âåíàì ñ 3-ãî ïî
6-é ñåãìåíò ó êóðîîáðàçíûõ è ñ 4-ãî
ïî 8-é (9-é) ó ãóñåîáðàçíûõ ïîçâî-
íî÷íîå ðåáðî ïðîõîäÿò äîðñàëüíî.
Àíàñòîìîç ñ  âåòâÿìè îêðóæíîé
áåäðåííîé âåíû, ïðîõîäÿùåé ìåæ-
äó íàðóæíîé è âíóòðåííåé êîñîé
ìûøöàìè æèâîòà, îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðèòîêàìè ê  äîðñàëüíîé âåòâè
âíóòðåííåé âåíû.

Âíóòðåííÿÿ ãðóäíàÿ âåíà ñîáèðà-
åò êðîâü îò âíóòðåííåé ãðóäíîé ôàñ-
öèè, íàäêîñòíèöû, ð¸áåð, âíóòðåííåé
è íàðóæíîé ãðóäíîé ìåæð¸áåðíûõ
ìûøö â êîëè÷åñòâå 3-5 âåòâåé, ó êó-
ðîîáðàçíûõ ïòèö îíè îòõîäÿò ïîä îñ-
òðûì óãëîì. Â íà÷àëüíîé ÷àñòè îò
âåíòðàëüíîé âåòâè îòõîäÿò âåòî÷êè
äëÿ ïîäð¸áåðíûõ ìûøö ó êóðîîáðàç-
íûõ ñ 1 ïî 5 ðåáðî, ó óòêè ïåêèíñêîé è
ãóñÿ – ñ 1 ïî 8 (9) ãðóäèííîå ðåáðî è ñ

âåíòðàëüíûìè âåòâÿìè âíóòðåííåé
ãðóäíîé äîðñàëüíîé âåíû îáðàçóþò-
ñÿ ÷àñòûå àíàñòîìîçû. Âî âíóòðåí-
íèå ãðóäíûå âåíû âïàäàåò âåíà, âû-
íîñÿùàÿ âåíîçíóþ êðîâü èç ïåðåäíåé
òðåòè âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ãðó-
äèíû ÷åðåç ïíåâìàòè÷åñêîå îòâåð-
ñòèå ãðóäèíû.

Êàóäàëüíàÿ ïîëàÿ âåíà ó ïòèö
ðàñïîëàãàåòñÿ â ãðóäîáðþøíîé ïîëî-
ñòè, ïðîõîäèò âåíòðàëüíî îò ïîçâî-
íî÷íèêà âäîëü íèñõîäÿùåé àîðòû è â
îáëàñòè ïåðåäíèõ äîëåé ïî÷åê ðàç-
âåòâëÿåòñÿ íà äâå ïî÷å÷íûå âåíû.
Îíà ïðèíîñèò êðîâü â ïðàâîå ïðåä-
ñåðäèå èç ñòåíîê áðþøíîé è ÷àñòè÷-
íî ãðóäíîé ïîëîñòåé, ïàðíûõ îðãàíîâ
çàáðþøèííîãî ïðîñòðàíñòâà è ïå÷å-
íè, âåí òàçîâûõ êîíå÷íîñòåé, îðãà-
íîâ òàçîâîé ïîëîñòè. Âîðîòíàÿ ñèñ-
òåìà ïå÷åíè ïðåäñòàâëåíà âåíàìè,
ñîáèðàþùèìè êðîâü ñ ïèùåâàðèòåëü-
íûõ îðãàíîâ, êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ â
êðóïíóþ âîðîòíóþ âåíó, âõîäÿùóþ â
ïå÷åíü äâóìÿ ñòâîëàìè è ðàñïàäàþ-
ùóþñÿ íà êàïèëëÿðíóþ ñåòü âîðîò-
íîé ñèñòåìû. Î÷èùåííàÿ â ïå÷åíè
âåíîçíàÿ êðîâü âûõîäèò â âèäå äâóõ
ïå÷¸íî÷íûõ âåí è âïàäàåò â êàóäàëü-
íóþ ïîëóþ âåíó. Â ëåâóþ ïå÷¸íî÷íóþ
âåíó âïàäàåò ïóïî÷íàÿ âåíà, ñîáè-
ðàþùàÿ êðîâü ñ áðþøíûõ âîçäóõîíîñ-
íûõ ìåøêîâ è áðþøèíû, â ïðàâóþ –
áðûæåå÷íàÿ âåíà, íåñóùàÿ êðîâü èç
òîíêîãî êèøå÷íèêà.

Àíàëèçèðóÿ îñîáåííîñòè âíóò-
ðåííåãî ñòðîåíèÿ âåí ãðóäíîé ñòåíêè
è ïëå÷åâîãî ïîÿñà, ìû ïîëàãàåì, ÷òî
îñíîâíûì ðàñïðåäåëèòåëüíûì êîë-
ëåêòîðîì êðîâè â îáëàñòè ãðóäíîé
ñòåíêè ÿâëÿþòñÿ êðàíèàëüíàÿ ïîëàÿ,
ïîäêëþ÷è÷íàÿ, ïîçâîíî÷íàÿ øåéíàÿ,
ïîçâîíî÷íàÿ ãðóäíàÿ, ïîäêëþ÷è÷íûå
è âíóòðåííèå ãðóäíûå âåíû, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå ðàçâè-
òûå ïðîäîëüíûå ñîñóäèñòûå ìàãèñò-
ðàëè, ñîáèðàþùèå íå òîëüêî ïîñåã-
ìåíòíî êðîâü èç ñïèííîãî ìîçãà, òåë
ïîñëåäíèõ øåéíûõ è ãðóäíûõ ïîçâîí-
êîâ è îòâîäÿùèå å¸ â îáùèå ïîçâî-
íî÷íûå ñòâîëû, íî è ñâÿçûâàþùèå èõ
ñ âåíòðàëüíûìè êîëëåêòîðàìè, îòòå-
êàþùèìè îò âåíòðàëüíîé ÷àñòè òó-
ëîâèùà. Íà ïðîòÿæåíèè ýòèõ ñîñóäîâ
ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå ìîðôîôóí-
êöèîíàëüíûõ êîëëåêòîðà: à) äîðñàëü-
íûé êîëëàòåðàëüíûé ïóòü ìåæäó ïî-
çâîíî÷íîé ãðóäíîé âåíîé è êðàíèàëü-
íûìè ãðóäíûìè âåíàìè; á) ïàðíûé
êîëëàòåðàëüíûé ïóòü, ñôîðìèðîâàí-
íûé äîðñàëüíûìè è âåíòðàëüíûìè
ìåæð¸áåðíûìè âåòâÿìè è âíóòðåí-
íåé ãðóäíîé âåíîé; â) ïàðíûé âåíò-
ðàëüíûé êîëëàòåðàëüíûé ïóòü, îáðà-
çîâàííûé àíàñòîìîçàìè ìåæäó äîð-
ñàëüíûìè è âåíòðàëüíûìè âåòâÿìè
è âíóòðåííåé ãðóäíîé âåíîé; ã) êàó-
äàëüíûé ëàòåðàëüíûé ïóòü îòìå÷åí
ìåæäó âåíòðàëüíîé âåòâüþ âíóòðåí-
íåé ãðóäíîé è áðþøíîé âåòâüþ îê-
ðóæíîé áåäðåííîé âåíû.

Áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë íàëè÷èÿ
êðîâîòîêà â îáëàñòè øåéíî-ãðóäíîãî
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Âåòåðèíàðèÿ
îòäåëà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí
ðàçäåëÿåò âåíû ãðóäíîé ñòåíêè íà
äâå îòäåëüíûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
ñèñòåìû (äîðñàëüíóþ è âåíòðàëü-
íóþ). Â íèõ èìåþòñÿ ïðîòèâîïîëîæ-
íûå íàïðàâëåíèÿ îòòîêà êðîâè, êîòî-
ðûå ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè êà-
âàêàâàëüíîãî îêîëüíîãî ïóòè ÷åðåç
âåíû âåðõíåãî è íèæíåãî ñåãìåíòà.
Ïðèñïîñîáëåíèÿ âåíîçíûõ ñîñóäîâ ê
ñëîæíûì âçàèìîîòíîøåíèÿì â îáëà-
ñòè ãðóäîáðþøíîãî îòäåëà ÿâëÿþòñÿ
âàæíûìè êîìïîíåíòàìè, èãðàþùèìè
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â áèîìåõàíèêå
îòòîêà âåíîçíîé êðîâè.

Êîëëàòåðàëüíîå êðîâîîáðàùåíèå
ïðè íàðóøåíèè êðîâîòîêà ïî ìàãèñò-
ðàëüíûì âåíàì îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü çà ñ÷¸ò ðàñøèðåíèÿ ñó-
ùåñòâóþùèõ âåíîçíûõ àíàñòîìîçîâ.

Â ìûøöàõ òàêæå îòìå÷åíû ñåã-
ìåíòû ïîëíîé ôèêñàöèè âåí, ïðè ýòîì
èõ ïðîñâåò èìååò ôîðìó íåïðàâèëü-
íîãî òðåóãîëüíèêà, îâàëà, ýëëèïñà è
ñàìîñòîÿòåëüíî èçìåíÿòüñÿ íå ìî-
æåò. Ýòîò ôàêò ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ñòðóêòóðíóþ îñîáåííîñòü,
îáåñïå÷èâàþùóþ ñòàáèëüíûé êðîâî-
òîê ïðè ìàêñèìàëüíûõ äâèæåíèÿõ ëå-
òàòåëüíûõ ìûøö. Â ýòîì, î÷åâèäíî,
ïðîÿâëÿþòñÿ ìåõàíèçìû àäàïòàöèè
ñîñóäèñòîé ñèñòåìû â îáåñïå÷åíèè
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ãåìîäèíàìèêè
â âåíàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðè-
òîêîâ. Â âåðõíèõ îòäåëàõ âåíîçíûõ
ñîñóäîâ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþò-
ñÿ ñòðóêòóðû ñ ïðåîáëàäàíèåì ýëàñ-
òè÷åñêèõ è êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî ïåðâûé âàðèàíò ñòðîå-
íèÿ âíóòðèâåííûõ îáðàçîâàíèé èãðà-
åò ðîëü ñâîåîáðàçíûõ ðàñïîðîê, ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ ïåðåðàñòÿæåíèþ èëè
ñæàòèþ âåí.

Êðîìå äåéñòâèÿ «ìûøå÷íîãî íà-
ñîñà» çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà äâè-
æåíèå âåíîçíîé êðîâè îêàçûâàþò äû-
õàòåëüíûå ýêñêóðñèè ãðóäíîé è áðþø-
íîé ñòåíîê. Òàê, âî âðåìÿ âäîõà
ðàñøèðÿþòñÿ âîçäóõîíîñíûå ìåøêè,
íàðÿäó ñ ýòèì ñîêðàùåíèå äèàôðàã-
ìû âûçûâàåò óâåëè÷åíèå âíóòðè-
áðþøíîãî äàâëåíèÿ, êîòîðîå ïåðåäà-
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åòñÿ íà âåíîçíûé ñòâîë, à òàêæå íà
åãî àáäîìèíàëüíûå ïðèòîêè, ÷òî è ÿâ-
ëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì äëÿ
äâèæåíèÿ âåíîçíîé êðîâè ê ñåðäöó.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëå-
äîâàíèé íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî àäàï-
òèâíàÿ ïåðåñòðîéêà âåíîçíîãî ðóñëà
ïòèö â îòëè÷èå îò ìëåêîïèòàþùèõ èä¸ò
â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ. Íàðÿäó ñ
îáðàçîâàíèåì äåïîíèðóþùèõ âåíîç-
íûõ ó÷àñòêîâ ïðîèñõîäèò ðÿä òîïîã-
ðàôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, óëó÷øàþùèõ
ðåãóëèðóþùóþ ñèñòåìó îòòîêà è ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ âåíîçíîé êðîâè â îðãà-
íèçìå ïòèö. Àäàïòàöèÿ ó íèõ øëà ïî
ëèíèè ðàñøèðåíèÿ âåíîçíûõ ìàãèñòðà-
ëåé è îáðàçîâàíèÿ âåíîçíûõ êîëëåê-
òîðîâ. Âåíîçíûå ðàñøèðåíèÿ, ëîêàëè-
çîâàííûå â ãðóäîáðþøíîé ïîëîñòè â
ñèñòåìå ïåðåäíèõ è çàäíåé ïîëûõ âåí,
èìåþò ãóñòóþ ñåòü âåíîçíûõ ñïëåòå-
íèé è àíàñòîìîçîâ ìåæäó ïîäêëþ÷è÷-
íîé, ÿð¸ìíûìè, ïîçâîíî÷íîé ãðóäíîé
è âíóòðåííåé ãðóäíîé âåíàìè, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ¸ìêîñòü âåíîç-
íîé ñèñòåìû ýòîé îáëàñòè.
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Nun moth, outbreaks,
fine roots of Scots pine,
winter drought.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè õâîå-ëèñòîã-
ðûçóùèõ âðåäèòåëåé îòíîñèòñÿ ê ñàìûì
ïðîòèâîðå÷èâûì, íåäîñòàòî÷íî ðàçðà-
áîòàííûì è ïîëíûì íåðåøåííûõ ïðî-
áëåì ðàçäåëàì ýêîëîãèè ëåñíûõ íàñåêî-
ìûõ [1]. Êðàåóãîëüíûì êàìíåì âñåé ëåñ-
íîé ýíòîìîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ìîíàøåíêà,
ïðè÷èíû ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé êîòî-
ðîé â 30-õ ãîäàõ XX âåêà ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü íåðàçðåøèìîé çàãàäêîé [2]. Ãîâîðÿ
î çàãàäêå ìàññîâûõ ïîÿâëåíèé ìîíà-
øåíêè, èìåëîñü â âèäó, ÷òî íåèçâåñòíû
ïðè÷èíû ðîñòà ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ;
âíåøíèå ôàêòîðû, èíèöèèðóþùèå
âñïûøêè ÷èñëåííîñòè; ïðè÷èíû ïðèóðî-
÷åííîñòè î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ ê òåì èëè èíûì íàñàæäåíèÿì, ðàç-
íûì â ðàçíûõ öèêëàõ äèíàìèêè ïîïóëÿ-

öèé ôèëëîôàãà [2]. Ýòè çàãàäêè äèíàìè-
êè ÷èñëåííîñòè øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè
íå áûëè ðåøåíû è ïîñëåäóþùèìè ïîêî-
ëåíèÿìè èññëåäîâàòåëåé [1, 3, 4, 5].

Íåðåøåííîñòü îñíîâíûõ ïðîáëåì
ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè øåëêîïðÿäà-
ìîíàøåíêè íåãàòèâíûì îáðàçîì ñêàçû-
âàåòñÿ íà ïðàêòèêå ìåðîïðèÿòèé ïî
áîðüáå ñ âðåäèòåëåì, êîòîðûå êðàéíå
íå îïòèìàëüíû. Â õîäå áîðüáû ñ ìîíà-
øåíêîé íà Óðàëå áûëî îáðàáîòàíî èí-
ñåêòèöèäàìè ñâûøå 500 òûñ. ãà ñîñíî-
âûõ íàñàæäåíèé. Ïî-âèäèìîìó, íà áî-
ëåå ÷åì 90% ýòîé ïëîùàäè îò áîðüáû
ìîæíî áûëî áû îòêàçàòüñÿ, åñëè áû ñó-
ùåñòâîâàëè òî÷íûå ïðîãíîçû ïðîòåêà-
íèÿ âñïûøåê ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ [6].

Íà Óðàëå øåëêîïðÿä-ìîíàøåíêà äà¸ò

âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ â ñî-
ñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ þãà òàåæíîé çîíû,
ëåñîñòåïè è ñòåïè îò îêðåñòíîñòåé ã.
Àëàïàåâñêà â Ñâåðäëîâñêîé äî þæíûõ
ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîñíîâûõ
ëåñîâ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Â Çàóðà-
ëüå âñïûøêè ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ
îáû÷íû. Òàê, ñ 1990 ïî 2008 ã. íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé è â Êóðãàíñêîé îáëàñòè
ìû íàáëþäàëè çà âîçíèêíîâåíèåì î÷à-
ãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ìîíàøåíêè
â 1991, 1993, 1994, 1996, 2000, 2003, 2004
ãã. Íà çàïàäå Óðàëà ìàññîâûå ïîÿâëå-




